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Aktiebolaget Atomenergi, Liljeholmsvégen 32, Tukholma, Ruotsi

Menetelmi putkikelaa kelattaessa sekd laite menetelmin suorittamiseksi -
Férfarande vid lindning av rorspole samt en anordning for genomfdrande av

férfarandet

Keksinndn kohteena on menetelmi kelattaessa useita taipuisia putkia
kelan muotoon, jolloin ainakin muutamia kelan kelauskierroksia erotetaan ke-
lan aksiaalisessa suunnassa oleellisesti sfteittiisten erotuselinten avulla
ja jolloin ainakin muutamia kelan kelauskierroksia erotetaan siteensuunnassa
gsovittamalla erotusvilineiti. Keksinnon kohteena on myds laite t&mdn menetel-
ndn suorittamiseksi.

Valmistettaessa ldmmdnvaihtokeloja taipuisista putkista halutaan aikaan~
saada tietty vdlimatka kelan putkien vilille sek#d kelan siteensuunnassa ettd
kelan aksiaalisessa suunnassa. Sen vuoksi on aikaisemmin kelausrumpu varustetiu
siteittdisesti ulkonevilla putkenlevittimilld, jotka erottavat rummulla olevat
yhdensuuntaiset putkikiexukat kelaamigen ajkana. Kelauskierrosten erottamiseksi
my6s sdteensuunnassa on aikaisemmin sovigiu kdgin vdlikepitimid kelauskierros=
ten vdliin. Tdmi on ollut toisaalta aikaa viepidd ja aiheuttanut toisaalta vai-

keuksia, koska wvdlikepitimid ei ole voitu saada pysyméién paikoillaan.



Keksinndn tarkoituksena on sen vuoksi automatisoida kelaamistapahtuma,
ettei tarvita sellaisten vidlikepitimien tai aksiaalisten erotuselinten kisin
tapahtuvaa paikalleen sovittamista. Toisena pdémidrinid on saada aikaan tapa
ja viliaine ohjata positiivigesti ja automaattisesti aksiaalisia vilikepitimid
kelaan nihden kelaustapahtuman aikana ja siten mylis méiéritelld sopivat asemat
akpiaaligten vBlikepitimien sovittamiseksi. Erddnd tarkoituksena on saada ai-
kaan putkien vaihteleva jarruttaminen kelaamisen aikana oleellisesti vakion
monmentin pitdmiseksi rummun akselilla koko kelauksen ajan. Alussa mainitulle
menetelmille on tunnugomaista, ettéd erotusvilineits ohjataan positiivisesti
pidagiassa siteittidisten erotuselimien vElitykselld kelaan nihden seki kelan
kelaussuunnasea ettd sitd vastaan ja ettsd erotusvidlineet lukitaan kelan séd-
teensuunnassa kelaamalla putkia niiden pid&dlle. T&116in voidaan erotuselinten
tai ndihin kuuluvien elinten antaa kappaleittain noutaa tai tuoda mukanaan
erotusvdlineitd varasgtosta, niin ettid erotusvilineet liikkuvat edullisesti
painovoimaliikkeelld alaspdin ohjaavien erotuselinten vilissd lepoasentoon
kelattuja putkia vasten. Edullisesti sijoitetzan ainakin muutamia erotuselimiid
kolmen ryhmiin, joista ' 8inakin kaksi sijoitetaan sellaisen tason toiselle
puolelle, joka on piiasiallisesti aksiaalinen taso kelaan nihden, ja muut
gijoitetaan tason toiselle puolelle tilan muodositamiseksi niiden vidlille,
joka tila vastaa ainakin erotusvilineiden ulkomitoitusta.

Laite tdllaisen menetelmidn suorittamiseksi kelattaessa useita taipui-
sia edullisesti muovisia putkia edullisesti pydrividlle rummulle kelan muotoon
kdsittdd tavallisesti ensimmédisid putkenlevittimii, jotka on pdfasiassa gid~
teittdisenti sovitettu rummulle ainakin muuntamien putkikierukoiden erottami-
seksi kelan aksiaalisessa suunnagsa, jolloin toisia putkenlevittimii sovite-
taan ainakin muutamien putkien kelauskierrosten vidliin ja oleellisesti kelan
aksiaalisessa suunnagsa. Pitden 18htSkohtana tdllaista tunnettua laitetta on
keksinndn mukaiselle laitteelle tunnusomaista, ettd ainakin muutamia ensim-
miisistd putkenlevittimigtd on sijoltettu ryhmiin, etts jokainen ryhmd kisitta
ainakin kolme siten jaettua putkenlevitinti, ettd ryhmin putkenlevittimet si-
jaitsevat kahdessa oleelligesti yhdensuuntaisessa tasossa, jotka ovat pidasi-
assa aksiaalisesti kelaan néhden ja ettd ryhmin kahteen tasoon sijoitettujen

putkenlevittimien vilinen vidlimatka on yhtd suuri tai suurempi kuin oleelli~-
sesti aksisalisesti suunnattujen toisien putkenlevittimien vahvuus. Td11din
voi ainakin jokin ryhmén kelassuunassa taaemmista putkenlevittimistd tai yksi
tai useampia ndihin kuuluvista elimisti olla sovitettu ohititaessaan kappaleit-
tain noutamaan tai tuomaan mukanaan toisia putkenlevittimis varastosta, niin
ettd toinen putkenlevitin voi liikkua alaspdin ryhmén putkenlevittimien vilig=-
84 edullisesti painovoiman vaikutuksen alaisena ja pi#istid lepoasentoon kieruk-

kamaigesti kelattuja putkia vasten. Bdullisesti voi olla sovitettu pddtypelteji



kelan paihin kelan ja vdliin sovitettujen tolsien putkenlevittimien ohjaami-
seksi aksiaalisessa suunnassa. Varasto voi olla pinovarasto, jonka pohjasulku
ja ulossydttdaukko ovat putkien kelaussuuntaan. Varastossa oleviin putkenle-
vittimiin voidaan vaikuttaa ulossydttdaukon suuntaan painovoimalla tai jolla-
kin jousielimelld ja pohjasulku voidaan muodostaa yhdesti tai usemmasta lai-
pasta, jotka muodostavat jonkin verran pienemmin kulman kuin 900 pinon korkeus~
suunnan kanssa, Tarttumiselimet {2l ensimmiisien putkenlevititimien tarttumis-
osat voivat t4116in olla sovitetut liikkumaan pohjasulun laippojen vdliin ja
oman pydrimisliikkeensd ansiosta siirtémddn ulos alimman toisen putkenlevittime
uloseydttoaukon kautta.

Keksintod middritellidn lihemmin oheigissa patenttivaatimuksissa.

Keksintod selitetddn seuraavassa liéhemmin oheiseen piirustukseen viita-
ten.

Kuvio 1 esgittd4 kaavamaisesti keksinnon mukaista laitetta.

Kuvio 2 egittdi leikkausta kuvion viivaa 2-2 pitkin.

Kuvio 3 esittdid kuvion 1 mukaisen laitteen yksityiskohtaa ja kuvaa lai-
tetta aksiaalisien putkenlevittimien auntomaattisesti sovittamiseksi kelaan
kelaamisen aikana.

Kuvio 4 kuvaa kaavamaisesti kuvion 1 mukaisen kelauskoneen pddtypeltid.

Kuvio 5 esittdd kelauslaitteen yksityiskohtaa.

Kuvio 6 kuvaa kaavamaisesti vdlikepidinryhmin asemia kelauslaitteen
rummulla,

Kuvio 7 esittidéd kelausrummun padtykuvantoa, jolla rummulla on kahdeksan
ryhméén sdteittidisid vdlikepitimii.

Kuvio 8 esittdd perspektiivisesti védlikepidinryhmidn mahdollisimman
ykasinkertaista jirjestelyi.

Kuvio 9 esittdd apulaitetta putkien jarrutuksen ohjaamiseksi kelaus-
tapahtuman aikana.

Kuviossa 7 esitetddn kelausrummun 1 piddtykuvanto, jossa on kahdeksan
ryhum8s sdteittdiesid putkenlevittimid 2A ja 2B, Rumpu 1 voi pydri#d nuolen suun-
taan ja siind on lovi 3 (ei-esitettyd) kokoomaputkea varten. Joukko muoviput-
kia 4 (kuvio 1), jotka kelataan kelan muotoon rummulle 1, ohjataan putkijarrun
6 ohi ja kiinnitetdén kokoomaputkeen. Kokoomaputki vieddidn rummun leveen 3.
Yhdesséd ryhmédssd olevien siteittiisten putkenlevittimien 2A, 2B sovittamista
kuvataan kuvioissa 5, 6 ja 8. Edullisesti huolehditaan siiti, etti sdteittii-
nen vdlikepidin sovitetaan rummulle putkijoukon 4 jokaisen putken vidliin. Kun
rumpu 1 pyérii, tulee putkijoukko niin ollen kelautumaan moneksi samansuuntai-
geksi kierukaksi rummulla 1. Kelaamisen aikana sovitetaan aksiaaliset putken-



levittimet 5 kelauskierrosten viliin ja t&d11l6in s&teittdisten putkenlevittimie:
2A ja 2B viliseen tilaan jokaisessa siteittdisten putkenlevittimien muodosta-
massa ryhméssd. Kelaustapahtuman aikana huolehtii jarru 6 siitd, etti muovi-
putket tulevat vetojinnityksen alaigikei, niin ettd putket taipuvat sopivalla
tavalla putkenlevittimien 2A, 2B jokaisen ryhmin v&lilli.

Putkenlevittimien 24, 2B yksinkertaisin jirjestely kuvaillaan kuviossa
8, Jjossa putkenlevitinryhmd k&sittdd kaksi taaempaa putkenlevitintd 2A ja yh~
den etumaisen putkenlevittimen 2B, niin ettd aksiaalisia putkenlevittimig 5
voidaan positiivisesti ohjata niiden vilissi. Luonnollisesti voidaan putken-
levittimet 2A muotoilla kaksipiikkisiksi haarukoikei, jotka asennetaan aksi-
aalisesti rummun 1 ulkopinnalle, kuten kuviossa 6 esitetdéin, Putkenlevittimet
2A, 2B voivat olla irrotettavasti kiinnitetyt rummun 1 ulkopinnalle esim.
jonkin lohenpyrstéliitoksen tai sentapaisen avulla, niin ettd valmiiksi kelat-
tu kela voidaan yhdessi putkenlevittimien 24, 2B kanssa poistaa rummulta aksi-
aalisesti vet&mdlld tdltd pois.

Kuten piirustuksen kuvioissa 1 ja 2 kuvaillaan, voi rumpua kEyttidi
moottori hammagratasvidlityksen avulla. Kelausrummusgsa on edullisesti pddty-
pellit 25, jotka ohjaavat kelaa ja putkenlevittimid 5 aksiaalisegsa suunnassa.

Putkenlevittimien 5 sovittamisen automatisoimiseksi voivat pHdtypellit
25 olla sisdsivulta varustetut sydttohaoilla 15, joiden toimivat péit on sovi-
tettu likimain tasoon, joka on jokaisen ryhmidn sdteittédisten putkenlevitti-
mien 2A ja 2B vilissd, seki sdteensuuntaisesti pisimmin siteensuuntaisen put-
kenlevittimen pd&n ulkopuolella. Haka 15 on yhteistoiminnassa putkenlevitin-
sauvojen 5 varaston 20 kanssa, Varasto 20 voi olla pinotyyppinen ja siinid voi
olla ulossydttoaukko 23, joka onm rummun pySrimissuuntaan. Varastossa 20 on
alhaalla ulossyotttsulku 22, joka muodostuu esim. yhdesti tai useammista kulma-
laipoista, jotka estivdt sen, ettd sauvat 5 poistuvat vasgtoin tahtoa varastosta
20, Pybrimisen aikana tarttuvat haat 15 laipan tai laippojen 22 ulkopuolelle ja
tuovat mukanaan kullakin ohituksella yhden ainoan sauvan 5, joka painovoiman
vaikutuksesta voi tdlldéin pudota alas sdteittdisten putkenlevittimien 24 ja 2B
vilissd, kuten kuviossa 3 esitetdfin. Varastolla 20 voi olla esim, 10 ~ 170°:n
kaltevuus, edullisesti 40°:n kaltevuus vaakatasoon nihden, niin etti sauvojen
5 alagsybttsliike tapahtuu varastossa painovoiman avulla. Varaston 20 uwlos-
sybttoaukko on edullisesti sovitettu kelausrummun pydrintdakselin kautta kul-
kevan vaakatason yldpuolelle ja kelausrummun pydrintdakselin kautta kulkevan
pystytason sille puolelle, jossa tarttumishaat 15 suorittavat nousevan liik-—
keen. Se putkijoukko 4, Jjoka kelataan rummulle ja vastaavasti kelalle, asete-



tetaan edullisesti sellaiseen kulmaan vaakatagoon nihden, ettd putkijoukon 4

ja putkikelan vidlinen kosketuspiste sijaitsee rummun pydrintiakselin kautta
kulkevan vaakatason ylidpuolella. Varaston edullisen suuntauksen ja varaston
ulossyStt¥daukon sijoituksen gekd putkijoukon 4 suuntauvksen ansiosta ei tarvita
mitddn ohjaus- tai systtdelimid sauvojen 5 sydttidmiseksi varaston 1ldpi ja va-
rastosta siteittdisten sauvojen 24 ja 2B vilitese kosketukseen putkikelan kans-
sa, ja alasviedyt sauvat 5 sijaltsevat tukevasii kelaa vasten, kun putkijoukko
4 kelautuun niiden yli. Alassybttshaat 15 voivat luonnollisesti olla sovitetut
nyds varsiin, jotka on kiinnjtetty kelausrummulle 1., Vaihtoehtoisesti voidaan
ajatella, ettd jokaisen ryhmin taaemmille putkenlevittimille 2A anmetaan sel-
lainen pituus, ettd ne voivat tuoda’ mukanaan yhden putkenlevittimen 5 varas-
tosta 20 ohikulkiessaan. Putkenlevittimet 2A voivat t8115in olla varustetut
pySrimigsuuntaan suunnatulla kiilanmuotoisella elimelld, joka wvastaan haan 15
vlommaista piditd, levittimien 5 moitteettoman sydidn varmistamiseksi ja sen
varmistamisekei, ettd levitin 5 todella liikkuu alaspiin putkenlevittimen 24 j:
2B vilissd. Myds tdssd suoritusmuodossa on edullista, ettd piddtypellit 25 so-
vitetaan kelausrummulle kelaustapahtuman kuluessa sauvojen 5 ohjaamiseksi aksi-
aalisegsa suunnassa,

Kuten on mainittu, on usein edullista, ettd putkenlevittimid 24 tai 2B
on sovitettu jokaisen putkikierukan vdlille kelalla, niin ettd kaikki yksittdi-
set putkikieruvkat tulevat asetetyiksi levittimien 24, 2B mitoituksen miHrii-
mélle etdisyydelle kelan aksiaalisessa suunnassa. Samoin halutaan useimmiten
sijoittaa useita putkenlevittimid 5 putkikelan jokaisen kelauskierroksen vi-
lille, niin ettd putkikieruvkoiden nousu on jatkuvasti suurempi kuin putken
halkaigija.

Séteittdisten putkenlevittimien 24, 2B ryhmien lukumdiri voi vaihdella
hyvin suuresti. Silloin kun putkenlevittimiid 5 sijoitetaan putkenlevittimien
24, 2B jokaiseen ryhmiin, mddrii ryhmien lukum#idrin valmiikei kelatun kelan
haluttu ulkohalkaisija, koska voidaan helpommin tarkkailla putkijoukon taipu-
mista levittimien 2A, 2B vierekkiisten rybhmien vdlills mitid lyhyempi niiden
vilinen etiisyys on. Putkénlevittimet 2A, 2B sekd mahdollisesti ulossydtti-
varret 15 voivat olla asennetut kiinnityslevyyn 17, kuten esitetdin kuviossa 5.
Kiinnityslevy 17 voi olla kiinnitetty irrotettavasti rummulle 1, niin ettd
valmifksi kelattu kela voidaan yhdessi vidlikepitimien 24, 2B ja mahdollisesti
kiinnityslevyn 17 kanssa poistaa aksisalisessa suunnassa rummulta 1, kun toi-
nen pditypelleistd 25 on poistettu. Kiinnityslevy 17 voi t#116in muodostaa
asennuselimen pysyvid pddtylevyjéd varten valmiiksi kelatulla lémménvaihtoke-
lalla. Kun kelalle on kelattu haluttu lukumdiri kierroksia haluttuun vahvuu-
teen saakka, leikataan putkijoukko 4 poikki ja kiinnitetdin ulkoiseen kokoo-
maputkeen.



Vaihtoehtoisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti voivat pddtylevyt 25
miodostaa limm¥nvaihtokelan pysyvit pididtylevyt tai pidtytiivisteet. THssd tapa-
uksessa on toinen piidtylevy varustettu keskeiselld aukolla, kun taas toinen on
ehyt. Tarkoituksena on t41léin kéytdssid puhaltaa lémmitettdvd tai jHEhdytettdvd |
ilma sisiin kelan keskireidstd, josta ilma virtaa oleellisesti séteensuuntai-
pesti ulos kelan lidpi, jolloin se vdliaine, joka virtaa putkikelan ldpi, vir-
taa sigdidnpiin kelan keskustaa kohti. Pddtylevyt 25 voivat olla asennetut
kiinnityslevyille 17, ja toisen pddtylevyn aukko on edullisesti yhtd suuri
kuin kelausgsrumpu 1, joten valmis ohjausrakenne kisittiden levyt 17, pddtypellit
25, varret ja pinnat 24,2B yksinkertaisesti voidaan tyéntdd rummulle 1 ja ettd
tdmd rakenne voidaan pddlle kelatinjen putkien kanssa helposti poistaa rummul-
ta 1 yksinkertaisella aksimalisella siirtédmiselli.

Mikdli tarkoituksena on agdntaa jédlkeenpdin pditypellit 25, on edullis-
ta téydentdd systtivarret 15 ohjauslevyilld (vert. kuvio 3) kiinnityslevyn
pdistéd sauvojen 5 aksimalisen sijainnin varmistamiseksi kelaustapahtuman aikans

Néin valmistettu kela voidaan pitdd koossa siteittiissuunnassa putken-
levittimien 24, 2B avulla, jotka voidaan liittd3 yhdistévdin elementtiin, joka
agetetaan aksiaalisesti kelan ulko~ sek# sisipuolelle. Siind tapauksessa, etti
putkenlevittimet 24, 2B on asennettu kiinnityslevyyn 17, riittdd etti asenne~
taan ulkopuolinen yhdistévi elementti muutamien putkenlevittimien 24, 2B ulko-
pidihin. Putkenlevittimet 24, 2B voidaan sen jdlkeen katkaista, etteividt ne
tyonny putkikelan ulkopuolelle. Esim. kuviossa 1 esitetdin, kuinka pyérimis-
suunnassa taaemmat putkenlevittimet 2A voivat ulottua pitemmiille ulos kelalta
kuin putkenlevittimet 2B. Témén edullisen muttel vilttidmittomiEn pituuseron
tarkoituksena on aikaansaada suurempl sisdédnvientiaukko jokaisessa ryhmissid ole
vien putkenlevittimen 24, 2B v#lille kuin mitid olisi asianlaita, jos putken-
levittimet 24, 2B olisivat yhtd pitkiid, missd tapauksessa niiden vdlinen sau-
vojen 5 sisdénvientiaukko olisi suunnilleen yhtd suuri kuvimsauvoejen 5 ulko-
mitta. Putkiryhmén 4 kulmakeltevuus kelaa nihden on edullisesti sellainen kuin
y11& on ilmoitettu, mutta luonnollisesti se voi olla myds toinen. Siten on esi:
riittévadd, jos putkijoukko 4 ja putkenlevittimien 24, 2B muodostamat ryhrdt
sekd kela muodostavat lokerot, joihin putkenlevittimet 5 suljetaan, kun se
ryhmé putkenlevittimi¥ 24, 2B, johon sauva 5 on kelaamattomana gsovitettu, ohit-
taa vaakatagon ja nojaa alaspidin, niin ettd mmuva 5 alkaa vierii siteensuun-

nassa ulos kelasta. Titen voi kelan ja putkijoukon 4 vilinen kosketuspiste




sijaita rummun pydrintiakselin kautta kulkevan vaakatagon alapuolella, ilman
ettd tarvitaan erityisid ohjauselimid sauvojen 5 pitidmiseksi paikoillaan,
ennen kuin putkijoukko 4 on kelattu niiden piille.

Luonnollisesti voi varasto 20 olla jousikuormitettu sauvojen 5 sydttd-
miseksi aukkoa 23 kohti, ellei haluta erityisi&d rajoituksia varaston 20 kulman
suuntauksgen suhteen. Luonnollisesti vol myds varaston 20 aukko 23 olla sovi-
tettu rummun 1 pydrintédakselin kautta kulkevan vaakatason alapuolelle, mik#li
sovitetaan erityisiid ohjauskiskoja sauvoja 5 varten, niin etteividt ndmd voi
vierid unlos jokaisessa ryhmissi olevien putkenlevittimien ZAT,ZB vidlisegtd
tilasta, niin kauan kuin ryhmd sijaitsee rummun 1 pydrintdakselin kautta kulke~
van vaakatason alapuolella. Sellainen ohjauselin voi muodostua yhdesti tai
kahdesta taivutetusta langasta tai sentapaisesta, jotka pitdvit huolen giitid,
ettd sauvat 5 liikkuessaan varaston 20 poistoaukosta 23 rummun 1 pydrinti-
akselin kautta kulkevan vaakatason yldpuolella sijaitsevaan asemaan pidetiin
aksiaalisesti putkenlevittimien 24 ulkop#in sisdpuolella giini ryhmissd put-
kenlevittimid 2A,2B, johon sauva 5 on tarkoitettu sijoitettavaksi.

Putkijoukko 4 voi luonnollisesti muodostua kahdesta tai useammasta
kulmagiirretystd harvemmasta joukosta, jotta varasto voidaan helpommin sijoit-
taa yksittdisten putkien l&hellé.

Kuviogsa 9 esitetéin kaavamaisesti keksinnén mukainen kelauslaite, jossa
jarrulaitteeseen 6 kuuluu elin 30, Jjoka tuntee kelan ulkomitan ja ohjaa sen
mukaisesti laitteen 6 jarrutusvoimaa. Putkien 4 jarruttamisen tai jinnittdmisen
tarkoituksena kelaamisen aikana on varmistaa tietty taivutusside putkille sau-
vojen 24,2B vierekkdisten ryhmien v#1lilld, niin ettd tulokseksi tuleva kelaa,sat
mik&li niin toivotaan, oleellisesti ympyrdisen ulkomuodon. Kelaustapahtuman
aikana lig&dntyy kelan halkaisija ja t3ll&in kasvaa yleensi myds putkien tai-
vutusside. Elimen 30 avulla vihennetdin jarrutusvoimaa kelan ulkomitan kasva-
essa, mikéd aikaansaa sen, ettd putkilla tai putkijoukolla on koko ajan putken
keskiakseliin ndhden oleellisesti ympyrénmuotoinen taivutus sauvojen 2A,2B
vierekkiisten ryhmien vd1illd. Sitd paitsi pysyy jarruttava vidntomomentti
kelaugrummun akgelilla oleellisen vakiona koko kelaustapahtuman ajan.

Tdllainen kelan séteen ohjaama jarrulaite 6 voi periaatteessa olla tehty
sellaiseksi kuin kuviogsa 9 esitetdin. Jarru 6 voi kdsittii liikkumattoman
jarruvanturan 6b ja liikkuvan jarruanturan 6a. Jarruanturasn 6a vaikuttaa paino
27, Jjoka puristaa anturan 6éa anturaa €b vasten putkijoukon 4 jarruttamiseksi
puristuksen tai kitkan avulla. Painoon 27 vaikuttaa elin 30. Elin 30 kdsittdd



kiintedn laakeritapin 31, jolle on k#&ntyvisti laakeroitu esim. L-muotoinen vi-
puvarsi. Vipuvarressa on kaksi haaraa 32 ja %4, joista yksi on edullisesti
joﬁstava. Haara 32 on pdistdin varustettu seuraajarullalla 33, joka on koske-
tuksessa putkikelaan. Kun kelan sdde kasvaa, siirtyy rulla 3% ulospidin kelaan
ndhden, joten vipuvarsi pydrii tapilla 31 ja varsi 34 vaikuttaa voimalla pail-
noon 27 ylospidin, niin ettd jarruanturoiden 6a, 6b vilinen puristusvoima vi-
henee. 8illi ettd toinen varsista 32, 34 on tehty jousekei, aikaangaaadaan
pehmed jarrutusvoiman aleneminen, joka ei ole liian herkkd rullan 33 liikkeesst
egiintyville védhiisille hidiricille.

Kuitenkin on selvdd, ettd jarrua 6 ja elintd 30 voidaan yksinkertai-
sesti muunnella tai ne voidaan tehdd muulla tavalla keksinntn ajatuksen puit~
teissa, Sitemvoi esim. haara 34 olla kytketty suoraan paine-~ tai vetojousen
toiseen pH#i#hin, joka jousi puristaa anturan 62 anturaa 6b vasten. Vaihtoehtoi~
sesti voi luonnollisesti rulla 33 olla liitetty johonkin tavanomaiseen tilan
tuntevaan elimeen, joka antaa ohjaussignaaleja jollekin tavanomaiselle jarrulle
6, Jjoka signaalien ohjauksella suorittaa halutun, ylli selitetyn putkiin 4
kohdistuvan jarrutustoimenpiteen.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kelattaessa useita taipuisia putkia kelan muotoon, jol-
loin ainakin muutamia kelan kelauskierroksista erotetaan kelan aksiaalisessa
snunnassa oleellisesti sdteittdisten erotuselinten avulla ja Jolloin ainakin
mautamia kelan kelauskierroksia erotetaan siteensuunnassa kdyttémills erotus-
vilineitd, t unne t t u =siitd, ettd erotusvidlineitd ohjataan positiivisest
piddasiapsa sdteittidisten erotuselinten vElitykselld kelaan nihden sekd kelan
kelaussuunnassa ettid sitd vastaan ja ettd erotisvilineet lukitaan kelan si-
teensuunnassa kelaamalla putket niiden padlle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u giiti,
ettd erotuselinten tai n¥ihin kuuluvien elinten sallitaan kappaleiittain
noutaa tai tuoda mukanaan erotusvidlineitd varastosta, niin ettd erotusvidli-
neet edullisesti painovoimaliikkeen avulla liikkuvat alaspdin ohjaavien ero-
tuselinten vdlissi lepoasentoon kelattuja putkia vasten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, t unne 1t % u
siitd, ettd ainakin muutamia erotuselimii sijoitetaan ainakin kolmenyksikdn
ryhmiin, joista yksik®istd ainakin kaksi sijoitetaan tason toiselle puolelle,
joka gijaitsee pidasiassa aksjaalisesti kelaan ndhden, ja muut sijoitetaan
tason toiselle puolelle sellaisen tilan muodostamiseksiniiden vdlille, Joka
vastaa ainakin erotusvilineiden ulkomittaa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unne t tu siité,
ettid kelaamisen aikana vaihdellen jarrutetaan tai jinnitetiin putkea, niin
etté jarrutusvoima aikaansaa pddasiallisesti vakion momentin kelan kelausrum-
mun akselille.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmf, t unne t t u siitd,
ettd kelan halkaisijaa tunnustellaan kelaamisen aikana ja kasvavasta halkai-
sijasta riippuvaisesti viéhennetddn Jjarrutusvoimaa.

6. laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin suorittamiseksi
kelattaessa useita taipuisia putkia (4), edullisesti muoviputkia, edulli-
gesti pydrivdlle rummulle (1) kelan muotoon, jolloin engimmiiset putkenlevit-
timet (24,2B) on sovitettu piiasiassa séteittiisesti rummulle ainakin muuta-
mien putkikierukoiden erottamiseksi kelan akselinguunnassa ja jolloin toiset
putkenlevittimet (5) sovitetaan aimakin muutamien putkien kelauskierrosten
véliin ja oleellisesti kelan akselin suuntaan, t unne t t u siitd, etti
ainakin muutamat ensimméisistd putkenlevittimisti on asennettu ryhmiin, ettid
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jokainen ryhmid kidsittdd ainakin kolme siten jaettua putkenlevitintd, ettd ryhm
putkenlevittimet sijaitsevat kahdessa oleellisesti yhdensuuntaisessa tasossa,
jotka pddasiallisesti kulkevat akselinsuuntaisesti kelaan n&hden, ja ettéd
ryhmén kahteen tasoon asetettujen putkenlevittimien (24, 2B) vilinen vilimatka
on yhtd suuri tai suurempi kuin oleellisesti aksiaalisesti suuntautuvien muide
putkenlevittimien paksuus.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd
ainakin jokin ryhmin kelaussuunnassa tasemmista putkenlevittimistd (24) tai
ykei tai useampia n#ihin kuuluvista elimistd (15) on sovitettu ohittaessaan
kappaleittain noutamaan tai tuomaan mukanaan toisia putkenlevittimid varas-
tosta (20), niin ettd toinen putkenlevitin (5) voi liikkua alaspiin ryhmin
putkenlevitinten (24,2B) vdlissd edullisesti painovoiman vaikutuksesta ja
pﬁésgﬁiepoasentoon kierukkamaisesti kelattuja putkia (4) vasten.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, tunne t tu siitd,
ettd pHdtypellit (25) on sovitettu kelan pdihin kelan ja paikalleen asetettu~
jen toisien putkenlevittimien ohjaamiseksi aksiaalisessa suunnassa.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t u n h et tu siitd, ettd
varasto (20) on pinovarasto, jonka pohjasulku (22) ja ulossydttsaukko (23)
ovat putkikelan pySrimissuuntaan.

10, Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u jarrulaitteest
(6), joka on sovitettu kelaamisen aikana vaihdellen jarruttamaan tai jannit-
tdmd&n putkia, niin ettd rummun pydrimisekseli saatetaan oleellisesti vakion
Jarruttavan véddntomomentin alaiseksd” kelan kulloisestakin halkaisijasta
riippumatta.

1l. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unne t t u siitd, ettd
jarrulaitetta (6) ohjaa tuntoelin (30), joka tuntee putkikelan kulloisenkin
siteen.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t t u siitdi, etti
tuntoelin (30) kidsittdd ki#dntyvisti ripustetun vipuvarren (32, 34), joka on
edullisesti L-muotoinen, jolloin vipuvatren toinen haara (32) on varustettu
seuraajarullalla, joka on kosketuksessa putkikelan kanssa ja vipuvarren toi-
nen haara (34) on sovitettu alentamaan Jarrulaitteen jarrutustehoa putkikelan
halkaisgijan kasvaessa,

15, Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laite, tunne t tu
siité, ettd jarrutuslaite (30) kdsittdd liikkumattoman jarruanturan (6b) ja
liikkuvan jarruanturan (6a), joka on liitetty painoon (27), joka painaa liik-
kuvan anturan (6a) liikkumatonta antruraa (6b) vasten, jolloin tuntoelin (30)

vaikuttaa painoon (27).
14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnet t u siitd, ettd

vipuvarren (32, 34) toinen haara (34) on tehty Jouseksi, erityisesti lehti-
Jjouseksi,
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