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Keksinnon kohteena on kdantdlaite kaivinkoneen tai vastaavan
puomin kadntamiseksi, johon kuuluu puomin ja kauhan kiinnitys-
levyt (1) ja (2) liitoselimineen, runko (3), kytkinkengat (4),
kitkamateriaali (5), rungon kiinnityslevy (6), liukulaakeroin-
tilevyt (7) ja (8) voitelukanavineen, lukitussylinteri (14),
kddntosylinteri (12), paineakku, lukkoventtiili, suuntaventtii-
lit, rajakatkaisimet ja ohjausjarjestelmi seka tarvittavat
sdhko- ja hydraulijohtimet. Kaantdlaite kiinnitetaan kahden
puomin tai vastaavan kuten kaivinkoneen kauhan ja puomin va-
liin, jolloin kauhan asentoa voidaan portaattomasti muuttaa
halutuksi ja kulloisenkin tydvaiheen kannalta edulliseksi.
Keksintd mahdollistaa kaivinkoneen, kallioporakoneen, metsa-
traktorin, henkildnostimen, autonosturin tai vastaavien puomien
kdantamisen nopeasti edulliseen tybdasentoon. Esimerkiksi tyds-
kenneltdessd kaivinkoneella ahtaissa paikoissa, lahellid seinia
ja katutyomailla vilkkaasti liikennoidyilla alueilla, voidaan
keksinntn avulla kddntdi kauha mielivaltaiseen kulma-asentoon,
jolloin ulottuvuus sekd kuljettajan nakoyhteys kohteeseen
paranee oleellisesti. Keksinnén avulla on mahdollista saada
aikaan ympyrédmdinen tai kaarimainen tydliike. Kauhan kadnta-
minen ja tysliikkeet voidaan myds toteuttaa joko puoliautomaat-
tisesti tai tdysautomaattisesti. ohjaamalla hydraulista jarjes-
telmdad sopivalla ohjausjirjestelmdlld. Maansiirtokustannukset
pienevdt siirrettdvien maamassojen maaran seka tarvittavien
paikanvaihdosten vidhentyessa.




Uppfinningen avser en sviinganordning for svingning av bom-
men till en gravmaskin, vilken anordning omfattar fastplattor (1)
och (2) fér bommen och skopan med tillhdrande férbindningsor-
gan, en stomme (3), kopplingsbackar (4), friktionsmaterial (5), en
fastplatta (6) for stommen , glidlagringsplattor (7) och (8) med
smorjkanaler, en spirreylinder (14), en vrideylinder (12), en
tryckackumulator, en spirrventil, riktningsventiler, griinsbrytare
och ett mandversystem samt behovliga elektriska och hydrauliska
ledningar. Svnganordningen fists mellan tvd bommar eller mots-
varande, t.ex. mellan en griivinaskins skopa och bom, varvid
skopans lige kan #ndras steglost till det 6nskade och med tanke pd
ifrdgavarande arbetssteg fordelaktiga laget. Uppfinningen gor det
mojligt att snabbt svinga bommen till en grivmaskin, bergborr-
maskin, skogstraktor, personlyftare, fordonskran eller liknande
till ent fordelaktigt arbetslige. Vid arbete med en grilvmaskin
tex.pd trdnga stillen, nidra viiggar och i gatuarbeten p4 omréden
med livlig trafik , kan foraren med hjilp av uppfinningen sviinga
skopan i ett godtyckligt vinkelldge, varvid rickvidden dkas vi-
sentligt och foraren har foremdlet biittre inom synhall. Med hjélp
av uppfinningen &r det méjligt att utfora en cirkelformig eller bd-
gig arbetsrorelse. Skopans sviingning och arbetsrorelser kan ock-
sA ske antingen halvautomatiskt eller fullautomatiskt genom att
manovrera det hydrauliska systemet med ett limpligt mangver-
system. Jordforflyttningskostnaderna minskar i det att mingden
av jordmassor som skall forflyttas och antalet behdvliga platsom-
byten minskar.
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Kaantolaite

Keksinnoén kohteena on kdantolaite kaivinkoneen tai vastaavan
puomin kadntamiseksi, joka laite k&sittdd puomin ja kauhan
kiinnityslevyt liitoselimineen, rungon, kytkinkengidt, kitkama-
teriaalin, rungon kiinnityslevyn, liukulaakerointijidrjestelyn
voitelukanavineen, lukitussylinterin, k&antdsylinterin, pai-
neakun, lukkoventtiilin, suuntaventtiilit, rajakatkaisimet ja
ohjausjdrjestelmdn seka tarvittavat sidhké- ja hydraulijohtimet.
Kaantodlaite kiinnitetddn kahden puomin tai vastaavan kuten
esimerkiksi kaivinkoneen kauhan ja puomin v&dliin, jolloin
kauhan asentoa voidaan portaattomasti muuttaa halutuksi ja
kulloisenkin tyovaiheen kannalta edulliseksi.

Keksint® mahdollistaa kaivinkoneen, kallioporakoneen, metsa-
traktorin, henkilodnostimen, autonosturin tai vastaavien puonmien
kadntdmisen nopeasti edulliseen tydasentoon. Esimerkiksi tyos-
kenneltdessa kaivinkoneella ahtaissa paikoissa, lahelld seinia
ja katuty®tmailla vilkkaasti liikenndidyilld alueilla, wvoidaan
keksinndén avulla kaantad kauha mielivaltaiseen kulma-asentoon,
jolloin ulottuvuus sekd kuljettajan ndkdyhteys kohteeseen
paranee oleellisesti. Keksinnén avulla on mahdollista saada
aikaan myds ympyramdinen tai kaarimainen tydliike. Kauhan
kddntaminen ja tyoliikkeet voidaan toteuttaa myds joko puoliau-
tomaattisesti tai taysautomaattisesti ohjaamalla hydraulista
jdrjestelmad sopivalla ohjausjirjestelmdlls. Maansiirtokustan-
nukset pienevat siirrettdvien maamassojen maarin sekid tarvitta-
vien paikanvaihdosten vdhentyessd. Tdstd on hyvidnid esimerkkini
tilanne, jossa kdantdlaitteella varustetulla traktorikaivurilla
voidaan kaivaa pylvaskuoppa siirtdmittd konetta tyon aikana
sekd tarvitsematta kaivaa ylisuurta kuoppaa. Kaivamismenetelmii
voidaan vaihtaa kaant&malld kauha 180° yleisemmin kaytetysta
ns. kuokkakaivuun edellyttémastd asennosta, jonka jalkeen
koneella on mahdollista kaivaa pistokaivumenetelmidlli. Kaiva-
mismenetelmdn vaihtaminen antaa lisdulottuvuutta tyohdn, jol-
loin voidaan kaivaa jyrkkdreunaisia ja pohjamuodoltaan suora-
kulmaisia kaivantoja. Esillid olevan keksinndén mukainen laite on
vksinkertainen ja toimintavarma sekd hinnaltaan edullinen,
jolloin sen hankkiminen esimerkiksi kaivinkoneen lisalaitteeksi
on myos taloudellisesti mahdollista.

Tavallisella kaivinkoneella kaivetaan siten, ettd kaivinkone
asemoidaan tulevan tydn kannalta mahdollisimman edullisesti ja
tuetaan paikoilleen tukijaloilla, jonka jalkeen voidaan aloit-
taa kaivaminen. Kaivuliike tapahtuu pystytasossa konetta kohti
(kuokkakaivaminen) tai koneesta poispdin (pistokaivaminen),
jonka vuoksi koneen paikkaa on muutettava suhteellisen usein,
jotta kaivamisen voisi suorittaa kaikista tarvittavista kohdis-
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ta. Paikan vaihtaminen vahentdid tehokasta tydaikaa merkitta-
vasti, koska erityisesti ahtaissa paikoissa ja maaston ollessa
vaikea, kuluu pitdvan "jalansijan" etsimiseen paljon aikaa.
Rakennettaessa taajaan asutuilla alueilla on usein jopa mahdo-
tonta suorittaa maansiirtotydtd kaivinkoneella loppuun, koska
konetta ei saada asemoiduksi oikeaan paikkaan. Tunnettu ongelma
on myds se, ettd suhteellisen pienen kaivutydn vuoksi joudutaan )
siirtamain suuria madria massoja turhaan johtuen kaivinkoneen
tai traktorikaivurin epaedullisesta asemasta.

Ennestddn tunnetaan erilaisia k&antolaitteita em. ongelmien
poistamiseksi. Mm. julkaisussa U940322 esitetyn pikakiinnitys-
laitteen yhteydessid on ratkaisu, jossa kauha kadntyy eradanlai-
sessa johteessa ja on lukittavissa laajentuvalla lukituslait-
teella paikoilleen. Suomalaisessa patenttihakemuksessa 843454
on kaivinkoneen kauhan kdidntdminen ratkaistu sisdkkdin asete-
tuilla ainesputkilla, tukipydrilla ja kaantosylintereilla.
Ruotsalaisessa kuulutusjulkaisussa 464644 on laite, jossa
kauhaa kdannetaan hammasvaihteen avulla eri kulma-asentoihin
sekid lukitaan kitkaa hyvaksikdyttden paikoilleen. Markkinoilla
olevat laitteet ovat kuitenkin suhteellisen monimutkaisia
rakenteeltaan, josta syystd niiden toiminnassa on ilmennyt
merkittavisd puutteita mm. likaantumisen aiheuttamien toiminta-
hairididen ja kestdvyyden kannalta. Jalkimmdisessd rakenteessa
esimerkiksi ei saada aikaan riittavdn suurta kitkavoimaa,
jolloin hammasvaihteeseen kohdistuu liian suuret kaivuvoimista
johtuvat rasitukset. Monimutkaisen rakenteen vuoksi em. ratkai-
sujen valmistuskustannukset ovat korkeita, jolloin hankintahin-
nat nousevat liian suuriksi ja niiden hankkiminen ei ole mah-
dollista esim. kaivinkoneen lisdlaitteeksi.

Esillia olevalla keksinnolld ratkaistaan edelld mainitut ongel-
mat ja poistetaan tunnetun tekniikan puutteita seka mahdollis-
tetaan tydskentely kaivinkoneella ahtaissa paikoissa, jolloin

koneen hyvan ulottuvuuden avulla voidaan kaivaminen suorittaa

vidhaisemmilld koneen siirroilla ja samalla siirrettévien maa-

massojen madra jaa pienemmdksi.

Mainitut edut saavutetaan keksinnén mukaisella kaantolaitteel-
la, jolle on tunnusomaista se, mit& on mdadritelty patenttivaa-
timusten tunnusmerkkiosassa.

Seuraavassa keksintoa selitetddn yksityiskohtaisesti eraiden
edullisten suoritusesimerkkien avulla ja viittaamalla oheisiin

piirustuksiin.

Kuvio 1 esittdi erdsta laitetta leikattuna linjaa A-A pitkin.
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Kuvio 2 esittdd laitetta katsottuna traktorin puomin suunnasta.
Kuvio 3 esittdd laitetta sivulta katsottuna.
Kuvio 4 esittaa laitetta leikattuna linjaa C-C pitkin.

Kuvio 5 esittdd laitteeseen kuuluvaa hydraulista jarjestelmis
standardien mukaisten piirustusmerkkien avulla.

Kuvio 6 esittda kaantolaitetta kuten kuviossa 7, mutta kauha
kaannettyna Jjohonkin kulmaan pystytasosta ja katsottuna kaivin-
koneen puomin suunnasta leikattuna linjaa B-B pitkin.

Kuvio 7 esittada erasta kaantolaitetta kiinnitettyna kaivin-
koneen kauhan ja puomin vdliin sivulta katsottuna.

Kuvioissa 1, 2, 3 ja 4 on esitetty puomin kiinnityslevy 1 ja
kauhan kiinnityslevy 2, jotka kiinnitet&&n runkoon 3 sopivimmin
ruuvi- ja mutteriliitoksilla 9 ja 10. Taivutusmomentit ja
leikkausvoimat vastaanottava massiivinen runko 3 muodostuu
putkimaisesta uumasta, jonka molempiin paihin on jarjestetty
ympyrdrengaslaipat kiinnitystd ja laakerointia varten. Rungon
putkimainen rakenne mahdollistaa tarvittavien sahks-, hydrauli-
tai muiden johtimien 35 edullisen l&piviennin aukkojen 34
kautta, jolloin johtimet tulevat hyvin suojatuiksi vaurioitu-
mista vastaan. Rungon yksityiskohtaista rakennetta ja valmis-
tusmenetelmad ei ole tassa yhteydessd tarpeellista esittii.
Runko 3 on liitetty em. liitoksella 9 ja rungon laippamaisen
kiinnityslevyn 6 avulla sekd liukulaakerointijarjestelylla
puomin kiinnityslevyyn 1. Rungon laippamaisen kiinnityslevyn 6
ulkokehalle seka yla- ettd alapuolelle on jarjestetty sopivasta
laakerimateriaalista valmistetut laakerointilevyt 8. Kiinnitys-
levyn 6 vastaavat laakerointipinnat ovat siten valmistetut,
ettd pintojen vdliin syntyy liitoksen 9 kiristyksen yhteydessa
sopiva laakerivalys, jota valystd on mahdollista siataa laake-
rointitekniikassa hyvin tunnetuilla tavoilla, kuten esimerkiksi
puomin kiinnityslevyn 1 ja rungon kiinnityslevyn 6 valiin
asennettavien ohuiden sddtélevyjen avulla, joita sdatolevyja ei
ole kuitenkaan kuvioissa esitetty. Laakerointijarjestelyyn
kuuluvat myés yksi tai useampi voitelukanava 11 ja tiivistys-
elimet 7. Laakerointi sallii liitokseen vain yhden vapausasteen
ts. vain osapuolien kiertyminen toisiensa suhteen on mahdollis-
ta. Puomin kiinnityslevyyn 1 on kiinnitetty hitsaamalla kauhan
sylinterin korvakkeet 29 ja puomin kiinnityskorvakkeet 27.
Runko 3 ja puomin kiinnityslevy 1 voidaan lukita toisiinsa
ndhden jaykdksi tai kiertdd niitd toisiensa suhteen kainté-
sylinterin 12 ja kitkakytkinjarjestelyn avulla, joka jarjestely
kédsittdd kaksi tukevaa kytkinkenk&a 4, kiinnityselimen 16,
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yvksitoimisen lukitussylinterin 14, kiristyselimen 15 ja kitka-
materiaalin 5. Kitkakytkinjdrjestelyn vadlittamd vdantomomentti
on suoraan verrannollinen lukitussylinterilla aikaansaatuun
kiristysvoimaan ja kitkapintojen vdlissd vallitsevaan kitkaker-
toimeen. Kaksitoiminen kaantodsylinteri 12 on kiinnitetty kyt-
kinkenkddn 4 ja puomin kiinnityslevyyn sylinteriin kuuluvien
silmdlaakereiden, tappien 18 ja kytkinkenkaédn 4 kiinnitettyjen,
sopivimmin hitsattujen korvakkeiden 11 sekd puomin kiinnitysle-
vyyn kiinnitettyjen, samoin hitsattujen korvakkeiden 13 avulla.

Kuviossa 5 on esitetty laitteeseen kuuluva hydraulinen jarjes-
telmid, johon kuuluu lukitussylinteri 14, kaantdsylinteri 12,
paineakku 19, lukkoventtiili 20, joka on esimerkiksi paineoh-
jattu vastaventtiili, suuntaventtiilit 22, 23 ja 30, rajakat-
kaisimet 32, jotka toimivat sopivimmin sdhk&disesti, ohjausjdr-
jestelman 33 sekd tarvittavat hydrauli- tai sahkdjohtimet 17,
21 ja 31 asiaankuuluvine komponentteineen, liittimineen ja
tarvikkeineen, joita viimemainittuja ei ole kuvioon merkitty.

Kuviossa 7 on esitetty kauhan 24, puomin 26, kauhan sylinterin
25 ja kaantolaitteen 28 liittaminen periaatteellisesti. Kaanto-
laite on tdssa sovellusmuodossa kiinnitetty puomin ja kauhan
valiin kadnnettyna 180° kuvioon 3 verrattuna. Kaantolaitteen
puomin kiinnityslevy ja kauhan kiinnityslevy on liitetty kdan-
tdlaitteeseen normaaliin tapaan tappi- ja korvakeliitoksella Jja
hitsaamalla.

Kuviossa 6 on havainnollistettu kdantdlaitetta kadnnettynd
pystytasossa. Keksinnon mukainen kaantdlaite voidaan kaantaa
mihin tahansa mielivaltaiseen kulma-asentoon.

Kaantdlaitteen toiminta toteutettuna kdsiajolla on periaatteel-
lisesti esitettynid seuraava. Alkutilanteessa kddntdlaite on
lukittuna lukitussylinterilld 14, joka saa tarvittavan paine-
energian paineakusta 19. Kaantosylinterid 12 ohjaavan suunta-
venttiilin 23 ollessa keskiasennossa ovat kaantodlaite ja kauha
jaykdsti kytkettynd toisiinsa, jolloin normaalit kaivuliikkeet
voivat tapahtua. Ohjaamalla k&intdsylinterid suuntaventtiililli
on myds mahdollista saada aikaan kauhalle kaarimainen tyd&liike
sylinterin iskunpituuden sallimissa rajoissa. Halutessaan
muuttaa kauhan asentoa kuljettaja ajaa kdantésylinterin + liik-
keen diriasentoonsa ja vapauttaa lukkoventtiilin 20 avulla
paineakun paineen sdailiodén ja k&antdd kytkinkengdt uuteen
asentoon kdyttiden hyvdaksi kaantodsylinterid. Tamén jédlkeen héan
ohjaa paineen lukitussylinterille ja paineakulle, jolloin
lukitus jalleen paidsee tapahtumaan ja kauha/puomi on kdannetta-
vissd uuteen asentoon.

Haluttaessa voidaan jdrjestelmdd ohjata ohjausjarjestelmdn 33
avulla, joka jarjestelmd on sopivimmin ohjelmoitava logiikka
tai vastaava. Talléin on mahdollista kytked rajakatkaisimien 32
ja muiden mahdollisten jirjestelmdn tilaa tarkkailevien lait-
teiden, kuten antureiden antamat viestit ohjelmoitavan logiikan



10

15

20

25

30

5 100902

tulosignaaleiksi ja tarvittavat ohjausk&askyt, kuten esimerkiksi
suuntaventtiilien ohjausjdnnitteet ldhtésignaaleiksi. Kuviossa
S on esitetty er&ds edullinen ratkaisu ohjauksen toteuttamisek-
si, jossa ratkaisussa on rajakatkaisimet 32, sylinterit 12 ja
14 seka suuntaventtiilit 22 ja 30 kytketty toisiinsa sekvenssi-
periaatteella, jolloin ohjausjdrjestelmd 33 ohjaa pelkdstdin
suuntaventtiilia 23. Suuntaventtiilin 23 kytkent&a ohjausjar-
jestelmddn ei ole kuitenkaan kuviossa 5 esitetty.

Kuviot ja niihin liittyvd selitys on tarkoitettu vain havain-
nollistamaan esilla olevaa keksintd&d. Yksityiskohdiltaan k&ian-
télaite voi vaihdella oheisten patenttivaatimusten ja keksinnoén
selityksen esitt&man keksinndllisen ajatuksen puitteissa. Alan
ammattimiehelle on selvdd mm. se, ettd laitteeseen voi sisdltya
yksi tai useampi k&antosylinteri, lukitussylinteri tai kytkin-
kenkd ja ko. komponentit voivat sijaita myos epasymmetrisesti.
Selvaa on myds, etta kaantSlaitteen kiinnittamistapa kaivin-
koneen tai vastaavan puomiin ja esimerkiksi kauhaan on riippu-
vainen ao. rakenteiden muodoista ja mitoista. Edelleen on alan
ammattimiehelle itsestdidn selvad, ettid keksinndn sovellusmuoto
voi vaihdella tybdolosuhteiden, asiakastarpeiden, edullisten
sarjatyomenetelmien ja joukkotuotannon yhteydessa kayttoonotet-
tavien rakenneratkaisujen puitteissa. Tdsti voidaan esimerk-
keind mainita rungon ja kiinnityslevyjen konstruoiminen integ-
roiduksi kahden tai muutaman fyysisen kappaleen kokonaisuudeksi
Ja hydrauli- ja s&hkdjidrjestelmin integroiminen kiintedsti
laitteen yhteyteen tai toteuttaminen markkinoilta yleisesti
saatavilla olevien komponenttien avulla. Edelleen ohjausjarjes-
telmdn ja hydraulijdrjestelmidn keskindinen toiminta ja toimin-
tajdrjestys voi poiketa keksinnén selityksessi mainitusta
edullisesta sovellusmuodosta.
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Patenttivaatimukset

1. Kaantdlaite kaivinkoneen tai vastaavan puomin kddntdmiseksi,
joka laite kasittaa rungon (3), kiinnityslevyn (1), kiinnitys-
levyn (2), tunnettu siita, etta kauhan tai puomin
kdantaminen tapahtuu kitkavoimaa hyvaksikdyttden kaantosylinte- -
rin (12) ja kitkakytkinjarjestelyn avulla, joka jarjestely
kasittasd yhden tai useamman kytkinkengan (4), kiinnityselimen
(16), yksitoimisen lukitussylinterin (14), kiristyselimen (15)
ja kitkamateriaalin (5).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kddntolaite, t un ne t t u
siitd, etta laitteeseen kuuluu hydraulijdrjestelm&, joka késit-
taa lukitussylinterin (14), kd&ntoésylinterin (12), paineakun
(19), lukkoventtiilin (20), suuntaventtiilit (22), (30) ja (23)
sekd tarvittavat hydrauli- ja sahkéjohtimet (17), (31) ja (21)
asiaankuuluvine liittimineen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdanttlaite, t unne t t u
siitd, ettd laitteen toimintaa ohjataan ohjausjarjestelylla,
joka kasittad sidhkotoimiset rajakatkaisimet (32), sdhkdohjatut
hydrauliset suuntaventtiilit (22), (23),(30) ja ohjelmoitavan
logiikan (33) tai vastaavan sekd tarvittavat hydrauli- tai
sahkojohtimet (17), (21) ja (31) asiaankuuluvine piirikomponent-
teineen, liittimineen ja tarvikkeineen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaantdlaite, t unne t tu
siitd, ettd runko (3) on putkimainen, jolloin Jjarjestelmddn
kuuluvia johtimia voidaan sijoittaa kulkevaksi rungon l&pi
erilaisiin tydlaitteisiin.
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Patentkrav

1. Svinganordning for svingning av bommen till en grivmaskin eller liknande, vilken anord-
ning omfattar en stomme (3), en fistplatta (1), en fastplatta (2), kinnetecknad av att sviing-
ning av skopan eller bommen sker genom att utnyttja friktionskraften med hjlp av en vridcylin-
der (12) och ett friktionskopplingsarrangemang, vilket arrangemang omfattar en eller flera
kopplingsbackar (4), ett fistorgan (16), en enkelverkande spirrcylinder (14), ett spidnnorgan
(15) och friktionsmaterial (5).

2. Svinganordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att anordningen omfattar ett hyd-
raulsystem bestdende av en spirrcylinder (14), en vridcylinder (12), en tryckackumulator (19),
en sparrventil (20), riktningsventiler (22), (30) och (23) samt behdvliga hydrauliska och elek-
triska ledningar (17), (31), och (21) med tillhdrande anslutningsdon.

3. Svinganordning enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att anordningens funktion manévre-
ras med ett styrsystem omfattande elektriska grinsbrytare (32), elektriskt manvrerade rikt-
ningsventiler (22), (23), (30) och en programmerbar logik (33) eller liknande samt behévliga
hydrauliska och elektriska ledningar (17), (21) och (31) med tillhérande kretskomponenter,
anslutningsdon och utrustning.

4. Svinganordning enligt patentkrav 1, kiannetecknad av att stommen (3) ir rérformig, var-
vid i systemet ingéende ledningar kan anordnas att 16pa genom stommen till olika arbetsaggre-
gat.
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