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(54) Zpasob vyroby monoacylglycerold

Hefeni se tJk4 viroby potravind¥skyjch
emulgdtort, a to monoacylglyceroli alifa-
tickyeh monokarboxylovych kyselin kataly- s
tickou glyceroljzou tukl pri 230 °C s des-
aktivaci katalyzdtoru (Ca0) definovanych
mnoistvim kyseliny ortofosforelné pri reak-
&¢ni teplotd, wepapaci desaktivovandho Xag
talyzdtoru odstredovdnim p¥i 120 ai 125 “C
a izolaci monoacyglycerolld molekuldrni des-
tilaci. Zplsob umoZnuje nekolikandsobn3
opakovand vyuziti nezreagovanych a vedlej-
gich produktd glycerolyzy. :
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Vyndlez se tykad monoacylglyceroll alifatickych monokarboxy=
- lovych kyselin 012 - 024. Tyto monoacylglyceroly jsou povrchové
aktivni ldtky, které se pouZivaji jako emulgdtory, a to zejména
v potravind¥ském pramyslu.

Nejobvyklej8i pramyslovéd vyroba monoacylglyceroli alifatic-
kych monokarboxylovych kyselin je zaloZena na alkoholyze tukl
glycerolem. Jednd se o vratnou reakci probihajici obvykle pri
teplotédch 200 - 280 OC, p¥ipadné i vyssich, a to vétSinou za pri-
tomnosti katalyzatoru, kterym byvd hydroxid nebo oxid alkalické-
ho kovu nebo kovu alkalickych zemin., Monoacylglyceroly se z re-
akén{ sm&si, v&tSinou po neutralizaci katalyzdtoru, ziskédvaji
nap¥., molekuldrni destilaci nebo extrakc{. PPitom je snahou zno-
vu pouZit nezreagované nebo vedlejSi produkty alkoholyzy. Vyrob=—
ni postupy jsou vétSinou diskontinudlni, popsdny jsou vsak i po-
stupy kontinudlni, u kterych se klade dliraz na intenzivni pro-
michavani reakéni smési,

Nevyhodou znamych zpisobl vyroby monoacylglyceroll alifatic-
kych monokarboxylovych kyselin je zejména to, Ze neutralizaci ka-
talyzatoru vznikd jemn& rozptylend stl, kterou lze jen velmi ob-
ti¥né odstranit, coZ sniZuje moZnost opakovaného vyuZiti nezrea=
govanych podili a vedlejSich produktd& alkoholyzy.

Tyto nevyhody odstranuje zpisob vyroby monoacylglycerolti ali-
fatickych monokarboxylovych kyselin C12 - 624 podle vynalezu, pri
kterém reaguje tuk s glycerolem, hmotnostni pomér tuku ke glycero-
lu je 3 s 1, za pritommosti 0,02 = 0,2 % hmotnostnich oxidu vape=
natého jako katalyzdtoru (vztaZeno na tuk), priSem? reakdni tep-
lota je 220 = 250 °C. Po ukondeni reakce se oxid védpenaty desak=~
tivuje presné definovanym mnoZstvim kyseliny ortofosforedné a od=
déluje se od reakdéni smési, ze které se potom nejméné dvoustupho-
vou molekularni destilaci izoluji monoacylglyceroly. Postupuje se
tak, Ze se v prvnim stupni molekuldrni destiiace, coZ miZe byt
i vice stupntt tvo¥icich jeji prvai fézi, odstranuje zbytek glyce=
rolu a tukuvy podil tvo¥eny zejména monoacylglyceroly a volnymi
alifatickymi monokarboxylovymi kyselinami a ve druhém stupni se
ziskava findlni produkt, a to jako destildt obsshujici nejméng
90 ¢ hmotnostnich monoacylglyceroli. Destiladni zbytek obsahuje
nejméné 70 % hmotnostnich diacylglycerolii. Postup se vyznaluje
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tim, Ze se desaktivace oxidu vidpenatého provddi p¥i reakdéni tep-
lotd 220 = 250 °C pridavkem kyseliny ortofosforedné (HyP0,),
pricemZ na jeden mol oxidu vépenatého pripadd 0,7 molu kyseliny
ortofosforedné, prifemZ se s vyhodou pouZivé kyselina o koncen-
traci nejméné 75 % hmotnostnich. Reakéni smds se potom ochlazu-
je na 120 = 140 °C a p¥i této teplotd seodst¥elovdnim odstrahu=
je volny glycerol nerozpusStény v tukové fézi a kaly, které obsa-
huji desaktivovany oxid vapenaty ve formé& soli kyseliny orto-
fosforedné. Volny glycerol ziskany odstredovénim a/nebo moleku~
larni destilaci a/mebo tukovy podil ziskany molekuldrni destila=
c¢{ a/nebo destilalni zbytek z p¥edchdzejici SarZe se p¥iddvaji
do vychozi reakdni smési nasledujici SarZe, pricemZ toto opétove
né pouZiti, s vyhodou vSech uvedenych nezreagovanych a vedlejsich
produktd, je moZno provést nejméné Sestkrat za sebou. Glycerol

z predchdzejici SarZe pritom tvori maximdlng 70 % hmotnostnich
z celkového obsahu glycerolu v Serstvé reakdni smési a tukovy
podil ziskany p¥i molekuldrni destilaci a/nebo destiladni zbytek
z molekulérni destilace tvori vzdy maximdlné 50 % hmotnostnich

z celkového tukového podilu v Cerstvé reakéni smési.

Vyhodou zplsobu pripravy monoacylglycerold alifatickych mono=-
karboxylovych kyselin podle vyndlezu je to, Ze se pracuje pri
nizSich teplotidch, je moZno opakované vyuZit nezreagované podily
a vedlejsi produkty a sniZuje se tvorba polyglycerold i rozklad
glycerolu. Tim se sniZuje celkova spot¥eba surovin v praméru o vi=
ce neZ 10 % hmotnostnich. Vzhledem ke zplsobu desaktivace a od-
stranovani oxidu vdpenatého se netvo?i usazeniny na destiladnim
zarizeni. Destiladni zbytek z molekuldrni destilace je sém o so-
bé kvalitnim poloproduktem k pripravé potravind¥skych emulgitorh.

Zpasob vyroby monoacylglycerolt podle vyndlezu bli%e objasnu=
ji nédsledujici p¥iklady.
Priklad 1

Do skleniené banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakdni
smési, kterd obsahovala 75 hmotnostnich d{la (ddle jen hm. d.)
plné ztuZendho loje (ddle jen loje) a 25 hm. d. glycerolu. Po za-
n¥ati smési na 230 °C bylo p¥idéno 0,05 % hmotnostnich oxidu vé-
penatého (vztaZeno na 14j), a to ve form& suspenze v glycerolu.
Po hoding byl oxid vépehaty desaktivovan p¥i 230 % pridavkem
T5procentni kyseliny ortofosforeéné do reakdni smési, prifemZ na
1 mol oxidu vapenatého p¥ipadlo 0,7 molu kyseliny ortofosforedné,
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Reakéni smés se potom ochladila na 120 % a pPi této teploté byl
ze smési v odstredivce odd&len nerozpustény glycerol a kaly ob-
sahujici oxid vapenaty desaktivovany kyselinou ortofosforeinou
(ddle jen kaly). Zbyld reakéni smds obsahovala 9,4 % hmotnostnich
volného glycerolu, 51,4 % hmotnosuud1monoacylglyceroluallfat1c-
kjch monokarboxylovych kyselin (dile jen MAG), 1,3 « 10 ¢ hmot-
nostnich oxidu vépenatého a jeji barva byla charakterizovana stu-
pném 8 barvomdrné stupnice podle §SN 58 0101 (ddle jen barvomérné
stupnice). Ndsledovala dvoustupnovéd molekuldrni destilace. V prv—
nim stupni byl p¥i teploté& 175 - 180 °¢ oddestilovén zbytek vol-
ného glycerolu a tukovy podil (déle jen TP) obsahujici monoacyl-
glyceroly, volné alifatické monokarboxylové kyseliny a malé mnozZ—
stvi diacylglyceroll a triacylglycerollis Ve druhém stupni byl

p¥i 190 = 200 °C ziskén destilét obsahujici 96,4 % hmotnostnich
MAG, 1,5 » 10°% ¢ mmotnostnich oxidu vdpenatého, 0,2 % hmotnost-
ni glycerolu a jeho barva byla charakterizovéna stupném 4 barvo-
mérné stupnice. Destiladni zbytek obsahoval 7,3 % hmotnostnich
MAG, 80,4 % hmotnostnich diacylglycerold (dédle jen DAG), 12,3 %
hmotnostnich triacylglycerold (ddle jen TAG) a 2,3 . 1()"3 % hmot=
nostnich oxidu védpenatého, pridemZ barva byla charakterizoviana
stupném 12 barvomérné stupnice.

Priklad 2

Do sklen¥né banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakdni
smési tvorené jednak 35,7 hm. des loje a 14,3 hm. de. glycerolu,
jednak vesSkerymi vratnymi podily z predchdazejici SarZe zpraco-
vané postupem uvedenym v prikladu 1, tje. 7,1 hme de TP z prvni-
ho stupné molekularni destilace, 32,2 hm. d. destilalniho zbytku,
4,3 hme de glycerolu z odst¥edivky a 7,8 hme. de glycerolu z prv—
niho stupné molekuldrni destilace. Reakéni teplota a teplota des-
aktivace katalyzdtoru (Ca0) byla 220 °C, teplota pFi odst¥edovi-
ni glycerolu a kall byla 125 °c. Jinak byl postup shodny s postu-
pem uvedenym v prikladu l. Destllat obsahoval 94,2 % hmotnostnich
(ddle jen hm.) MAG, 0,3 % hm. glycerolu, 1,1 o 10 % 4 nm. oxidu
véapenatého, barva - stupen 4 barvomérné stupnice.
P¥iklad 3 N

Do sklen&né banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakdni

smési tvoFené jednak 39,7 hm. ds loje a 8,4 hm. d. glycerolu,
jednak veskerymi vratnymi podily z pFfedchdzejici SarZe, jejiZ
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zpracovani je uvedeno v prikladu 2, a sice 6,7 hme de TP z prv—

niho stupné molekuldrni destilace, 28,6 hm. d. destilaéniho
zbytku, 8,3 hm, d. glycerolu ziskaného odst¥edovdnim a 7,8 hm. d.
glyceroiu z molekularni destilace. Reakéni teplota a teplota prfi
desaktivaci oxidu vépenatého byla 250 °C, teplota p¥i odst¥edo-
vani byla 140 °c. Jinak byl postup shodny s postupem v prikladu 1.
Reakdni smés po odstfedéni obsghovala 9,6 % hm. glycerolu, 51,4 %
‘hm. MAG, 2,0 . 1073 ¢ hm. oxidu vépenatého, barva - stupen 11 bar—
vomérné stupnice. Destildt obsahoval 95,6 % hm. MAG, O,1 % hm,
glycerolu, 0,7 . 1074 % hm. oxidu vépenatého, barva - stupen 4
barvomgrné stupnice. Destilalni zbytek obsshoval 80,3 % hm. DAG,
13,9 % hm. TAG, 5,7 % hm. MAG a 5,1 « 1073 % hm. oxidu vépenatého,
barva - stupen 15 barvomdrné stupnice.

Priklad 4

Do sklenéné banky o objemu 4,5 1 byla nasazena jednak Serstvd
reakéni smés obsahujici 38,2 hm. d. loje a 10,1 hm. d. glycerolu,
jednak vesSkeré vratné podily z predeslé Sarie, jeji¥ zpracovani je
uvedeno v prikladu 3, a sice 5,5 hm. d. TP z molekuldrni destila-
cey, 31,3 hm. d. destiladniho zbytku, 8,1 hm. d. odst¥edeného gly-
cerolu a 6,8 hm, d. glycerolu z molekuldrni destilace. Reakéni
smés byla zpracovdna postupem uvedenym v p¥ikladu 1., Destilat ob=-
sahoval 95,1 % hm. MAG, 0,2 % hm. glycerolu a 1,3 » 10°% ¢ hm.
oxidu vapenatého, barva — stupeh 4 barvomdrné stupnice.
Priklad 5

Do sklendné banky o objemu 4,5 1 byla nasazena jednak Serstvd
reakdni smds obsahujici 40,8 hm. d. loje a 10,1 hm. ds glycerolu,
jednak vesSkeré vratné podily z pFedchazejici SarZe, jejiZ zpraco-
véani wvddi pr¥iklad 4, a sice 4,0 hm. d. TP z molekuldrni destilace,
30,2 hme d, destilaéniho zbytku, 7,5 hme, d. glycerolu ziskaného
odst¥edovanim a 7,4 hme do glycerolu z molekuldrni destilace, Po-
stup zpracovani byl shodny s postupem uvedenym v prikladu l. Re-
akdéni smés po odst¥edéni glycerolu a kall obsahovala 10,0 % hm.
glycerolu, 52,2 % hms HAG, 2,7 » 1073 % hm. oxidu vdpenatého a je=
ji barva odpovidala stupni 14 barvomérné stupnice. Destildt obsa~
hoval 94,8 % hm. MAG, O,3 % hm. glycerolu, 1,1 » 10+ % hm, oxi-
du védpenatého, barva - stupen 4 barvom&rné stupnice. Destiladni
zbytek obsghoval 72,7 % hm. DAG, 17,0 % hm. MAG, 10,3 % hm. TAG
a 1,0 10™° oxidu vépenatého, barva - stupeh 17 barvomdrné stup~
nice.
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Do sklensné banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakdni
smési, ktera obsghovala 39,8 hm. d. loje a 10,2 hm, d. Eerstvého
glycerolu a vedkeré vratné podily z pFedchdzejici SarZe, jejiZ
zpracovéni uvadi p¥ikled 5, a to 3,7 hm, d. TP z molekuldrni de-
stilace, 31,4 hm, d. destilasnfho zbytku, 6,9 hme d. glycerolu
odd&leného v odstfedivece a 7,9 hm. d. glycerolu z molekuldrni
destilace. Postup zpracovani byl shodny s postupem uvedenym v pii-
kladu l. Destilédt obsahoval 93,7 .% bm. MAG, O,1 % hm. glycerolu
a 1,4 + 10°% # hm. oxidu vépenatého, barva - stupeh 5 barvomdrné
stupnice,

Prikled 7

Do sklen¥né banky o objemu 4,5 1 byly nasazeny 3 kg reakdni
sm&si obsahujici jednak 41,5 hm. d. loje a 9,7 hm. d. glycerolu,
jednak veskeré vratné podily z pFedchdzejici Sar¥e, jejiZ zpra~
covani je uvedeno v p¥ikladu 6, tje 3,0 hm. de TP z molekuldrni
destilace, 30,5 hm. d. destilainfho zbytku, 7,5 hm. d. glycerolu
oddéleného v odst¥edivce a 7,7 hme ds glycerolu z molekuldrni
destilace. Postup zpracovini byl shodny s postupem uvedenym v pii=
kladu 1, Reakéni sm8s po odstFedéni nerozpusténého glycerolu a ka-
16 obsghovala 10,0.% hm. glycerolu, 52,0 % hm. MAG, 2,7 o 107> %
hm, oxidu véapenatého a jeji barva odpovidala stupni 7 barvomérné
stupnice. Destildt obsahoval 92,9 % hm. MAG, O,1 % hm. glycerolu
a l,2 . 1074 % hme. oxidu vdpenatého, barve ~ stupen 5 podle bar-
vomérné stupnice, Destiladni zbytek obsghoval 80,0 # hm. DAG,
646 % hme MAG, 13,4 % hm. TAG & 1,6 o 1072 % hm. oxidu vépenaté-
ho, barva - stupen 18 barvomdrné stupnice. |

Priklad 8

Stvrtprovozni p¥iprava. Do kotliku o objemu 80 -1 bylo nasa-
zeno 60 kg reskdni smési, kterd obsahovala 75 hm. d. loje a 25
hm, d., glycerolu., Po zsh¥ati smési na 230 O bylo ke smési prida-
no 0,05 % hm. oxidu vépenatého (vztaZeno na 1ij), a to ve formd
suspenze v glycerolu., Po hodiné byl oxid vépenaty desaktivovan
p¥i 230 o pFridavkem 7Oprocentni kyseliny ortofosforeiné do re-
akéni sm¥si, prifemZ na 1 mol oxidu vapenatého p¥ipadlo 0,7 mo-
lu kyseliny. Reakéni smés se potom ochladila na 120 % a pri této
teploté byly v talifové samolistici odst¥edivce LAPX 202 oddéleny

kaly a nerozpuitény glycerol se zbytkovym obsshem 0,02 # hm, oxi=
du vépenatého. Zbyld reakdni smds obsahujici 9,3 % hm. volného
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glycerolu, 51,4 7 hme MAG a 1,5 o 10 ~3 % hme oxidu vépensatého
byla podrobena dvoustupnové molekuldrni destilaci za podminek
uvedenych v pfikladu 1. Destilét obsahoval 97,3 % hm. MAG, O,1 %
hm, lycerolu a.ly3 « 10 =4 g % hm. oxidu vépenatého, barva - stu-
pen 4 barvqmérné stupnice., Destiladni zbytek obsahoval 8,5 % hm,
WAG, 79,7 % hme DAG, 10,8 % hm. TAG & 2,5 « 102 ¢ hm., oxidu vé-
penatého, barva - stupen 12 barvomérné stupnice. Vratné podily,
tje. TP z molekuldrni destilace ziskany v jejim prvaim stupni,
destilatni zbytek, glycerol oddéleny v odstredivee a glycerol
z prvniho stupné molekuldrni destilace se pouZily do ndsady
nasledujici SarZe, a to opakované jako v prikladech 2 aZ 7.

Zpasob vyroby monoacylglycerola alifatickych monokarboxylo-
vych kyselin podle vyndlezu se uplatni zejména v tukovém pramys—
lu pfi vyrobé emulgdtord pouZitelnych v mnoha oblastech potra-
vinarského pramyslue.
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1l. Zplisob vyroby monoacylglycerolii alifatickych monokarboxylo—
vych kyselin 012 a¥ 024 reakci tuku s glycerolem p¥i hmot-
nostnim poméru tuku ke glycerolu 3 : 1, za teploty 220 a¥
250 °C s pouZitim oxidu vépenatého jako katalyzdtoru, des-
akttivaci katalyzdtoru a jeho odstranénim z reakdni smési
spole&nd s 4sti volného glycerolu, vicestuphovou moleku-
larn{ destilaci zbylé reakéni smé&si, p¥i které se odstra~
nuje zbytek volného glycerolu a tukovy podil obsahujfef
volné alifatické monokarboxylové kyseliny a ziskdvaj{ se
monoacylglycerdly ve formé destildtu a diacylglyceroly
ve formé& destilainiho zbytku, vyznaleny tim, %e se desakti-
vace oxidu vapenatého provddi p¥idavkem kyseliny ortho-
fosforedné do reakdni{ smési pFi teploté 220 a¥ 250 OC,
s vyhodou 230 °C, pridemZ na 1 mol oxidu vapenatého
pripada 0,5 aZz 0,8 molu, vyhodné 0,7 molu kyseliny ortho-
fosforedné, s vyhodou o koncentraci nejmén& 75 % hmotnost—
nich, reakéni smés se potom ochlazuje na 120 aZ 140.°C,
s vihodou na 120 a¥ 125 °C a odstFedovénim pFfi této teplots
se odstranuje desaktivovany oxid védpenaty a &4st volného
glycerolu, nafeZ nisleduje molekuldrni destilace produktu,
po které se volny glycerol ziskany odst¥edovénim s/mebo
volny glycerol odstranény molekuldrni destilaci a/mebo
tukovy podil obsahujici volné alifatické monokarboxylové
kyseliny, odstranény molekuldrn{i destilaci a/mebo destilal-
ni zbytek z jedné nebo vice predchizejicich Sarii vraceji
do vychozi reakéni smési nasledujici SarZe.

2+ Zpasob vyroby monoacylglycerolh podle bodu 1, vyznafeny tim,
Zze vraceny glycerol tvori aZ 70 % hmotnostnich celkového
obsahu glycerolu v reskdni smdsi a vraceny tukovy podil
odstrenény molekuldrn{ destilaci a/mebo vriceny destiladn{
zbytek tvori aZ 50 ¢ hmotnostnich celkového tukového podilu
v reaklni smési, pridemZ vraceni uvedenych pod{l se prové-
di alespon Sestkrat za sebou.

Vyvtiskly Moravské tiskatské zdvody,
atred. 11 100, tr.lidovych milici 3, Olomouc Cena: 2,40 Ké&s




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

