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Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru
predkosci przeplywu gazéw, zwlaszcza w piecach
przemystowych oraz urzgdzenie do stosowania tego
sposobu.

Dotychczas pomiaru predkodci przeptywu gazéw
dokonuje sie za pomocg anemometru z falg cieplng
lub elektrotermicznego anemometru impulsowego.
Istotng czeScia anemometru z falg cieplng jest
elektrooporowy nadajnik impulséw cieplnych,
przez ktéry przeplywa prad elektryczny o prze-
biegu sinusoidalnym nalozonym na warto$é stalg
oraz czujnik oporowy wywolujgcy drgania elek-
tryczne. Por6éwnanie drgafi nadajnika cieplnego
i czujnika oporowego w postaci figur Lissajous’a
na ekranie oscyloskopu prowadzi do pomiaru pred-
kos$ci przeptywu gazu, przy czym reguluje sie badZ
to odlegloscia miedzy nadajnikiem a czujnikiem,
badz to czestotliwodcig drgan.

Elektroniczny anemometr impulsowy sklada sie
z elektrooporowego grzejnika, zasilanego impul-
sami elektrycznymi z generatora podgrzewajgcego
okresowo przeplywajgce powietrze. W pewnej od-
legtoSci od grzejnika, w kierunku przeplywu,
umieszczony jest prostopadle czujnik oporowy rea-
gujacy na zmiany temperatury przeplywajacego
gazu. Uklad pomiarowy. skladajacy sie z genera-
tora o znanej czestotliwo$ci, bramki elektronicz-
nej i elektronicznego licznika impulséw pozwala
na pomiar czasu przejScia obszar6w podgrzanego
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powietrza na drodze miedzy grzejnikiem a czuj-
nikiem.

Niedogodnofcia. techniczng anemometru z falg
cieplng o sinusoidalnych impulsach wymuszaja-
cych jest przedostawanie sie do ukiadu pomia-
rowego sygnaléw o czestotliwo$ciach bedacymi
harmonicznymi czestotliwoéci pradu zasilania na-
dajnika, co powoduje zdeformowanie obrazu mna
ekranie oscyloskopu. Aby wyeliminowaé te wyzsze
harmoniczne temperatury nadajnika, zastosowano
filtry dolnoprzepustowe, ktére w rozwigzaniu o
stalej odlegloéci miedzy nadajnikiem i czujnikiem
a zmieniajacy sie czestotliwo$cig impulséw grzew-
czych musza mieé przestrajane pasmo czestotli-
wosci.

Rozwiqzanie ze stalg czestotliwoscia impulséw,
a zmieniang odpowiednio do mierzonej szybko$ci
gazu, odlegloScia miedzy madajnikiem a czujni-
kiem stwarza trudno$ci w szybkim zblizaniu lub
oddalaniu czujnika od nadajnika, szczegélnie przy
pomiarach fluktuacji predko§ci gazu. - Zaréwno
anemometr z falg cieplng jak i anemometr im-
pulsowy obarczone s3 wspélnymi niedomaganiami,
a mianowicie: uchybami pomiarowymi spowodo-
wanymi dylatacja cieplng nadajnika oraz bezwlad-
no$cig nadajnika i czujnika.

Celem wynalazku jest opracowanie w technice
pomiaru przeplywéw, sposobu pomiaru oraz urza-
dzenia, wolnych od niedomagan jakimi obarczone
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sa znane dotad rozwigzamia. Zadanie techniczne
prowadzgace do osiggniecia tego celu polegalo na
skonstruowaniu przetwornika pomiarowego o
dwoéch sgsiednich kanalach pomiarowych zamiast
jednego oraz dwdéch grzejnikach i dwéch czujni-
kach oporowych, Odpowiednio do przetwornika
opracowano uklad elektryczny pozwalajacy na
wytwarzanie dwéch ciagéw elektrycznych impul-
s6w grzewczych o nastawialnym czasie wzajem-
nego opéznienia oraz zastosowano réznicowy uklad
_Pomiarowy.

‘_ &posob wedlug wynalazku polega na wytworze-
niu przez dwa elementy grzewcze ustawione w
jednej plaszczyznie w ofrodku gazowym o badanej
predkoéci, pcdwéjnych: impulséw cieplnych o
ksztalcie zapewniajgcym duza stromo$é czola.
Podgrzane czastki gazu przechodza przez dwa
czujniki oporowe, oddalone od siebie o dokladnie
ustalonig “odlegloéé, nagrzewajac je okresowo i
zmieniajac tym samym ich opornosé elektryczng.
Opornoéci czujnikéw wiaczone sg w obwéd ukladu
réznicowego (zrownowazony mostek Wheatstone a)
zasilanego pradem statym.

Pomiar polega na takim opéznieniu wzgledem
siebie impulséw grzewczych, aby czota drgan fal
cieplnych przenoszonych przez gaz trafialy jed-
nocze$nie na czujniki odbiorcze. Stan ten objawia
sie na czulym przyrzadzie pomiarowym (galwano-
metr wibracyjny, lampa oscylograficzna lub elek-
tronowy wskaznik strojemia) wlgczonym do prze-
katnej mostka, w postaci minimum wychylenia co
wskazuje, ze uklad mostkowy jest w réwnowadze.

Urzadzenie elektryczne do stosowania sposcbu

wedlug wynalazku, przedstawione jest w przykla-
dowym wykonaniu dla pomiaru predko$ci miej-
scowej gazow w piecach szybowych na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy,
a fig. 2 przekr6j podluzny przetwornika.
- W sklad . urzadzenia elektrycznego wchodza:
przetwornik pomiarowy (przedstawiony na fig. 2)
o dwoch sasiednich kanalach pomiarowych, posia-
dajacy dwa elektryczne elementy oporowe N1 i N,
przetwarzajgce prostokatne impulsy pradowe z
generatoréw Gi i G, wzmocnione przez wzmac-
niacze tranzystorowe WTr: i WTr, na drgania
dwéch niezaleznych fal cieplnych przenoszonych
przez badany gaz do dwéch czujnikéw elektroopo-
rowych Ci i C,.

Ponadto w sklad urzgdzenia wchodzg: uklad
opézniajacy EUO pozwalajacy na plynna regulacje
przesunigcia czasowego miedzy impulsami prado-
wymi z generatoréw Gi i Gy, aZ do momentu, gdy
czola fal cieplnych przenoszonych przez gaz tra-
fiaja jednoczeénie na czujniki Ci1 i C; znajdujace
sie w obwodzie ukladu réznicowego UP, Wéwczas
dla konkretnej predko$ci gazu uklad réznicowy
znajduje si¢ w réwnowadze, a miernik wyjSciowy
WZ wskazuje minimum wychylenia. Z odpowied-
nio wyskalowanej podziatki EUO odczytuje sie
szukang predko§é przeplywu gazu. W celu zapo-
biezenia ewentualnym wahaniom wartoéci napie-
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cia sieci, do zasilacza Z, zastosowano stabilizator
napiecia SN. .

Przedstawiony przyklad urzgdzenia wedlug wy-
nalazku pozwala na pomiar predko$ci miejscowej
przeptywu gazéw w oglle, a w piecach przemy-
stlowych w szczegélno$ci, niezaleznie od wysokosdci
temperatury i jej wahan. Konstrukcja przetwor-
nika pomiarowego pozwala na pomiar predkosci
przeplywu gazu w strefie materialéw kawatko-
wych piecé6w szybowych w zakresie od zera do
kilkudziesieciu metréw na sekunde..Przyrzad nie
wymaga cechowania go przed pomiarem predkosci
gazu.

Pomiaru dokonuje sie metodg zerows przez bez-
posSredni odczyt wartoSci mierzonej predkos$ci na
podzialce ukladu opo6zniajacego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozbawione jest
uchybéw z dylatacji cieplnej nadajnikéw (grzej-
niké6w) oraz bezwladno$ci cieplnej nadajnikéw
i czujnik6w jakimi obarczone sg znane dotad prze-
plywcemierze cieplne i nadaje si¢ do pomiaru fluk-
tuacji predko$ci. Wysoko$¢ temperatury mierzo-
nego gazu do jakiej moina zastosowaé opisany
spos6b pomiaru ogranicza jedynie wytrzymatosé
cieplna elementéw przetwornika. Ponadto elek-
tryczny uklad pcmiarowy pozwala na pomiar tem-
peratury badanych gazéw jako termometr oporo-
wy.

Zastrzezenia patentowe

1. Spcséb pomiaru predkosci przeplywu gazow,
" zwlaszcza w piecach przemystowych, polega-

jacy na impulsowym grzaniu mierzonego gazu
i przenoszeniu fal cieplnych do czujnikéw elek-
trooporowych przetwarzajagcych je na drgania
elektryczne, znamienny tym, ze wytwarza sie
dwa niezalezne ciggi elektrycznych impulséw
grzewczych o tej samej czestotliwo$ci, ktére
nastermie doprowadza sie do dwéch identycz-
nych elementéw oporowych przetwarzajgcych
je na drgania dwéch fal cieplnych w strumie-
niu badanego gazu, ktérych wzajemne op6z-
nienie w czasie jest znane i nastawiane ukla-
dem opézZniajgcym odpowiednio do mierzonej
predkosci gazu tak, aby ich czola jednoczesnie
trafialy do czujnik6w oporowych przetwarza-
jacych je na jednakowe drgania elektryczne w
zréwnowazonym ukladzie pomiarowym, co wy-
raza sie jego réwnowaga.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz, 1, znamienne tym, ze przetwornik e'ektro-
termiczny posiada dwa niezalezne kanaly prze-
plywowe, w ktoérych znajdujg sie obok siebie w
jednej plaszczvinie dwa elektryczne elementy
oporowe (N; i N,) przetwarzajace impulsy elek-
tryczne z generatoré6w (Gi i G;) na drgania
cieplne oraz w okreflonej odleglo$ci miedzy
sobg, w kierunku przeptywu, dwa czujniki opo-
rowe (C1 i C;) przetwarzajace impulsy cieplne
na drgania elektryczne w ukladzie pomiarowym
(UP).
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