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(57) Abstract: The invention relates to a torsional vibration damper assembly (10)
for damping torsional irregularities in a drivetrain of a motor vehicle, comprising a
first centrifugal force pendulum (26) arranged on a first nominal radius (R1) for
damping torsional vibrations arising in the normal operating mode of an internal
combustion engine and comprising a second centrifugal force pendulum (36)
arranged on a second nominal radius (R2) for damping torsional vibrations arising
in a cylinder deactivation mode of the internal combustion engine, wherein the first
nominal radius (R1) is smaller than the second nominal radius (R2). Via the
centrifugal force pendulums (26, 36) arranged on different nominal radii (R1, R2),
a suitably configured torsional vibration damping can be easily provided both in
the normal operating mode of the internal combustion engine and in the case of
cylinder deactivation so that good torsional vibration damping is made possible for
internal combustion engines with cylinder deactivation.

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Drehschwingungsddmpferaggregat (10) zum
Dampfen von Drehungleichférmigkeiten
Kraftfahrzeugs vorgesehen mit einem auf einen ersten Nennradius
angeordneten ersten Fliehkraftpendel (26) zur Damptfung von im normalen
Betriebsmodus eines Verbrennungsmotors aufiretenden Drehschwingungen und
einem auf einen zweiten Nennradius (R2) angeordneten zweiten Fliehkraftpendel
(36) zur Dampfung von in einem Zylinderabschaltmodus des Verbrennungsmotors
auftretenden Drehschwingungen, wobei der erste Nennradius

eines
(R1)

in einem Antriebsstrang

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(R1) geringer als der zweite Nennradius (R2) ist. Durch die auf unterschiedlichen Nennradien (R1, R2) angeordneten
Fliehkraftpendel (26, 36) kann leicht sowohl im normalen Betriebsmodus des Verbrennungsmotors als auch bei einer
Zylinderabschaltung eine hierflir geeignet ausgelegte Drehschwingungsddmpfung vorgesehen sein, so dass eine gute
Drehschwingungsddmpfung bei Verbrennungsmotoren mit Zylinderabschaltung erméglicht ist.
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Drehschwinqungsdampferaqqgreqat

Die Erfindung betrifft ein Drehschwingungsdampferaggregat, mit dessen Hilfe Dreh-
ungleichférmigkeiten in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs gedampft werden

kdnnen.

Aus DE 10 2012 221 544 A1 ist ein Antriebsstrang mit mindestens zwei Drehschwin-
gungsdampfern bekannt, wobei der eine Drehschwingungsdampfer auf ein Dreh-
schwingungsverhalten eines Verbrennungsmotor mit samtlichen betriebenen Zylin-
dern und der andere Drehschwingungsdampfer auf ein Drehschwingungsverhalten
des Verbrennungsmotor bei Zylinderabschaltung mit nur zu einem Teil betriebenen
Zylindern abgestimmt ist. Hierbei kann einer der Drehschwingungsdampfer als ein
Zweimassenschwungrad ausgestaltet sein, das gegebenenfalls zusatzlich ein Flieh-
kraftpendel aufweist, wahrend der andere Drehschwingungsdampfer als Fliehkraft-
pendel ausgestaltet ist, das gegebenenfalls mit einem Torsionsdampfer einer Kupp-
lungsscheibe gekoppelt ist.

Es besteht ein standiges Bedurfnis auch bei Verbrennungsmotoren mit Zylinderab-

schaltung eine gute Drehschwingungsdampfung zu erreichen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung Malinahmen aufzuzeigen, die eine gute Drehschwin-
gungsdampfung bei Verbrennungsmotoren mit Zylinderabschaltung erméglichen.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf durch ein Drehschwingungsdamp-
feraggregat mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung ange-
geben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen

kdnnen.
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Erfindungsgeman ist ein Drehschwingungsdampferaggregat zum Dampfen von Dreh-
ungleichférmigkeiten in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs vorgesehen mit ei-
nem auf einen ersten Nennradius angeordneten ersten Fliehkraftpendel zur Dampfung
von im normalen Betriebsmodus eines Verbrennungsmotors auftretenden Dreh-
schwingungen und einem auf einen zweiten Nennradius angeordneten zweiten Flieh-
kraftpendel zur Dampfung von in einem Zylinderabschaltmodus des Verbrennungsmo-
tors auftretenden Drehschwingungen, wobei der erste Nennradius geringer als der

zweite Nennradius ist.

Durch die Anordnung der mindestens zwei Fliehkraftpendel auf unterschiedlichen
Nennradien lassen sich die Fliehkraftpendel leicht zur Drehschwingungsdampfung von
unterschiedlichen Frequenzbereichen auslegen. So kann insbesondere das auf dem
geringeren Nennradius angeordnete erste Fliehkraftpendel zur Drehschwingungs-
dampfung in einem hdéheren Frequenzbereich ausgelegt sein, wahrend das auf den
groReren Nennradius angeordnete zweite Fliehkraftpendel zur Drehschwingungs-
dampfung in einem niedrigeren Frequenzbereich ausgelegt sein kann. Vorzugsweise
sind das erste Fliehkraftpendel und das zweite Fliehkraftpendel zur Drehschwin-
gungsdampfung bei unterschiedlichen Motorordnungen ausgelegt. Dadurch kann ins-
besondere das unterschiedliche Schwingungsverhalten in einem normalen Betriebs-
modus des Verbrennungsmotors und bei einer Zylinderabschaltung bertcksichtigt
werden. Das eine Fliehkraftpendel kann fur die Haupterregende der Drehungleichfor-
migkeit im normalen Betriebsmodus ausgelegt sein, wahrend das andere Fliehkraft-
pendel fur die Haupterregende der Drehungleichformigkeit bei einer Zylinderabschal-
tung ausgelegt sein kann. Die Flienkraftpendel kdbnnen hierzu passende Eigenfre-
quenzen aufweisen. Durch die auf unterschiedlichen Nennradien angeordneten Flieh-
kraftpendel kann leicht sowohl im normalen Betriebsmodus des Verbrennungsmotors
als auch bei einer Zylinderabschaltung eine hierfur geeignet ausgelegte Drehschwin-
gungsdampfung vorgesehen sein, so dass eine gute Drehschwingungsdampfung bei

Verbrennungsmotoren mit Zylinderabschaltung ermoglicht ist.

In dem Zylinderabschaltmodus ist insbesondere die Halfte der Zylinder des Verbren-
nungsmotors abgeschaltet, indem die abgeschalteten Zylinder nicht mit Kraftstoff fur
eine motorische Verbrennung versorgt werden. Grundsatzlich ist es moglich mehrere

Zylinderabschaltmodi vorzusehen, in denen jeweils eine unterschiedliche Anzahl von
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Zylindern abgeschaltet ist. Vorzugsweise ist nur genau ein Zylinderabschaltmodus
vorgesehen.

Das jeweilige Fliehkraftpendel weist mindestens eine relativ zu einem Tragerflansch
pendelbar geflhrte Pendelmasse auf, die ein der Uber den Tragerflansch eingeleiteten
Drehungleichférmigkeit entgegen gerichtetes Ruckstellmoment erzeugen kann. Die
mindestens eine Pendelmasse des Fliehkraftpendels hat unter Fliehkrafteinfluss das
Bestreben eine moglichst weit vom Drehzentrum entfernte Stellung anzunehmen. Die
.Nulllage® ist also die radial am weitesten vom Drehzentrum entfernte Stellung, welche
die Pendelmasse in der radial auferen Stellung einnehmen kann. Bei einer konstan-
ten Antriebsdrehzahl und konstantem Antriebsmoment wird die Pendelmasse diese
radial aufdere Stellung einnehmen. Bei Drehzahlschwankungen lenkt die Pendelmas-
se aufgrund ihrer Massentragheit entlang ihrer Pendelbahn aus. Die Pendelmasse
kann dadurch in Richtung des Drehzentrums verschoben werden. Die auf die Pen-
delmasse wirkende Fliehkraft wird dadurch aufgeteilt in eine Komponente tangential
und eine weitere Komponente normal zur Pendelbahn. Die tangentiale Kraftkompo-
nente stellt die Ruckstellkraft bereit, welche die Pendelmasse wieder in ihre ,Nulllage®
bringen will, wahrend die Normalkraftkomponente auf ein die Drehzahlschwankungen
einleitendes Krafteinleitungselement, insbesondere eine mit der Antriebswelle des
Kraftfahrzeugmotors verbundene Schwungscheibe, einwirkt und dort ein Gegenmo-
ment erzeugt, das der Drehzahlschwankung entgegenwirkt und die eingeleiteten
Drehzahlschwankungen dampft. Bei besonders starken Drehzahlschwankungen kann
die Pendelmasse also maximal ausgeschwungen sein und die radial am weitesten in-
nen liegende Stellung annehmen. Die in dem Tragerflansch und/oder in der Pendel-
masse vorgesehenen Bahnen weisen hierzu geeignete Krimmungen auf. Insbeson-
dere ist mehr als eine Pendelmasse vorgesehen. Insbesondere kbnnen mehrere Pen-
delmassen in Umfangsrichtung gleichmafig verteilt angeordnet sein. Die trage Masse
der Pendelmasse und/oder die Relativbewegung der Pendelmasse zum Tragerflansch
ist insbesondere zur Dampfung eines bestimmten Frequenzbereichs von Drehun-
gleichformigkeiten, insbesondere einer Motorordnung des Kraftfahrzeugmotors, aus-
gelegt. Insbesondere ist mehr als eine Pendelmasse und/oder mehr als ein Trager-
flansch vorgesehen. Beispielsweise ist der Tragerflansch zwischen zwei Pendelmas-
sen angeordnet. Alternativ kann die Pendelmasse zwischen zwei Flanschteilen des
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Tragerflanschs aufgenommen sein, wobei die Flanschteile beispielsweise Y-formig

miteinander verbunden sind.

Insbesondere sind das erste Fliehkraftpendel und das zweite Fliehkraftpendel Gber ein
gemeinsames Verbindungsmittel miteinander verbunden. Das erste Fliehkraftpendel
und das zweite Fliehkraftpendel kdnnen dadurch, beispielsweise Uber eine Nietver-
bindung, mit dem selben Bauteil verbunden sein, so dass sich in einem in Kraftfluss-
richtung nachfolgenden Teil eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs unabhangig
davon, ob eine Zylinderabschaltung vorliegt oder nicht, im Wesentlichen gleichartige
schwingungsbedingte Belastungsverhaltnisse ergeben. Die mechanischen Belastun-
gen des Antriebsstrangs sind dadurch deutlich unabhangiger vom aktuellen Betriebs-

modus des Verbrennungsmotors.

Vorzugsweise weist das erste Fliehkraftpendel einen ersten Tragerflansch mit einer
ersten Laufbahn zur pendelbaren Flhrung einer relativ zum ersten Tragerflansch be-
wegbaren ersten Pendelmasse auf, wobei das zweite Fliehkraftpendel einen zweiten
Tragerflansch mit einer zweiten Laufbahn zur pendelbaren Fuhrung einer relativ zum
zweiten Tragerflansch bewegbaren zweiten Pendelmasse aufweist, wobei sich der
erste Nennradius R1 von einer Drehachse des Drehschwingungsdampferaggregats
bis zu einem maximal radial auf®en liegenden Rand der ersten Laufbahn und sich der
zweite Nennradius R2 von der Drehachse des Drehschwingungsdampferaggregats
bis zu einem maximal radial aul3en liegenden Rand der zweiten Laufbahn erstrecken,
wobei 0,01 £ 2(R2 - R1)/(R2 + R1) £ 0,50, insbesondere 0,05 < 2(R2 -

R1)/(R2 + R1) < 0,20, vorzugsweise 0,07 < 2(R2 - R1)/(R2 + R1) £ 0,15 und beson-
ders bevorzugt 2(R2 - R1)/(R2 + R1) = 0,10 £ 0,02 gilt. Bei derartig bemessenen
Nennradien fur die Fliehkraftpendel kdnnen die Fliehkraftpendel leicht zur Dreh-
schwingungsdampfung unterschiedlicher Motorordnungen und/oder zur Drehschwin-
gungsdampfung bei unterschiedlichen Betriebsmodi des Verbrennungsmotors ausge-
legt werden.

Besonders bevorzugt sind das erste Fliehkraftpendel und das zweite Fliehkraftpendel
mit einem gemeinsamen Mitnehmerring, insbesondere zum Anbinden eines Kupp-
lungsaggregats zum Kuppeln einer Antriebswelle des Verbrennungsmotors mit min-

destens einer Getriebeeingangswelle eines Kraftfahrzeuggetriebes, verbunden, wobei
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der Mithehmerring insbesondere eine Verzahnung zur Ausbildung einer Steckverzah-
nungsverbindung aufweist. Dadurch ergeben sich in einem in Kraftflussrichtung nach-
folgenden Teil eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs unabhéangig davon, ob eine
Zylinderabschaltung vorliegt oder nicht, im Wesentlichen gleichartige schwingungsbe-
dingte Belastungsverhaltnisse. Der Mithehmerring weist insbesondere eine Innenver-
zahnung auf, in die ein Bauteil mit einer AuRenverzahnung zur Ausbildung der Steck-
verzahnungsverbindung in axialer Richtung eingesteckt werden kann. Dadurch kann
sichergestellt werden, dass in einem in Kraftflussrichtung nachfolgenden Kupplungs-
aggregat bereits drehschwingungsgedampfte Verhaltnisse vorliegen, wodurch bei-
spielsweise die Belastungen und der Verschleill von Reibbelagen reduziert werden
kann. Zudem kann es moglich sein eine an einer mit einer Getriebeeingangswelle ge-
koppelten Kupplungsscheibe des Kupplungsaggregats angreifende Maltnahme zur
Drehschwingungsdampfung entfallen zu lassen, so dass beispielsweise Bauraum ein-

gespart werden kann.

Insbesondere ist ein Zweimassenschwungrad zur Drehschwingungsdampfung vorge-
sehen, wobei das Zweimassenschwungrad eine mit einer Antriebswelle des Verbren-
nungsmotors koppelbare Primarmasse zum Einleiten eines von dem Verbrennungs-
motor erzeugten Drehmoments, eine relativ zur Primarmasse begrenzt verdrehbare
Sekundarmasse zum Ausleiten des Drehmoments und ein an der Primarmasse und
der Sekundarmasse angreifbares, insbesondere als Bogenfeder ausgestaltetes,
Energiespeicherelement aufweist, wobei das zweite Fliehkraftpendel drehfest mit der
Sekundarmasse verbunden ist und das erste Fliehkraftpendel drehfest mit der Sekun-
darmasse oder mit der Primarmasse verbunden ist. Durch die insbesondere direkte
unmittelbare Anbindung der Fliehkraftpendel an das Zweimassenschwungrad kann
sich ein sehr kompaktes Drehschwingungsaggregat ergeben. Das Drehschwingungs-
aggregat kann dadurch leicht als eine vormontierte Baueinheit als Ganzes in einem
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs verbaut werden, wodurch der Montageaufwand
reduziert ist. Das Zweimassenschwungrad kann selber ebenfalls in einem bestimmten
Frequenzbereich eine Drehschwingungsdampfung erreichen. Vorzugsweise wirkt das
Zweimassenschwungrad als Tiefpassfilter fur die auftretenden Drehschwingungen, so
dass insbesondere Drehschwingungen héhere Motorordnungen, beispielsweise der
zweiten, der dritten und/oder héherer Motorordnungen, bereits von dem Zweimassen-

schwungrad gedampft werden kdnnen. Die Fliehkraftpendel kbnnen dadurch zur
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Dampfung der entsprechenden niedrigeren Motorordnungen ausgelegt sein. Bei-
spielsweise kann das Zweimassenschwungrad zur Drehschwingungsdampfung bei
der zweiten Motorordnung im normalen Betriebsmodus des Verbrennungsmotors
ausgelegt sein, so dass es moglich ist, dass das Zweimassenschwungrad bei der drit-

ten Motorordnung bei einer Zylinderabschaltung dampfen kann.

Vorzugsweise ist das erste Fliehkraftpendel radial innerhalb zu dem Energiespeicher-
element angeordnet, wobei das Energiespeicherelement das erste Fliehkraftpendel in
radialer Richtung betrachtet zumindest teilweise, insbesondere zu einem Grofiteil oder
vollstandig, Uberdeckt. Das erste Fliehkraftpendel und das Energiespeicherelement
kénnen dadurch in radialer Richtung geschachtelt angeordnet sein. Bei der Montage
kann das erste Fliehkraftpendel durch eine Bewegung in axialer Richtung leicht einge-
setzt werden. Da das erste Fliehkraftpendel und das Energiespeicherelement in radia-
ler Richtung hintereinander angeordnet sind, kann axialer Bauraum eingespart wer-
den, der gegebenenfalls durch das zweite Fliehkraftpendel genutzt werden kann.

Besonders bevorzugt bildet die Primarmasse einen Aufnahmekanal zur Aufnahme des
Energiespeicherelements aus, wobei das erste Fliehkraftpendel zumindest mit einer
relativ zu einem ersten Tragerflansch pendelbar gefuhrten ersten Pendelmasse in
dem Aufnahmekanal angeordnet ist, wobei insbesondere die Primarmasse in axialer
Richtung betrachtet die erste Pendelmasse an beiden Axialseiten zu einem Grofteil,
insbesondere vollstandig uberdeckt. Die erste Pendelmasse ist dadurch in dem Auf-
nahmekanal geschutzt aufgenommen. Der von der Primarmasse ausgebildete Auf-
nahmekanal kann fur das erste Fliehkraftpendel als eine axiale Verliersicherung und
als ein radialer Berstschutz wirken. Beispielsweise weist die Primarmasse einen ers-
ten Flanschring und einen mit dem ersten Flanschring beispielsweise durch Schwei-
Ren verbundenen zweiten Flanschring auf, zwischen denen der Aufnahmekanal aus-
gebildet ist. Die Primarmasse kann insbesondere eine nach radial innen gedffnete U-

férmige Querschnittsflache aufweisen.

Insbesondere weist das erste Fliehkraftpendel einen ersten Tragerflansch und min-
destens eine pendelbar an dem ersten Tragerflansch geflhrte erste Pendelmasse auf,
wobei der erste Tragerflansch einstickig durch die Sekundarmasse ausgebildet ist.

Die Bauteileanzahl kann dadurch reduziert werden.
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Vorzugsweise ist das erste Fliehkraftpendel zur Dampfung von im normalen Be-
triebsmodus eines Verbrennungsmotors auftretenden Drehschwingungen einer zwei-
ten oder dritten Motorordnung und das zweite Fliehkraftpendel zur Dampfung von im
Zylinderabschaltmodus des Verbrennungsmotors auftretenden Drehschwingungen der
ersten oder zweiten Motorordnung ausgelegt. Insbesondere zusammen mit dem
Zweimassenschwungrad konnen dadurch in den unterschiedlichen Betriebsmodi des
Verbrennungsmotors die Drehschwingungen mit den grofiten Amplituden gedampft

werden.

Die Erfindung betrifft ferner einen Antriebsstrang zum Antrieb eines Kraftfahrzeugs mit
einem eine Antriebswelle aufweisenden Verbrennungsmotor, einem mit der Antriebs-
welle gekoppelten Drehschwingungsdampferaggregat, das wie vorstehend beschrie-
ben aus- und weitergebildet sein kann, und einer Motorsteuerung zum Betrieb des
Verbrennungsmotors, wobei die Motorsteuerung hergerichtet ist in einem normalen
Betriebsmodus den Verbrennungsmotor mit samtlichen Verbrennungszylindern des
Verbrennungsmotors zu betreiben oder in einem Zylinderabschaltmodus den Ver-
brennungsmotor nur mit einem Teil der Verbrennungszylindern des Verbrennungsmo-
tors zu betrieben. Durch die auf unterschiedlichen Nennradien angeordneten Flieh-
kraftpendel des Drehschwingungsdampferaggregats kann leicht sowohl im normalen
Betriebsmodus des Verbrennungsmotors als auch bei einer Zylinderabschaltung eine
hierflr geeignet ausgelegte Drehschwingungsdampfung vorgesehen sein, so dass ei-
ne gute Drehschwingungsdampfung bei Verbrennungsmotoren mit Zylinderabschal-
tung ermoglicht ist.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegende Zeichnung an-
hand eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels exemplarisch erlautert, wobei die nach-
folgend dargestellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen

Aspekt der Erfindung darstellen konnen. Es zeigt:

Fig. 1: eine schematische Schnittansicht eines Drehschwingungsdampferaggregats.

Das in Fig. 1 dargestellte Drehschwingungsdampferaggregat 10 weist ein Zweimas-

senschwungrad 12 auf, das mittelbar oder unmittelbar mit einer Antriebswelle eines
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Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs verbunden werden kann. Das Zweimas-
senschwungrad 12 weist eine mehrteilige Primarmasse 14 auf, die einen Aufnahme-
kanal 16 begrenzt, in dem ein als Bogenfeder ausgestaltetes Energiespeicherelement
18 eingesetzt ist. Die Primarmasse 14 kann an einem axialen Ende des Energiespei-
cherelements 18 anschlagen und das Energiespeicherelement 18 an dem gegenuber-
liegenden axialen Ende gegen eine Sekundarmasse 20 drucken. Das dadurch Uber-
tragene Drehmoment kann die Sekundarmasse 20 an einen drehfest befestigten Mit-
nehmerring 22 weiterleiten, der Gber eine als Innenverzahnung ausgestaltete Verzah-
nung 24 das Drehmoment beispielsweise an ein Kupplungsaggregat ubertragen kann,
das uber eine Aullenverzahnung mit dem Mitnehmerring 22 eine Steckverzahnungs-
verbindung eingegangen ist.

Radial innerhalb zu dem Energiespeicherelement 18 ist innerhalb des Aufnahmeka-
nals 16 ein erstes Fliehkraftpendel 26 vorgesehen. Das erste Fliehkraftpendel 26
weist einen ersten Tragerflansch 28 auf, der im dargestellten AusfUhrungsbeispiel mit
der Sekundarmasse 20 des Zweimassenschwungrads identisch ist. Der erste Trager-
flansch 28 weist eine erste Laufbahn 30 auf, Uber die erste Pendelmassen 32 mit Hilfe
einer ersten Laufrolle 34 pendelbar geflhrt sind. Das erste Fliehkraftpendel 26 weist
zu einer Drehachse 35 des Drehschwingungsdampferaggregats 10 einen einen Nenn-
radius R1 auf.

Zusatzlich weist das Drehschwingungsdampferaggregat 10 ein zweites Fliehkraftpen-
del 36 auf. Das zweite Fliehkraftpendel 36 weist einen zweiten Tragerflansch 38 mit
einer in der dargestellten geschnittenen Ansicht nicht sichtbaren zweiten Laufbahn
auf, Uber die zweite Pendelmassen 40 mit Hilfe einer zweiten Laufrolle 42 pendelbar
gefuhrt sind. Das zweite Fliehkraftpendel 36 weist zu der Drehachse 35 des Dreh-
schwingungsdampferaggregats 10 einen zweiten Nennradius R2 auf, wobei der zwei-
te Nennradius R2 grolier als der erste Nennradius R1 ist. Das erste Fliehkraftpendel
26 und das zweite Fliehkraftpendel 36 kdnnen dadurch leicht zur Drehschwingungs-
dampfung bei unterschiedlichen Frequenzbereichen ausgelegt werden, so dass eine
Drehschwingungsdampfung im normalen Betriebsmodus des Verbrennungsmotors
mafgeblich durch das erste Fliehkraftpendel 26 und eine Drehschwingungsdampfung
bei einer Zylinderabschaltung des Verbrennungsmotors mafigeblich durch das zweite

Fliehkraftpendel 36 erfolgen kann.
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Die Sekundarmasse 20 und damit auch das erste Fliehkraftpendel 26 sowie das zwei-
te Fliehkraftpendel 36 sind Uber ein als Nietverbindung ausgestaltetes gemeinsames
Verbindungsmittel 44 mit dem Mitnehmerring 22 verbunden.
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Bezugszeichenliste
10 Drehschwingungsdampferaggregat
12 Zweimassenschwungrad
14 Primarmasse
16 Aufnahmekanal
18 Energiespeicherelement
20  Sekundarmasse
22 Mitnehmerring
24  Verzahnung
26 erstes Fliehkraftpendel
28 erster Tragerflansch
30  erste Laufbahn
32 erste Pendelmasse
34 erste Laufrolle
35 Drehachse
36 zweites Fliehkraftpendel
38  zweiter Tragerflansch
40  zweite Pendelmasse
42 zweite Laufrolle
44 Verbindungsmittel
R1  erster Nennradius

R2

zweiter Nennradius
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Patentanspriche

Drehschwingungsdampferaggregat zum Dampfen von Drehungleichférmigkei-
ten in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit

einem auf einen ersten Nennradius (R1) angeordneten ersten Fliehkraftpendel
(26) zur Dampfung von im normalen Betriebsmodus eines Verbrennungsmotors
auftretenden Drehschwingungen und

einem auf einen zweiten Nennradius (R2) angeordneten zweiten Fliehkraftpen-
del (36) zur Dampfung von in einem Zylinderabschaltmodus des Verbren-
nungsmotors auftretenden Drehschwingungen,

wobei der erste Nennradius (R1) geringer als der zweite Nennradius (R2) ist.

Drehschwingungsdampferaggregat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fliehkraftpendel (26) und das zweite Fliehkraftpendel (36) Uber

ein gemeinsames Verbindungsmittel (44) miteinander verbunden sind.

Drehschwingungsdampferaggregat nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Fliehkraftpendel (26) einen ersten Tragerflansch (28)
mit einer ersten Laufbahn (30) zur pendelbaren Flhrung einer relativ zum ers-
ten Tragerflansch (28) bewegbaren ersten Pendelmasse (32) aufweist, wobei
das zweite Fliehkraftpendel (36) einen zweiten Tragerflansch (38) mit einer
zweiten Laufbahn zur pendelbaren FUhrung einer relativ zum zweiten Trager-
flansch (38) bewegbaren zweiten Pendelmasse (40) aufweist, wobei sich der
erste Nennradius R1 von einer Drehachse (35) des Drehschwingungsdampfer-
aggregats (10) bis zu einem maximal radial aul3en liegenden Rand der ersten
Laufbahn (30) und sich der zweite Nennradius R2 von der Drehachse (35) des
Drehschwingungsdampferaggregats (10) bis zu einem maximal radial auf3en
liegenden Rand der zweiten Laufbahn erstrecken, wobei 0,01 < 2(R2 -

R1)/(R2 + R1) £ 0,50, insbesondere 0,05 < 2(R2 - R1)/(R2 + R1) 0,20, vor-
zugsweise 0,07 £ 2(R2 - R1)/(R2 + R1) £ 0,15 und besonders bevorzugt 2(R2 -
R1)/(R2 + R1) = 0,10 £ 0,02 gilt.
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Drehschwingungsdampferaggregat nach einem der Anspriche 1 bis 3 dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Fliehkraftpendel (26) und das zweite Flieh-
kraftpendel (36) mit einem gemeinsamen Mitnehmerring (22), insbesondere
zum Anbinden eines Kupplungsaggregats zum Kuppeln einer Antriebswelle des
Verbrennungsmotors mit mindestens einer Getriebeeingangswelle eines Kraft-
fahrzeuggetriebes, verbunden sind, wobei der Mitnehmerring (22) insbesonde-
re eine Verzahnung (24) zur Ausbildung einer Steckverzahnungsverbindung
aufweist.

Drehschwingungsdampferaggregat nach einem der Anspriche 1 bis 4 dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zweimassenschwungrad (12) zur Drehschwingungs-
dampfung vorgesehen ist, wobei das Zweimassenschwungrad (12) eine mit ei-
ner Antriebswelle des Verbrennungsmotors koppelbare Primarmasse (14) zum
Einleiten eines von dem Verbrennungsmotor erzeugten Drehmoments, eine re-
lativ zur Primarmasse (14) begrenzt verdrehbare Sekundarmasse (20) zum
Ausleiten des Drehmoments und ein an der Primarmasse (14) und der Sekun-
darmasse (20) angreifbares, insbesondere als Bogenfeder ausgestaltetes,
Energiespeicherelement (18) aufweist, wobei das zweite Fliehkraftpendel (36)
drehfest mit der Sekundarmasse (20) verbunden ist und das erste Fliehkraft-
pendel (26) drehfest mit der Sekundarmasse (20) oder mit der Primarmasse

(14) verbunden ist.

Drehschwingungsdampferaggregat nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fliehkraftpendel (26) radial innerhalb zu dem Energiespeicher-

element (18) angeordnet ist, wobei das Energiespeicherelement (18) das erste
Fliehkraftpendel (26) in radialer Richtung betrachtet zumindest teilweise, insbe-
sondere zu einem Groliteil oder vollstandig, Uberdeckt.

Drehschwingungsdampferaggregat nach Anspruch 5 oder 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Primarmasse (14) einen Aufnahmekanal (16) zur Aufnahme
des Energiespeicherelements (18) ausbildet, wobei das erste Fliehkraftpendel
(26) zumindest mit einer relativ zu einem ersten Tragerflansch (28) pendelbar
gefuhrten ersten Pendelmasse (32) in dem Aufnahmekanal (16) angeordnet ist,
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wobei insbesondere die Primarmasse (14) in axialer Richtung betrachtet die
erste Pendelmasse (32) an beiden Axialseiten zu einem Groliteil, insbesondere
vollstandig Uberdeckt.

Drehschwingungsdampferaggregat nach einem der Anspriiche 5 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Fliehkraftpendel (26) einen ersten Trager-
flansch (28) und mindestens eine pendelbar an dem ersten Tragerflansch (28)
geflhrte erste Pendelmasse (32) aufweist, wobei der erste Tragerflansch (28)

einstlckig durch die Sekundarmasse (20) ausgebildet ist.

Drehschwingungsdampferaggregat nach einem der Anspruche 1 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Flienkraftpendel (26) zur Dampfung von im
normalen Betriebsmodus eines Verbrennungsmotors auftretenden Dreh-
schwingungen einer zweiten oder dritten Motorordnung und das zweite Flieh-
kraftpendel (36) zur Dampfung von im Zylinderabschaltmodus des Verbren-
nungsmotors auftretenden Drehschwingungen der ersten oder zweiten Motor-

ordnung ausgelegt ist.

Antriebsstrang zum Antrieb eines Kraftfahrzeugs mit einem eine Antriebswelle
aufweisenden Verbrennungsmotor, einem mit der Antriebswelle gekoppelten
Drehschwingungsdampferaggregat (10) nach einem der Anspriche 1 bis 9 und
einer Motorsteuerung zum Betrieb des Verbrennungsmotors, wobei die Motor-
steuerung hergerichtet ist in einem normalen Betriebsmodus den Verbren-
nungsmotor mit samtlichen Verbrennungszylindern des Verbrennungsmotors
zu betreiben oder in einem Zylinderabschaltmodus den Verbrennungsmotor nur
mit einem Teil der Verbrennungszylindern des Verbrennungsmotors zu betrie-

ben.
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