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Menetelmd ja laite datasignaalien lihettimiseksi, vastaanotta-
miseksi ja vdlittdmiseksi vastaavien ohjelmadatasignaalien
kanssa - Forfarande och anordning for att sidnda, mottaga och

kommunicera datasignaler med motsvarande programdatasignaler

Esilla oleva keksintd liittyy digitaalisten signaalien siirron
alueeseen ja tarkemmin digitaalisten signaalien siirtamiseen,
joihin liittyy tietoa ohjelman sisdlldstd, niin ettd kuunteli-
jille/katsojille esitystd keskeyttdmdttd voidaan ndyttdd tietoa

ohjelman sis&116stéd heidan kuunnellessaan/katsoessaan esitysta.

Nykyisin ohjelman kuuluttajat ja levypakinoitsijat (disk
jockeyt) valittdvat sisdltdtiedot, esimerkiksi laulun nimen,
esittéj&n, levyn nimen, jne. asiakkaalle/kuuntelijalle. Yleis-
lahetysvdlinein ldhetettyjen video-ohjelmien tapauksessa video-
tekstisanomat esitetdén ohjelmien vdlillid ja ohjelman keskey-
tysten aikana. Monien maksullisten palvelujen tapauksessa
ohjelmien keskeyttdminen ohjelmasisilldn esittidmiseksi ei ole
toivottavaa. Mahdollisesti ei my&skidin toivota mink##nlaisen
kuuluttajan tai disk jockeyn kdytt&mistd ohjelmien tai musiik-

kivalikoiman v3leissai.

Joiden palvelujen osalta sellaiset kuulutukset tai keskeytykset
voivat olla ei-toivottuja. Kuitenkin ohjelmien sis#llén vidlit-
tdminen on erittdin toivottavaa. Asiakkaiden turhautumista ja
mahdollisten tulojen menetyksis tilausten peruutusten takia voi
esiintyd, ellei tilaajalla ole mitiin keinoa miirityn musiikki-
valikoiman nimen, sdvelt&djdn tai esitté&jin tietimisti varten.
Musiikkialalla levyn nimen ja tunnistenumeron tieto ovat
ratkaisevia levyjen myyntid ajatellen. Nykyisin maksullista
video-ohjelmaa katsovan asiakkaan on tutkittava erillisti
luetteloa, viritett&vd eri kanava tai odotettava ohjelman

pddttymistd sen tunnistamiseksi.

Samalla tavalla kaapelitelevisioala nykyisin tuo markkinoille
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pelkéstdadn audiopalveluja. Ohjelman sisdltotieto on kirjoitettu
erilliseen luetteloon. Namd kaapeli-"radioasemat" voivat soit-
taa jatkuvia perdkkdisid musiikkivalintoja ilman kaupallisia

keskeytyksid. N&issd palveluissa ei voi kdyttdid disk jockeytd

‘musiikki- tai muun valikoiman tunnistamiseen. Sen sijaan esillé

olevassa keksinndssi datakanavat sisdltividt tietoa soitettavas-

ta musiikista.

Esilld olevan keksinndn erddssd suoritusmuodossa on ajateltu
timin tiedon ndyttsdi, jota kutsutaan "elektroniseksi dick
jockeyksi". Tdmd ndyttd voitaisiin rakentaa tilaajan pdédtteeseen
tai se voisi olla erillinen naytt&yksikkd, joka liittyy pdédtteen

takalevyn johonkin porttiin.

Sellaisten nayttdjen ongelmana on, elleividt ne ole hyvin suuria
ja siten kalliita, ettei niitd helposti voi sijoittaa kuuntelijan
lukuetdisyydelle. Ndytdn pitkdt kaapelit olisivat vaikeita vetdd
tyypillisessd olohuoneessa, ja meid3n tarvitsee vain katsoa
videonauhureiden kauko-ohjaimien menestystid vakuuttuaksemme sii-

td, ettei sellainen lankaan sidottu néyttd olisi optimaalinen.

Langattomat kauko-ohjaimet ovat tuoneet suuren kdyttdmukavuuden
kulutustuotteiden ohjaukseen. Saatavilla on erittain #lykkaita
kauko-ohjaimia, joissa on nestekidendytt&. Saatavilla on ohjel-
moitavia ja yleiskdyttdisid "oppivia" kauko-ohjaimia, jotka
toteuttavat useamman muun ohjauksen toiminnot. N&mi& kauko-oh-
jaimet saavat tietoa toisiltaan, ja esittdvit kiytettdvissi
olevat toiminnot kayttidjille.

Musiikkikappaleen nauttiminen radiosta voi olla turhauttava
kokemus, vain koska asema ei tunnista kappaletta. Musiikin
ystdville on elintdrkedtd saada sellaiset tiedot, kuten kappa-
leen nimi, sdveltdjd, esittdjd ja levyn nimi. Ilman tdt3 tietoa

palvelu kutistuu yleisen taustamusiikin tasolle.

Ohjelmasisdllon tiedon siirtoon ja ndyttdsén liittyvit ongelmat

jJa l&dheiset ongelmat ratkaistaan esillid olevan keksinnén
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periaattein. NAiden periaatteiden toteuttamiseksi esilli olevan
keksinndn erdidni tavoitteena on tarjota tilaajille ohjelmatietoa

ohjelmaa keskeyttdmédtti.

"Esillé olevan keksinndn tavoitteena on ohjelmatiedon siirtdminen

ja jarjestdminen digitaalista audioldhetettd varten, joka
vdlitetddn tilaajille, Jjolloin ohjelmatieto on yhdistetty

digitaaliseen audioldhetteeseen.

Esilld olevan keksinndn toisena tavoitteena on aikaansaada

ohjelmatietoa video-ohjelmien tilaajille.

Esilld olevan keksinndn er&ddnd toisena tavoitteena on tarjota
tilaajille ohjelmatietoa, Jjolloin tieto v&Alitetddn kauko-oh-

jausyksikon avulla.

Esilléd olevan keksinn&n erddnd toisena tavoitteena on tarjota
jdrjestelmd, jossa digitaalinen ohjelmatieto yhdistetddn digi-
taalisiin audio/video-signaaleihin, jotka vilitet#didn tilaajille
satelliitin, koaksiaalikaapelin, tai muiden keinojen avulla.

Esilld olevan keksinndn erddnd toisena tavoitteena on tarjota
vammautuneille tilaajille ohjelmatietoa, joka vastaa audio/vi-

deo-signaaleja.

Ndiden ja muiden tavoitteiden mukaisesti laite esilld olevan
keksinndén mukaista koodausta varten kdsittdd: joukon vilineiti
digitaalisten signaalien tuottamiseksi; joukon vilineiti ohjel-
matietosignaalien joukon tuottamiseksi, jolloin jokainen ohjel-
matietosignaali vastaa yhtd digitaalista signaalia; ja ainakin
yhdet koodausvidlineet, jotka on kytketty digitaalisten ja
ohjelmatietosignaaleja tuottavien vilineiden joukkoon ohjelma-
tietosignaalien joukon koodaamiseksi digitaalisten signaalin
joukon kanssa yhdistetyn digitaalisten ja ohjelmadatasignaalien
joukon tuottamiseksi.

Lisdksi ndiden ja muiden tavoitteiden joukossa esitetdin
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menetelmd ohjelmatiedon koodaamiseksi digitaalisen datavirtaan,
joka menetelmd kasittds vaiheet, joissa: tuotetaan digitaalisten
signaalien joukko; tuotetaan ohjelmatietosignaalien joukko,
jolloin jokainen ohjelmatietosignaali vastaa yhtad digitaalista
signaalia; ja koodataan ohjelmatietosignaalien joukko digitaa-
listen signaalien joukon kanssa yhdistetyn digitaalisten ja

ohjelmatietosignaalien joukon tuottamiseksi.

Vastaavasti edellisten ja muiden tavoitteiden joukossa esitetddn
laite ohjelmatiedon vadlittdmiseksi, joka vastaa digitaalisen
tiedon raitaa digitaalisten ohjelmatietosignaalien joukon si-
sdltdvidssid signaalissa, joka laite kidsittdd: vastaanottovidli-
neet digitaalista raitaa vastaavan ohjelmatietosignaalin vas-
taanottamiseksi; vastaanottovalineisiin kytketyt kdsittelyvali-
neet vastaanotetun ohjelmadatasignaalin k&dsittelemiseksi; ja
kdsittelyvdlineisiin kytketyt vdlitysvdlineet kdsitellyn ohjel-

matietosignaalin vdlittamiseksi.

Tamdn esilld olevan keksinndn valitysvdlineet voisivat olla
vakiomallisen kauko-ohjaimen muodossa, ts. kddessd pidettdvi
vksikk®d, jossa on jonkin tapainen nayttd. Niyttd voisi olla
nestekide- tai muuta sopivaa teknologiaa. Niytdn jirjestiminen
kauko-ohjausykikk&on tuo esilléd olevassa keksinndssid etuna sen,
ettd ndyton kustannuksia ei tarvitse sisdllyttds perusyksikkdon.
Nayttd voi olla arvoa lisddvd lisdmaksullinen ominaisuus. Sitid
voidaan siten pitdd vdlineend tulojen lisdimiseksi, tai palvelun
tekemiseksi kustannuksiltaan edullisemmaksi niille, jotka eivit

tdtd ominaisuutta kaipaa.

Esilld olevan keksinnén valitysvédline voisi myds olla pdydille
asetettavan yksikdn muodossa. Siind voitaisiin kdyttda suurempaa
ndyttsd kuin kddessd pidettdvassid kauko-ohjaimessa on mahdol-
lista. Siind voitaisiin myds kéyttdd verkkovirtaa paristojen
sijasta, ja siten silla voitaisiin ohjata kirkkaampaa ja
suurempaa ndyttdd, joka paremmin sopii heikossa valossa katso-
miseen. Ohjaus- ja nAyttdtoiminnot voitaisiin erottaa kahteen

erilliseen yksikk®dn.
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Tilaajan peruspiite voisi automaattisesti pdvitt&ad kauko-ndyt-
té/ohjaus-yksikdn aina kun ohjelmoinnissa on tapahtunut muutos.
Tamd voi kuitenkin johtaa lyhyisiin jaksoihin, joiden aikana

kauko-ohjaimen kidyttd voisi keskeytyd. Sen sijaan vdlitys

‘voitaisiin suunnitella sellaiseksi, ettd tilaajan peruspdit-

teeltd lahetettdvd tieto olisi pyydettdva kaukoyksikodsta.
Muistia voitaisiin kdyttdd joko perusyksikdssd tai kaukoyksi-
késsd aikaisempien valintojen tiedon tallettamiseksi. T&mén

tiedon kédyttdjd voisi tarvittaessa palauttaa.

Tilaajan peruspddtteen ja kaukd&ksikﬁn vdliselld liikenneyh-
teydelld voitaisiin kayttda radiotaajuuksia, infrapunavaloa,
nakyvaa valoa, akustista ilman kautta tapahtuvaa vdlitysta, tai
muista langattomia keinoja. Ajatusta voitaisiin myds laajentaa
tiedon védlittdmiseen kotitalouden virtajohdoilla, puhelinjoh-
doilla, koaksiaalikaapelilla, valokaapelilla tai muilla vidli-

neilld kuin suoralla kaapeliyhteydelld perusyksikk&én.

Esilld olevan keksinndn n&md ja muut edut voidaan ymmirtidi
tutkimalla seuraavaa yksityiskohtaista selitystd yhdessd pii-

rustusten kanssa, joissa:

kuvio 1 on esilld olevan keksinn&n kokonaisjirjestelmin lohko-
kaavio;

kuvio 2 esittdid esilld olevan keksinndn koodaus- ja ldhetinosan
vksityiskohtaisen lohkokaavion;

kuvio 3 esittd4 esillAa olevan keksinnén koodausosan lohkokaavi-
on;

kuvio 4 esittdd esilld olevan keksinndn vastaanotto-osan
lohkokaavion;

kuvio 5 esittdsd digitaalisen musiikkivirittimen lohkokaavion;

kuvio 6 esittd& kuviossa 5 esitetyn erityisen integroidun piirin
sovellutuksen lohkokaavion;

kuvio 7 esittdd lohkokaavion esilld olevan keksinndn kaukovidli-
tyslaitetta varten; ja

kuvio 8 esittdd yksinkertaistetun kehikkomuodon kaavion, joka

kdyttdd esilld olevaa keksintdi.
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Kuvioon 1 viitaten selitetdin esilld olevan keksinnén kokonais-
jdrjestelmin lohkokaaviota. Esilld olevaa keksintéd selitetdan
audiosignaalien ja ohjelmatietojen siirtédmisen yhteydess&d. Alan

ammattilaiset havaitsevat kuitenkin, ettd esilld olevalla

‘'keksinndlli voidaan audiosignaalin ja vastaavan ohjelmatiedon

siirtamisen sijasta siirtdd jotain seuraavista vastaavan ohjelma-
tiedon kanssa: televisio-ohjelmaa, pelejd, ohjelmistoja, videosig-

naalia, ja muita audio/video- tai ohjelmistoyhdistelmii.

CD-soittimet 10-1...10-n tuottavat useita digitaalisia au-
diosignaaleja esilld olevaa keksint0d varten. Némd CD-soittimet
voivat olla ns. "jukebox"-tyyppi&d, jolloin soittimeen voidaan
talettaa jopa kuusikymmentd CD-levyd tai enemmdn, Jjoihin

soittimella on paédsy.

CD=-soittimilta 10-1...10-n tulevat digitaaliset audiosignaalit
syotetdan koodereille 20-1...20-n, joita selitetddn yksityis-
kohtaisemmin kuvioon 3 viitaten. Ohjain ja musiikkitietokanta
30-1...30-n ohjaa CD-soittimien 10-1...10-n 13ht53& ja mahdol-
lista CD-levyjen kulloistakin valikoimaa ndissi soittimissa, ja
se tarjoaa myds tietokannan, jonka sisdltidmi ohjelmatieto tdysin
vastaa CD~levyilld olevia raitoja. Tdmd ohjelmatieto sisdltidi
nimen, raidan, esittdjdn, tuottajan, sdveltdijidn, kappaleen
tunnuksen sekd soittoajan tietolohkot jokaista CD-levylli olevaa
kappaletta varten. Namd ohjelmatietosignaalit voisivat myds
sisdltdd muuta tietoa, joka on oleellista CD-levylld olevan
médrdtyn raidan kuvailemiseksi, kuten alan ammattilaiset ymmar-
tavdat. Jos tieto esimerkiksi olisi historiallista audiotietoa,
voitaisiin t&hdn ohjelmatietoon myds sisdllyttdd tietoa ajasta
ja paikasta, jossa sellainen tieto ensin esitettiin tai
ldhetettiin. Jos lisdksi lahetetyt digitaaliset signaalit
sisdltdisivdt videotietoa, vastaavat ohjelmatietosignaalit
viittaisivat ldhetettHividdn video-ohjelmaan, esittden esimerkik-
si nimen, ndyttelijédt, ohjaajan, tuottajan, vuoden, tai muuta

asiaankuuluvaa tietoa.

CD-soittimien 10-1...10-n sydttimien digitaalisten audisignaa-
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lien joukko yhdistetddn koodereissa 20-1...20-n ohjain ja
musiikkitietokantojen 30-1...30-n sydttimiin ohjelmatietosig-
naaleihin. Koodereiden 20-1...20-n yhdistetyt signaalit syote-
tdadn sitten multiplekserille 40, joka yhdistda signaalit

‘sarjamuotoiseksi digitaaliseksi datavirraksi.

Digitaalisiin audio- ja ohjelmatietosignaaleihin voidaan yhdis-
tdd muista signaaleja. Tilaajien ohjaus 45 sisidltdi tietoa eri
tilaajista, jotka voivat vastaanottaa esillid olevalla keksin-
nélla tuotettua digitaalista audiotietoa. Tdmi tilaajien ohjauk-
seen 45 talletettu tilaajatieto multipleksoidaan digitaalisten
audio- ja ohjelmatietosignaalien kanssa multiplekserissa 40,
joka tuottaa sarjamuotoisen digitaalisen datavirran, joka
sisdltdd digitaalisen audiosignaalin, ohjelmatiedon, ja kansal-

lista tilaajatietoa.

Sarjamuotoinen digitaalisen audio/ohjelmatiedon virta multi-
plekserista 40 johdetaan digitaalisen satelliittildhettimeen 50
ja ldhetetddn satelliitin kautta digitaaliselle satelliittivas-
taanottimelle 60. Alan ammattilaiset ymmdrtdvat kuitenkin, ettd
voidaan kayttdd mitd tahansa jakelujdrjestelmdd, eikd vain
satelliittia, kuten esimerkiksi kaapelitelevisiota (CATV),
mikroaaltojakelua (MDS tai MMDS), puhelinjdrjestelmid, maan
pddllisid yleislahetyksid, ja muita koaksiaalisia tai valokaa-

pelijohtoja.

Edella selitettyd ldhetislohkoa selitetddn tdydellisemmin kuvi-
oon 2 viitaten, kun taas seuraavaa vastaanottolohkoa selitet#in
tdydellisemmin kuvioon 4 viitaten. Digitaalinen satelliittivas-
taanotin 60 siirt#d digitaalisen tiedon etup#d#n kdsittelyyn 70,
joka vuorostaan muuntaa ja lihettdd tiedon digitaalisille
kaapelimodulaattoreille 75. Digitaaliseen audiodataan summataan
sitten signaaleja muista kaapelimodulaattoreista summauspiiris-

sa 80, ja se lahetetddn sitten kaapelijakeluverkon kautta.

Kaapelijakeluverkko sis&dltdd johtovahvistimet 90 signaalin

vahvistamiseksi ja mahdollisen johtohdvidn kompensoimiseksi.
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Jirjestelmdvdliotot 85 ohjaavat yhdistetyn signaalin tilaajan
tiloihin ja digitaaliseen musiikkivirittimeen 100. Digitaalinen
musiikkiviritin 100, jota tédydellisemmin selitetdan kuvioon 5

viitaten, valitsee kanavan, joka sisdltdd digitaaliset audio-

'ja ohjelmatietosignaalit. Lisdksi digitaalinen musiikkiviritin

100 erottaa digitaalisen audiosignaalin ohjelmatietosignaalis-
ta. Digitaalinen audiosignaali muunnetaan analogiseksi, vahvis-
tetaan ja johdetaan 18ht&6n tilaajana audioelektroniikkaan,
samalla kun ohjelmatietosignaalia kadsitelldd dja lihetetddn
paikalliselle n&ytdlle tai kaukoyksikdlle, Jjossa kidytetddn
tiedon nayttsa 200. Signaalien demultipleksointia ja dekoodausta
selitetddn tdydellisemmin kuvioon 6 viitaten. N&md& naytot
vdlittdmvdt sitten tilaajalle erityiset ohijelmatiedot, jotka
vastaavat audioraitaa jota tilaaja silld hetkelld kuuntelee.
Kaukoyksikdén musiikkitiedon ndyttéd selitetddn tdydellisemmin

kuviocon 7 viitaten.

Léhetyslohko

Kuvioon 2 viitaten selitetdin esilld olevan keksinnén studio-
ja lahetinlohkoa eli yhteyden ylipiin lohkoa. CD-soittimia
10~1...10-n ohjataan mikrotietokoneilla 15-1...15~n. Mikrotie-
tokoneet 15-1...15-n voisivat olla IBM-AT-mikrotietokoneita.
N&itd mikrotietokoneita ohjataan vuorostaan studion jarjestely-
pddohjaimilla 30-1...30-k. Nami pididohjaimet 30-1...30-k sisdl-
tdvat tietokannan, joka sisdltdd edelld selitettyd ohjelmatie~
toa. Ndma pddohjaimet ovat edullisesti IBM PS/2-mikrotietoko-
neita tai muita mikrotietokoneita, joissa on 386-tyyppinen

mikroprosessori.

CD-soittimien 10-1...10-n digitaaliset audioldhdét johdetaan
koodereihin 20-1...20-n yhdessd ohjelmatiedon kanssa, jonka
pddohjaimet 30-1...30-k sySttdvat. Kooderit 20-1...20-n yhdis-
tdvédt digitaaliset audiosignaalit ohjelmatietosignaaleihin ja
johtavat 1&ht&6n yhdistetyn signaalin jérjestelmidatamultiplek-
sereille 40-1 ja 40-2. Edullisesti koodereiden 20-1...20-n
1dhdét 30 johdetaan multipleksereille 40-1 ja 40-2, joissa
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signaalit multipleksoidaan aikajakoisesti. Multipleksereihin
40-1 ja 40-2 voivat sisdltda virheenkorjauskoodauksen, jossa
kdytetddn esimerkiksi Hamming-koodausta tai Bose Chaudhuri
Hocquenheim (BCH) -koodausta, tai jotain muuta alan ammttilais-

ten tuntemaa virheenkorjaus-/koodausmenetelmis.

Laskutusjarjestelmd 47 sisdltdi esilld olevan keksinndn tilaa-
jatiedon ja kansallisen ohjaustiedon, ja se voi muodostua IBM
PS/2-mikrotietokoneesta. Tilaajatiedot ja muut laskutusjirjes-
telmdn tiedot voitaisiin sis&dllyttdd laskutusjirjestelmdn 47
suureen tietokantaan. Tyypilliset laskutusjérjestelmin tiedot
voisivat sisdltdd esimerkiksi tilaajien tunnuksen, sijaintipai-
kan, jne, sekd heiddn sen hetkisen laskutustilanteensa. Lasku-
tusjirjestelmdtiedot laskutusjidrjestelmdstd 47 Jjohdetaan jir-
jestelmdn jérjestelmdhallinnan digitaaliseen audio-ohjaimeen
45. Jirjestelmdhallinta 45 kasitt44 edullisesti 8500 System
Manager:n, jota valmistaa Scientific Atlanta, tai jonkin
samanlaisen tuotteen. Jdrjestelmdhallinnan digitaalinen audio-
ohjain 45 ohjaa p&ddohjaimia 30-1...30-n. Lisdksi jirjestelmi-
hallinta 45 voi my6s sydttédd tilaajatietoja laskutusjédrjestelmin
47 tilaajatietokannasta multipleksereille 40-1 ja 40-2.

Tilaajatiedot voidaan yhdist#3 digitaalisiiin audio- ja ohjel-
matietosignaaleihin multipleksereiden 40-1 3ja 40-~2 kautta.
Multiplekserit 40-1 ja 40~-2 muodostavat peruskellon (master)
kaikille dekoodereille 20-1...20-n ja satelliittivahvistimille
54-1 ja 53-2. Multipleksereiden 40-1 ja 40~2 1#htd on 34 Mbit/s
datavirta, joka k#sittd#i edullisena pidetyty 30 kanavaa, jotka
30 kooderia 20-1...20-30 tuottavat 1#htddn. Relepiirit 43
tarjoavat vikasuojan, niin ettd ne vikatapauksessa kytkevat
jdrjestelmdn multiplekserille 40-2 multiplekserilta 40-1.
Multipleksereiden 40-1 ja 40-2 1ihtdind on kaksi koaksiaalikaa-
pelia, plus- ja miinus-balansoituja yhteyksid varten. N&Hita
balansoituja kaapeleita kdytetdsn multipleksereiden 40-1 ja 40-2
1lahddista satelliittilAhetys- ja vastaanottoelektroniikan ldpi.
Muyltiplekserilta 40-1 yhdistetty signaali kulkee releen 43

kautta valokuituldhettimeen 49. Valokuitulihetin 49 siirtii
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sginaalin studiosta lahettimen sijaintipaikalle ja kuituopti-
seen vastaanottimeen 51. Kuituoptisen vastaanottimen 18htd ohjaa
OQPSK (Offset Quadrature Phase Shift Keying)-satelliittimodu-
laattoria 50. Sitten signaali yl&smuunnetaan, vahvistetaan ja

‘lahetetdsn satelliitille, kuten alla tdydellisemmin selitet&din.

Signaalit vastaanotetaan kuituoptiselta l&hettimeltd 49 kui-
tuoptisella vastaanottimella l&ahettimessd 50. Kuituoptiselta
vastaanottimelta 51 signaalit kulkevat vikasuojareleen 52-1
kautta OQPSK-vahvistimeen 53-1. Digitaaliset signaalit OQPSK-
vahvistimelta 53-1 tulevat haaroittimeen 57 ja johdetaan
vikasuojareleen 52-2 1l&dpi. Sen jdlkeen signaalit kulkevat
yldsmuuntien 58-1 l&pi. Yldsmuuntimesta 58-1 signaalit kulkevat
suurtehovahvistimeen 59-1 ja j#dlleen kytkinpiirien 56-2 ja
lihetetddn sen j&dlkeen. Liahetys tehddin edullisesti satelliit-
tien kautta. Lihetys voi my&s tapahtua koaksiaalikaapeleiden tai

valokaapeleiden kautta.

Redundanssin ohjauslogiikka 55 ohjaa l&hetintd 50, niin ettd
redundantti piiri vikatapauksessa aktivoidaan. Tarkemmin sanot-
tuna redundanssin ohjauslogiikka 55 ohjaa releitd 52-1 ja 52-2
sekd kytkimid 56~1 ja 56-2, niin ett#d ne kytkevidt redundanttisen
vahvistimen 53-2 ja haaroittimen 57-2, redundanttisen yl&smuun-

timen 58-2 ja suurtehovahvistimen 59-23.

Kuvioon 3 viitaten selitet&d&n kooderin 20-1 yksityiskohtaisempaa
lohkokaaviota. CD-soittimien 10 13hdét johdetaan multiplekse-
riin 31. Kuudentoista CD-soittimen 10-1...10-16 13hd5t johdetaan

- multiplekseriin 31, jossa niiden signaalit yhdistet#in ja

johdetaan kahtena kanavana nopeuden tahdistajiin 33-1 ja 33-2.
Nopeustahdistetut signaalit sydtetd&n sitten sekoittimeen ja
signaalin kompressoriin 35. Sekoitin ja signaalin kompressori
35 kadyttdd edullisesti US-patentissa nro 4,922,537 selitettya
datakompression formaattia, joka liitetd&n tdh#n viitteeksi.
Sekoitinta ja datakompressoria 35 ohjataan tulosignaaleilla
padohjaimelta 30-1, joka myds tuottaa ohjelmatietosignaalit,

jotka vastaavat digitaalisia audiosignaaleja. Dbigitaaliset
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audiosignaalit johdetaan kompressioon, niihin sekoitetaan oh-
jelmatietosignaalit, ja sekoitettu signaali johdetaan kehystah-
distuksen ilmaisimeen ja ldhtdformatoijaan 37. Piiri 37 voi myéds
sisdltdd piirejd sekoitettujen ja kompression kautta johdettujen
signaalien salaamiseksi, esimerkiksi DES- (Data Encryption
Standard) tai muuta alalla tunnettua salausmenetelmdd kayttéden.
Piiri 37 voi sisdltdid virheenkorjauskoodauksen, kdyttden esim.
Hamming-koodausta tai Bose Chaudhuri Hocquenheim (BCH) -koodaus-
ta tal jotain muuta alan ammttilaisten tuntemaa virheenkorjaus-
/koodausmenetelmdd. Hamming-koodausta selitetddn kirjassa
Electronic Engineers Reference Book, koonnut F. Mazda, s. 32/10,

joka liitetddn t&dhan viitteeksi.

Audiodata kellotetaan piireihin 33-1, 33-2, 35 ja 37 ja niista
ulos nopeudella 44,1 kilondytettd sekunnissa. Sekoitetut jJja
salatut signaalit johdetaan piiristd 37 nopeudella 1,12896

Mbit/s hakijan edullisena pitdmdssd suoritusmuodossa.

Vastaanottolohko

Kuvioon 4 viitaten sekoitettu, kompression kautta johdettu ja
salattu signaali ja muut satelliitin kautta jaetut signaalit
vastaanotetaan C-kaistalla satelliittivastaanottoantennin kaut-
ta ja vahvistetaan, lohkomuunnetaan pienikohinaisessa lohko-
muuntimessa 63. Signaali johdetaan 14htddn L-kaistalla
950...1450 MHz ja sybtetddn haaroittimelle 65, josta audiosig-
naali johdetaan OQPSK-vastaanottimelle 67. Vastaanotin 67
demoduloi OQPSK-tiedon ja muodostaa yhden 34 Mbit/s -signaali-
virran, joka sisdltdd edullisena pidetyt 30 satelliittijakelu-
kanavaa. 34 Mbit/s -signaali johdetaan ulos vastaanottimesta 34
Mhz kellotahdissa demultiplekserille 70. Demultiplekseri 70 on
edullisesti 1l:6-demultiplekseri, joka hajauttaa datavirran
kuudeksi kanavaksi, joista jokainen sisdltdd 5,6 Mbit/s digi-
taalisen audion ja ohjelmatiedon. Jokainen ndistd kuudesta

kanavasta sisdltda viisi asemaa.

Signaalit kellotetaan 11 MHz:114 modulaattoreille 75-1...75-~6.
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Jokainen modulaattori 75-1...75-6 on yhdeksdntilainen QPR-modu-
laattori (Quadrature Partial Response, 9-QPR), Jjoka pystyy
kdsittelemdin viittd asemaa, ja joka varaa 3 MHz kaistanleveyden.

Alan ammattilaiet ymmértdvidt, ettd voidaan myds kdyttdd PSK-mo-

‘dulaatiota tai muita alalla tunnettuja modulointimenetelmid,

joissa on vdhemmdn tai enemmdn tiloja.

Moduloidut signaalit modulaattoreilta 75-1...75-6 yhdistetdin
radiotaajuisessa yhdist&djdssd 80 muista kaapelimodulaattoreista
77 tulevien muiden moduloitujen signaalien kanssa. Modulaattorit
75-1...75-6 suodattavat datan digitaalisesti, QPR-moduloivat ja
muuntavat datan valituksi l&htdtaajuudeksi muiden moduloitujen
kanavien 77 kanssa yhdistettédvdksi esilld olevaan kaapelitele-
visiojdrjestelmddn. Jokainen viidestd stereoparista varaa 3 Mhz
kaistanleveyttd, ja voidaan siirtdi esilli olevan keksinndnkaa-
pelitelevisiojdrjestelmdn 6 MHz videokanavan puolikkaassa.
Koska esilld olevassa jdrjestelmidssd kdytetddn yleistd 6 MHz
videokanavaa, CATV-jakelujdrjestelmien nykyisiin laitteisiin ei

vaadita mitdan muutoksia,

Yhdistetyt signaalit RF-yhdistidjdstd 80 jaetaan koaksiaalikaa~
peli- tai valokuitujakelujdrjestelmdn kautta tilaajan kotiin.
Suuntakytkin 85 ohjaa suurimman osan signaalista videolaitteen
pddtteeseen 87. Signaalin ndyte johdetaan suuntakytkimestid 85
10 dB hdvislls digitaaliseen musiikkivirittimeen 100. vViritinta
100 ohjataan joko yksinkertaisella kaukoyksik&lld 201 tai
musiikkitiedon ndyttdkaukoyksiksélld 200. Lisdksi viritin 100

tuottaa valinnaisen digitaalisen signaalil&hddn.

Kuvicon 5 viitaten esitetddn digitaalisen musiikkivirittimen 100
lohkokaavio. Digitaalinen audio ja ohjelmatietosignaali sydte-
taan suuntakytkimestd 85 laitteen pditevirittimeen 110. Tdhin
virittimeen 110 kuuluu edullisesti vaihelukitun silmukan piiri.
Virittimestd 110 tuleva signaali vahvistetaan vahvistimessa 115
ja suodatetaan sahasuodattimella 120 ennen kuin se demoduloidaan
demodulaattorissa 125. Viritin 110 muuntaa valitun radiotaajui-

sen kanavan demoduloinnin vdlitaajuudelle. Demodulaattorin 125
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1dhtd® on QPR-demoduloitu niin, ettd se muodostaa 5,6 Mbit/s
datavirran, joka sisdltdd digitaalisen audiodatan viisi stere-
oparia, sovelluskohtaista integroitua piirid (ASIC) 140 varten.
Demodulaattori 125 muodostaa mySs AGC-signaalin 130 virittimelle
110 signaalin vakiotason ylldpitdmiseksi. Lisdksi demodulaatto-
ri 125 muodostaa dataa kellotahdistuksen vaihelukitulle silmu-
kalle (PLL) 135. Datakello PLL 135 sisdltdd 33,8 MHz kiteen 137

ajastustarkoituksiin.

Tama ajastussignaali johdetaan ASIC:lle 140, jota selitetddn
vksityiskohtaisemmin kuvioon 6 viitaten. ASIC 140 tuottaa
digitaalisen audioldhdén rajapintaan 170. Rajapinnassa 170
kdytetddn Sony-Philips digitaalista rajapintaformaattia
(SPDIF). Samalla tavalla digitaaliset audiosignaalit johdetaan
ASIC:sta 140 digitaali/analogia-muuntimelle 160. Digitaali/ana-
logia-muuntimelta 160 analoginen vasen ja oikea audiosignaali
suodatetaan suodattimilla 165-1 ja 165-2 ja johdetaan ohitukseen
170. Ohitus 170 sallii muiden audiokomponenttien (esim. CD-soit-
timen tai nauhurin) kytkettdvidn liittdmisen digitaalisen musiik-

kivirittimeen 100.

Mikroprosessori 150 ohjaa virittimen 110 vaihelukittua silmuk-
kaa, ASIC:a 140, digitaali/analogia-muunninta 160 ja ohitusta
170. ASIC:sta 140 ohjelmatietosignaali lihetetdin mikroproses-
sorille 150, jossa se talletetaan mikroprosessorin sisdiseen
muistiin, ja josta se voidaan esittdd etulevyrajapinnassa 180
tai ldhettd8d kauko-ohjaimen lihettimen 190 kautta. Kauko-ohjai-
men vastaanotin 195 voi valita midrdtyt ohjelmatiedot tai

audiokanavat mikroprosessorin 150 kautta.

Virtaldhde 175 sydttd4 Jjirjestelmidsdn seki positiivista 5 V
digitaalista ja analogista tehoa, ettd negatiivista 5 V
syottdjénnitettd. Virtaldhteestd 175 tuotetaan myds positiivi-
nen 12 V ja positiivinen 30 V virtldhdesignaali. Lisiksi
virittimen 100 kotelon ulkopinnassa on edullisesti sydttovdli-
neet, esim. painikkeet tai vipukytkimet (ei esitetty). Nimi

syottévdlineet mahdollistaisivat kanavavanvalinna, asemien,
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ohjelmatiedon ndyttdmisen, sekd ohjelmatietosignaaliin sisilty-
vien mddrdttyjen tietolohkojen ndyttdmisen. Voidaan jidrjestdi
lis83 wvalinta- tai sydttdvdlineitd, kuten alan ammattilainen

ymmartda.

Kuvioon 6 viitaten esitetddn yksityiskohtaisempi ASIC:n 140
lohkokaavio. Demodulaattorin 125 signaali syotetddn demodulaat-
torin tukipiiriin 141 ja siitd demultiplekserille 143, joka
hajauttaa 5,6 Mb/s datavirran ja valitsee yhden digitaalisten
audiosignaalien viidestd stereoparista. Tamd signaali johdetaan
sitten salauksen purkupiiriin 145. Purettu signaali hajautetaan
sitten signaalin hajauttimessa 148, josta ohjelmatieto johdetaan
mikroprosessorin 1/0~-piiriin 149, samalla kun audiodata johde-
taan piiriin 147, jossa se dekoodataan. Dekooderi 147 k&yttda
US~patentissa nro 4,922,537 selitettyad dekompressiomenetelm&i,

joka liitetddn tidhidn viitteeni.

Mikroprosessorin I/0O-~, osoitus- Jja ohjauspiiri 149 1liittyy
mikroprosessoriin 150. Kaikkia ASIC:ssa 140 olevia piireja
ohjataan kellolla 146. Muisti 144 tallettaa databittejid demul-
tipleksauksen, salauksen purkamisen ja dekoodauksen funktioiden
tukemiseksi, jotka suoritetaan piireissi 143, 145 ja vastaavasti
147, Muisti voi olla hiviidmidtdntd tyyppid, kuten EPROM tai
samantapainen ROM, tai se voi olla hiviiv3 RAM-tyyppinen muisti,
jota tuetaan paristolla 175, edullisesti litiumtyyppid oleva
paristo. Sellainen paristo 175 estd3d muistiin 144 talletetun

datan menettimisen.

Kaukondyttoyksikkd

Kuvioon 7 viitaten esitetddn musiikkitiedon kaukonidyttdyksikon
200 lohkokaavio. Vastaanotin 201 vastaanottaa ohjelmatietosig-~
naalit kauko-ohjaimen ldhettimeltd 190. Edullisesti kdytetHdn
infrapunaldhettimid ja vastaanottimia 190, 195, 201 ja 205.
Voitaisiin kuitenkin kdytt#3 radiotaajuisia, ultraiini-, lanka-
, valokuitukaapeli- tai muita vAlineit#d, kuten alan ammattilai-

nen ymmartdd. Vastaanotettu signaali sy&tetd#n sitten prosesso-
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rille 203, joka kédsittelee ohjelmatietosignaalia ja johtaa sen
ndytdlle 209 silld hetkella soivan audioraidan ohjelmatiedon
valittimiseksi tilaajalle. Nayttd 209 voi olla nestekidenidyttd,
valodiodindyttd, braille-lukulaite, &d&nisyntetisaattori, tai
katodisddeputki tai jokin muu vdlityslaite, kuten alan ammatti-
lainen ymmdrt&s. Kuulo- tai tuntovdlitysvdlineet voisivat sallia
ohjelmatietosignaalien valittadmisen vammautuneille tilaajille,

kuten kaukoyksikén kdyttékin.

Sydttdvalineet, jotka on esitetty ndppdimistdénd 207, voivat
tilaajalta vastaanottaa ohjelmtiedon valintakdskyjd tai au-
dioraitakdskyjd, jotka johdetaa prosessorille 203. Nappdimistd
207 voi myds sisdltdd vdlineet, joiden avulla tilaaja voi saataa
ddnen voimakkuutta, tehoa, kanavan valintaa, aseman valintaa,

ndyttsdd, tai muita sopivia tilaajan kédskyjd, Jjotka alan

h,ammattilaisefmﬂymmartévat. Sitten prosessori 203 muuntaa IJja

ldhettdd ldhettimelle 205 tilaajan kdskysignaalit, jotka vas-
taanotetaan kauko-ohjaimen vastaanottimella 195. Vastaanotti-
melta 195 vastaanotettu signaali syotetdan mikroprosessorille
150, josta sopivat signaalit l&hetetddn ASIC:lle 140 Ija
virittimelle 110 tilaajan haluaman audioraidan, audiokanavan tai

ohjelmatiedon toteuttamiseksi.

Voitaisiin sijoittaa toistimia koko asuntoon ndyttd(ohjausyksi-
kén kantaman laajentamiseksi. Lisdksi prosessori 203 voisi
sisdltdd muistia erilaisen tiedon, erityisesti ohjelmatiedon

tallettamiseksi.

Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa kaukondyttdyksikk®d voi esit-
t&4 wvain koodiluvun, joka edustaa ohjelmatietosignaaleija,
jolloin tilaaja voi hakea luvun esiin painetusta aineistosta
silld hetkelld soivan audioraidan selitystd varten. Painettu
aineisto voisi olla julkaisu, joka vaihtuisi kuukausittain tai
viikoittain, kun kulloisenkin aseman ohjelmat vaihtuvat. Sel-
lainen jérjestelmd sallisi pienen ndytdn kaukoyksikdssi, ja
siten se olisi tilaajalle edullisempi. Sellainen painettu

julkaisu antaisi mys tilaajalle mahdollisuuden madrittda mitd
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ohjelmia eri kanavilla esitet&&n.

Lis&ksi kaukoyksikkd tai viritin 100 voisi tilaajan pyynndéstéa
ndyttdd ohjelmatietoa, joka vastaa tietoja, joita lahetetddn
sellaisilla kanavilla joita tilaaja ei sill& hetkelld kuunte-
le/katsele. T&lld tavalla tilaaja voi selata vaihtoehtoisten

kanavien yleisldhetyksid kuunnellessaan silld hetkelld soivaa

kanavaa.

Dataformaatti

Edullisena pidetyt 30 stereo-audioasemaa multipleksoidaan seu-
raavalla tavalla. Viiden aseman ryhmdt formatoidaan samaan
datakehykseen. Kuusi sellaista kehystd lomitetaan bitti bitiltia
satelliitin kautta tapahtuvaa siirtoa varten. Jokaisen sellainen
kehys sisdltdd otsikkona viisi asemaa. Tdtd otsikkoa kidytetddn
etupdidn multiplekserissa 70 satelliitista vastaanotetun datan
lomituksen purkamiseksi kuudeksi kehykseksi, joissa jokaisessa
on viisi asemaa. Otsikkoa kdytet&ddn myds ASIC:ssa 140 kehykseen
tahdistusta varten. Toinen otsikko sisiltdd tilaajan toimenpi-
detiedot. T&md toinen otsikko sisdltd3 edullisesti kanavan ja
tilaajan toimenpidetiedot, kuten edellid selitettiin vastaavan
laskutusjdrjestelmdn 47 osalta. Otsikot sisdltdviat lisdbitteji

virheenkorjausta varten.

Otsikkojen jélkeen lahetetddn kompressoitu audiodata ja siihen
kuuluvat ohjelmatieto. Jokaisen aseman audiodata sisdltii
seitsemdn bitin "k-kertoimen"” ja kolmen bitin eksponentin
jokaista yhdeks&n néytteen lohkoa kohti, kuten selitettiin
edelld viitatussa US-patentissa nro 4,922,573. Jokaiseen kehyk-

seen sisdltyy viisi sellaista k-kerroin- ja eksponenttilohkoa.

Kehyksess& olevan viiden aseman audio- ja ohjelmadata lomitetaan
bitti bitiltd. Toisin sanoen, ensimmdinen bitti lihetetdin
aseman nro 1 osalta, jota seuraa ensimmiinen bitti aseman nro 2
osalta, 3jne, kunnes jokaisen aseman ensimmdinen bitti on

lédhetetty. Sitten l&hetetddn jokaisen aseman toinen bitti, jne.
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Kun jokaisen yhdeksan naytteen lohkon viimeiset audiodatabitit
on lihetetty, lahetetdidn ohjelmatiedon bitit samalla tavalla.
Siten jokaisen aseman ohjelmatieto multipleksoidaan kehykseen

siihen liittyvén aseman kanssa niin, ettd kun kehys demultiplek-

‘soidaan tai kootaan uudelleen, aseman ohjelmatiedot pidetddn

timidn aseman yhteydessd. Etuna ohjelmatiedon multipleksoimises-
ta audiodatan kanssa on se, ettd yhdistettyd signaalia voidaan
helposti k#sitelld audiodatan kanavia ja niiden kulloisiakin
ohjelmatietoja sekoittamatta. Virheenkorjaus- ja ilmaisubitit

lihetetddn myds audiodatan ja ohjelmatiedon mukana.

Samassa lohkossa ldhetetddn kaksi ohjelmatiedon bitti& yhdessa
audiodatan jokaisen yhdeksédn kompressoidun nédytteen (100 bittid)
kanssa. T&dlld aikaansaadaan tehollisesti noin 9800 baudin
datakanava, jota kdytetdsn ohjelmatiedon siirtoon. Tieto ldhe-
tetddn ASCII-muodossa, mutta se voitaisiin helposti ldhettdi
jossakin toisessa muodossa, kuten EBCDIC, kutean alan ammatti-
lainen ymmért&d. Kuvio 8 esittdd ohjelmatiedon edullisen muodon
ja esilld olevan suoritusmuodon jokaisen kentdn koon. Voidaan
mySs lahettdd muuta tietoa, kuten musiikin luokitus aseman
valitsemiseksi musiikin tyypin mukaan, erityisten tapahtumien
kuulutuksia, tai muuta sellaista tietoa, jonka alan ammattilai-

nen tuntee.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd ohjelmatiedon koodaamiseksi digitaaliseen datavir-

taan, tunnettu siitd, ettd se kdsitt83 vaiheet, joissa:

- tuotetaan digitaalisten datasignaalien joukko;

'~ tuotetaan ohjelmatietosignaalien joukko, jolloin jokainen

ohjelmatietosignaali vastaa yhtd digitaalista datasignaalia; ja
- koodataan ohjelmatietosignaalien joukko digitaalisten da-
tasignaalien joukon kanssa yhdistetyn digitaalisten ja ohjelma-

tietosignaalien joukon tuottamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd se lisdksi kisittdd vaiheen, jossa yhdistetty digitaalisten
ja ohjelmatietosignaalien joukko multipleksoidaan, Jjolloin
yhdistetty digitaalisten ja ohjelmatietosignaalien joukko tuot-

taa siirrettdvidn sarjamuotoisen signaalin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd jokainen ohjelmatietosignaali ohjelmatietosignaalien jou-
kosta multipleksoidaan sitd vastaavan digitaalisen datasignaa-

lin kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnettu siitd,

ettd siirto tapahtuu satelliitin kautta.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd siirto tapahtuu koaksiaalikaapelien kautta.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, tunnettu siiti,

ettd multipleksointi on aikajakoinen multipleksointi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#, tunnettu siiti,
ettd se lis8ksi késittdd vaiheen, jossa digitaalisten datasig-
naalien joukko kompressoidaan kompressoitujen digitaalisten

datasignaalien joukon muodostamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd se lisdksi késittdd vaiheen, jossa digitaalisten ja
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ohjelmatietosignaalien yhdistetty joukko salataan.

9., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti,

ettd tilaajadatan signaalin multipleksoidaan yhdistetyn digi-

‘taalisten ja ohjelmatietosignaalien joukon kanssa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#d, tunnettu siiti,
ettd digitaaliset datasignaalit ovat digitaalisia audiosignaa-

leja.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
etti ohjelmatietosignaalit sisdltdvdt ainakin jonkin seuraavis-
ta tietolohkoista: nimi, raita, esitt&jd, tuottaja, saveltdja,

kappaleen tunnus, sekd soittoaika.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd digitaaliset datasignaalit ovat digitaalisia videosignaa-

leja.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita,

ettd digitaaliset datasignaalit ovat ohjelmistoa.

14. Laite ohjelmatiedon koodamiseksi digitaaliseen datavirtaan,
tunnettu siitd, ettd se kisittidi:

- joukon digitaalisten datasignaalien l&hteitd (10-1...10-n),
jotka tuottavat digitaalisten datasignaalien joukon;

- joukon ohjelmatietosignaalien ldhteitd (30-1...30-n) ohjelma-
tietosignaalien joukon tuottamiseksi, jolloin jokainen ohjelma-
tietosignaali vastaa yht# digitaalista signaalia; ja

- ainakin yhden kooderin (20-1...20-n), joka on kytketty
digitaalisen 3ja ohjelmatietosignaaleja tuottavien 1lihteiden
joukkoon ohjelmatietosignaalien joukon koodaamiseksi digitaa-
listen signaalien joukon kanssa yhdistetyn digitaalisten ja

ohjelmadatasignaalien joukon tuottamiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitid, etti
se lisdksi kdsittdd ainakin yhden kooderiin kytketyn multiplek-
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serin (40) yhdistetyn digitaalisten ja ohjelmatietosignaalien
joukon multipleksoimiseksi, jolloin yhdistetyn digitaalisten ja
ohjelmatietosignaalien joukko on siirrettédvissi oleva sarjamuo-

toinen signaali.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
se lisdksi k&sittdd multiplekseriin kytketyn l&hettimen (50)

siirrettdvan sarjamuotoisen signaalin l&hettédmiseksi.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd

lihetin kédsittdd satelliitin.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siitd, ettid

lahetin k3#sittidd koaksiaalikaapeleita.

19. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siitid, etti

multiplekseri k&yttdd aikajakoista multipleksointia.

20. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
tilaajadatasignaalit multipleksoidaan yhdistettyihin digitaali-

seen ja ohjelmatietosignaaleihin.

21. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
se lisdksi kdsittdd ainakin yhden kooderiin kytketyn kompresso-
rin (35) digitaalisten datasignaalien kompressoimiseksi komp-

ressoitujen digitaalisten datasignaalien joukon tuottamiseksi.

22. Patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnettu siitd, etti se
lisdksi kdsittda ainakin yhden kooderiin kytketyn salauslaitteen
(37) yhdistettyjen digitaalisten ja ohjelmatietosignaalien

salaamiseksi.

23. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd

digitaaliset datasignaalit ovat digitaalisia audiosignaaleja.

24. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, etti

ohjelmatietosignaalit sisdltdvdt ainakin jonkin seuraavista
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tietolohkoista: nimi, raita, esitt&dja, tuottaja, s&éveltaijd,

kappaleen tunnus, sekd soittoaika.

25. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettid

‘digitaaliset datasignaalit ovat digitaalisia videosignaaleja.

26. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu siitd, ettéa
digitaaliset datasignaalit ovat digitaalisia ohjelmistosignaa-

leja.

27. Menetelmd digitaalisen datan raitaa vastaavan ohjelmatiedon
vdlittadmiseksi signaalista, joka sisdltdd digitaalisten ja
ohjelmatietojen signaalien joukon, tunnettu vaiheista, joissa:
- vastaanotetaan koodattu signaali, joka sisdltii digitaalisten
datasignaalien joukon ja ohjelmatietosignaalien jouko, jolloin
jokainen ohjelmatietosignaali vastaa yht# digitaalista signaa-
lia;

- valitaan yksi digitaalinen datasignaali ja yksi vastaava
ohjelmatietosignaali vastaanotetusta koodatusta signaalista:

- dekoodataan valittu yksi digitaalinen datasignaali ja yksi
vastaava ohjelmatietosignaali vastaavan ohjelmatietosignaalin
erottamiseksi valitusta yhdestd digitaalisesta datasignaalista;
- ldhetetddn yksi vastaavat ohjelmatietosignaali valittdjalle;
~ vastaanotetaan ldhetetty yksi vastaava ohjelmatietosignaali;
ja

- védlitet&&n vastaanotettu yksi vastaava ohjelmatietosignaali

vdlittajan kautta.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmd, tunnettu lisiksi
vaiheesta, jossa dekompressoidaan digitaalisten datasignaalien
joukko sellaisen digitaalisten datasignaalien joukon tuottami-

seksi, joiden kompressointi on poistettu.

29. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelms, tunnettu lisiksi
vaiheesta, jossa yhdistetyn digitaalisten ja ohjelmatietosig-
naalien joukon salaus puretaan.
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30. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd vidlittdjd on kaukoyksikké.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

‘ettd valittdja valittdd visuaalisesti.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelmid, tunnettu siits,

ettid vdlittdjsd valittdd kuultavasti.

33. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelmid, tunnettu siits,

ettd vdlittidjd valittdd tuntuvasti.

34. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmé, tunnettu siitid,

ettd valittdjad valittdd visuvaalisesti.

35. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,

ettd valittdja valittdad kuultavasti.

36. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmé, tunnettu siiti,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaali-

nen audiosignaali.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen menetelmi, tunnettu siiti,
ettd ohjelmatietosignaalit sisdltdvdt ainakin jonkin seuraavis-
ta tietolohkoista: nimi, raita, esittdjd, tuottaja, siveltdiji,

kappaleen tunnus, sekd gsoittoaika.

38. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaali-

nen videosignaali.

39. Patenttivaatimuksen 27 mukainen menetelmid, tunnettu siiti,

ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on ohjelmistoa.

40. Laite digitaalisen datan raitaa vastaavan ohjelmatiedon
vélittamiseksi signaalista, joka sis&lt&d digitaalisten ja

ohjelmatietojen signaalien joukon, tunnettu siit#d, ettad se
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kdsittda:

- ensimmdisen vastaanottimen (110, 125) koodatun signaalin
vastaanottamiseksi, joka sisdltdid digitaalisten datasignaalien
joukon ja ohjelmatietosignaalien joukon, jolloin jokainen
ohjelmatietosignaali vastaa yhtd digitaalista signaalia;

- ainakin yhden ensimmiiseen vastaanottimeen kytketyn valitsimen
(110, 140, 150) vyhden digitaalisen datasignaalin Jja yhden
vastaavan ohjelmatietosignaalin valitsemiseksi vastaanotetusta
koodatusta signaalista;

- ainakin yhden valitsimeen kytketyn dekooderin (140, 150)
valitun yhden digitaalisen datasignaalin Jja vastaavan yhden
ohjelmatietosignaalin dekoodaamiseksi vastaavan ohjelmatie-
tosignaalin erottamiseksi wvalitusta yhdestd digitaalisesta
datasignaalista;

- dekooderiin kytketyn l&hettimen (190) vastaavan yhden ochjel-
matietosignaalin l&hettdmiseksi;

- l&hettimeen kytketyn toisen vastaanottimen (201) vastaavan
yhden ohjelmatietosignaalin vastaanottamiseksi; ja

- toiseen vastaanottimeen kytketyn valitt&djdn (209) vastaavan

vhden ohjelmatietosignaalin valittamiseksi.

41. Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd
se lisdksi kdsittd8& ainakin yhden dekooderiin kytketyn dekom-
pressorin (147) mainitun yhden digitaalisen datasignaalin
dekompressointia varten sellaisen digitaalisten datasignaalien

joukon tuottamiseksi, joiden kompressointi on poistettu.

42. Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siitid, etti
se lisdksi kdsittdd ainakin yhden dekooderiin kytketyn salauksen
purkajan (145) yhdistetyn digitaalisten ja ohjelmatietosignaa-

lien joukon salauksen purkamiseksi.

43. Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siitid, etta
vdlittdjd on kaukoyksikkd.

44. Patenttivaatimuksen 43 mukainen laite, tunnettu siit#d, etti

valittajd kayttds visvaalista valitysti.
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45. Patenttivaatimuksen 43 mukainen laite, tunnettu siitid, ettad

vAlittdja kdyttds kuultavaa valitysta.

46, Patenttivaatimuksen 43 mukainen laite, tunnettu siitd, etta

‘valittdja kdyttdd tuntuvaa valitystd.

47. Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd

vadlittdja kdyttdd visuaalista valitysti.

48. Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siitid, ettad

valittdja kayttdd kuultavaa valitysta.

49, Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siitd, ettad
mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaalinen

audiosignaali.

50. Patenttivaatimuksen 49 mukainen laite, tunnettu siitd, ettid
ohjelmatietosignaalit sisdltdvdt ainakin jonkin seuraavista
tietolohkoista: nimi, raita, esittdjd, tuottaja, sdveltidji,

kappaleen tunnus, sekd soittoaika.

51. Patenttivaatimuksen 40 mukainen laite, tunnettu siiti, etti
mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaalinen

videosignaali.

52. Kédessd pidettdvd laite digitaalista dataa vastaavan
ohjelmatiedon valittimiseksi, tunnettu siit#d, ettd se kdsittii:
~ vastaanottimen (201) digitaalista dataraitaa vastaavan ohjel-
matietosignaalin vastaanottamiseksi;

- vastaanottimeen kytketyn prosessorin (203) vastaanotetun
ohjelmatietosignaalin kdsittelemiseksi; ja

- prosessoriin kytketyn vdlitt&jdn (209) kdsitellyn ohjelmatie-

tosignaalin valittamiseksi.

54. Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite, tunnettu siitid, etti

valittdjd kdyttdd visuaalista vidlityst3.
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55. Patenttivaatimuksen 54 mukainen laite,

valitt&djd on nestekidendytts.

56. Patenttivaatimuksen 54 mukainen laite,

‘vAlittdjad on katodisédeputki.

57. Patenttivaatimuksen 54 mukainen laite,

valittidja on valodiodi.

58. Patenttivaatimuksen 54 mukainen laite,

tunnettu siiti,

tunnettu siiti,

tunnettu siita,

tunnettu siiti,

valittaja lisdksi késittai painettua tekstiaineistoa.

59. Patenttivaatimuksen 55 mukainen laite,

tunnettu siit3,

vdlitt&djd lisdksi kdsittd4 painettua tekstiaineistoa.

60. Patenttivaatimuksen 56 mukainen laite,

tunnettu siiti,

vdalittdjd lisdksi kdsittdd painettua tekstiaineistoa.

61. Patenttivaatimuksen 57 mukainen laite,

tunnettu siiti,

vdlittdja lisdksi kdsittdd painettua tekstiaineistoa.

62, Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite,
vdlittdja kdyttdd kuultavaa vdlitysti.

63. Patenttivaatimuksen 62 mukainen laite,

vdlittdja on puhesyntetisaattori.

64. Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite,

valittdja kdyttdd tuntuvaa valitysti.

65. Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite,

se lisidksi kasittii:

tunnettu siiti,

tunnettu siiti,

tunnettu siiti,

tunnettu siita,

ettad

ettd

ettd

ettd

ettd

ettd

ettd

ettd

ettd

ettd

ettd

~ prosessoriin kytketyn ndppdimistén (207) pyynndn sydttimista

varten;

- prosessoriin kytketyn ldhettimen (205) pyyntéjen lihettdmi-

seksi etddl114 olevalle vastaanottimelle.
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66. Patenttivaatimuksen 65 mukainen laite, tunnettu siita, etta
lidhetin voi ldhettdd pyynnét samanaikaisesti kun vastaanotin

vastaanottaa ohjelmatietosignaalia.

67. Patenttivaatimuksen 65 mukainen laite, tunnettu siitd, etta
ndppdimistd valitsee yhden digitaalisten datasignaalien joukos-

ta.

68. Patenttivaatimuksen 65 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
ndppdimistd pyytda midridttya tietolohkoa kdsitellyistd ohjelma-

tietosignaaleista.

69. Patenttivaatimuksen 65 mukainen laite, tunnettu siitd, etti
ndppdimistd pyytédd kdsiteltyjen ohjelmatietosignaalien valittéa-

mistd.

70. Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd

vastaanotin on infrapunavastaanotin.

71. Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite, tunnettu siitid, ettid

vastaanotin on radiotaajuinen vastaanotin.

72. Patenttivaatimuksen 53 mukainen laite, tunnettu siitid, ettd

vastaanotin on valokuituporttivastaanotin.

73. Menetelmd digitaalisen datan raitaa vastaavan ohjelmatiedon
vilittédmiseksi signaalista, joka sisdltdi digitaalisten ja
ohjelmatietojen signaalien joukon, tunnettu siitid, ettid se
kdsittdd vaiheet joissa:

- vastaanotetaan koodattu signaali, joka sisdltdi digitaalisten
datasignaalien joukon ja ohjelmatietosignaalien jouko, jolloin
jokainen ohjelmatietosignaali vastaa yhtd digitaalista signaa-
lia;

- valitaan yksi digitaalinen datasignaali ja yksi vastaava
ohjelmatietosignaali vastaanotetusta koodatusta signaalista;

- dekoodataan valittu yksi digitaalinen datasignaali ja yksi

vastaava ohjelmatietosignaali vastaavan ohjelmatietosignaalin
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erottamiseksi valitusta yhdestd digitaalisesta datasignaalista;
ja
- valitetdidn vastaanotettu yksi vastaava ohjelmatietosignaali.

74. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd vdlitys on visuaalista valitystad.

75. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,

ettd vdlitys on kuultavaa vialitysti.

76. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelmi, tunnettu lisdksi
vaiheesta, jossa digitaalisten tietosignaalien joukko dekom-
pressoidaan sellaisen digitaalisten datasignaalien joukon tuot-

tamiseksi, joiden kompressointi on poistettu.

77. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelmi, tunnettu vaihees-
ta, jossa yhdistetyn digitaalisten ja ohjelmatietosignaalien

joukko salataan.

78. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelmi, tunnettu siiti,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaali-

nen audiosignaali.

79. Patenttivaatimuksen 78 mukainen menetelmid, tunnettu siiti,
ettd ohjelmatietosignaalit sisdltidviat ainakin jonkin seuraavis-
ta tietolohkoista: nimi, raita, esitt&djéd, tuottaja, sdveltidjd,

kappaleen tunnus, sekid soittoaika.

80. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelmi, tunnettu siiti,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaali-

nen videosignaali.
8l. Patenttivaatimuksen 73 mukainen menetelm#, tunnettu siiti,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaali-

nen ohjelmistosiqgnaali.

82. Laite digitaalisen datan raitaa vastaavan ohjelmatiedon
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vdlittdmiseksi signaalista, joka sisdltdd digitaalisten ja
ohjelmatietojen signaalien joukon, tunnettu siitd, ettd se
kdsittds:

- vastaanottimen (110, 125) koodatun signaalin vastaanottami-
seksi, joka sisidltdd digitaalisten tietosignaalien joukon ja
ohjelmatietosignaalien joukon, 3jolloin Jjokainen ohjelmatie-
tosignaali vastaa yhta digitaalista tietosignaalia;

- ainakin yhden vastaanottimeen kytketyn valitsimen (110, 140,
150) yhden digitaalisen tietosignaalin ja yhden vastaavan
ohjelmatietosignaalin valitsemiseksi vastaanotetusta koodatusta
signaalista;

-~ ainakin yhden valitsimeen kytketyn dekooderin (140, 150)
valitun yhden digitaalisen tietosignaalin ja vastaavan yhden
ohjelmatietosignaalin dekoodaamiseksi vastaavan ohjelmatie-
tosignaalin erottamiseksi valitusta yhdestd digitaalisesta
tietosignaalista; ja

- ainakin yhteen dekooderiin kytketyn valitt&djdn (180) vastaavan

yhden ohjelmatietosignaalin valittdmiseksi.

84. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siitid, ettd

valittdja kdyttdd visuaalista vialitysti.

85. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd
valittdjd kayttidd kuultavaa valitystd.

86. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
liséksi kdsittdd ainakin yhden dekooderiin kytketyn dekompres-
sorin (147) digitaalisen tiedon dekompressointia varten digi-
taalisten datasignaalien joukon tuottamiseksi, joiden kompres-

sointi on poistettu.

87. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siiti#, ettd
se lisdksi kdsittdd ainakin yhden dekooderiin kytketyn salauksen
purkajan (145) yhdistetyn digitaalisten ja ohjelmatietosignaa-

lien joukon salauksen purkamiseksi.

88. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siiti, etti
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mainittu yksi digitaalinen tietosignaali on yksi digitaalinen
audiosignaali.

89. Patenttivaatimuksen 88 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd ohjelmatietosignaalit sisdltdvat ainakin jonkin seuraa-
vigta tietolohkoista: nimi, raita, esittdja, tuottaja, sdvel-
tdjd, kappaleen tunnus, sekd soittoaika.

90. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaa-

linen videosignaali.

91. Patenttivaatimuksen 83 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd mainittu yksi digitaalinen datasignaali on yksi digitaa-

linen ohjelmistosignaali.
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