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Uklad elektryczny bezposredniego przemiennika czg¢stotliwosci

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektryczny bezposredniego przemiennika czgstotliwosci z
zasilanicin tréjfazowym 1 wyjsciem trdjfazowym oraz z transformatorem przeksztaltnikowym o
rodzielonych uzwojeniach wtérnych.

Technika przeksztatcania pradu przemiennego o parametrach sieciowych na prad przemienny
o innych wymaganych parametrach opiera si¢ obecnie o znane przemienniki czg¢stotliwosci
zewngetrznej, cyklokonwertory. Przemiennik tréjfazowy tego typu sklada si¢ z trzech oddzielnych
przeksztattnikoéw pradu statego podwdjnych o dowolnym uktadzie zaworéw z pradem wyréwna-
wczym lub z blokowanymi pradami wyréwnawczymi. Przez odpowiednie sterowani¢ kazdego
przeksztattnika begdacego zarazem jednofazowym przemiennikiem sktadowym, na wyjsciu tego
przeksztlatnika uzyskuje si¢ cykliczne zmiany wartosci §redniej i zmiany polaryzacji napigcia
przeksztatcanego. Podobnie jak w przeksztaltniku pradu stalego, przebieg napigcia wyjSciowego
powstaje z wycinkéw napie¢ sieci zasilajacej. Dominujaca sktadowa sinusoidalna tego przebiegu,
stanowigca przebieg uzyteczny przy arcuscosinusoidalnym sterowaniu zespotu, odwzorowuje w
skali dominujacg harmoniczng napigcia sterujacego. Fazowe przemienniki skladowe wytwarzaja
trzy, wzglgdem siebie przesunigte o 2/3 I1 przebiegi napigciowe. Wyjécie kazdego z przemiennikéw
sktadowych moze zasila¢ niezaleznie kazda faz¢ odbiornika tréjfazowego. Jezeli odbiornik jest
skojarzony w gwiazdg lub tréjkat, wowczas wyjécia trzech przemiennikéw sktadowych sa skoja-
rzone w uklad tréjfazowy z zerem roboczym lub bez zera roboczego. W tym ostatnim przypadku
stawia si¢ znacznie wigksze wymagania uktadowi sterowania.

Uproszczona, znang wersj¢ przemiennika trjfazowego stanowi ztozony z dwéch przemienni-
koéw jednofazowych skojarzonych w uklad otwartego tréjkata. Stosuje si¢ w nich rdwniez znane
zespoly przeksztaltnikowe. Wsrod nich znany jest uklad z tréjpulsowymi, jednokierunkowymi,
podwdjnymi zespotami przeksztattnikowymi pracujacymi z pragdem wyréwnawczym z dtawikami
wlaczonymi mi¢dzy obie grupy zawordw, zasilany z transformatora z uzwojeniami wtérnymi
polaczonymi w zygzak.

Wedltug wynalazku uktad elektryczny bezpos§rednio przemiennika czgstotliwos$ci z zasilaniem
tréjfazowym i wyjéciem tréjfazowym z transformatorem przeksztattnikowym o rozdzielonych
uzwojeniach wtérnych ztozonych jest z dwoch przemiennikéw sktadowych jednofazowych pota-
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czonych w uklad otwartego trojkata. Posiada on trzy bloki tyrystorowe pierwszy, drugi i trzeci
wlaczone pomigdzy pierwszy i drugi komplety uzwojen wtérnych transformatora oraz trzy bloki
tyrystorowe czwarty, piaty i szosty wiaczone pomigdzy drugi i trzeci komplety uzwojeft wtérnych
transformatora. Pierwszy zacisk pierwszego bloku tyrystorowego potaczony jest z pierwszym
uzwojeniem fazowym pierwszego kompletu uzwojenia wtérnego transformatora, a drugi zacisk z
drugim uzwojeniem fazowym drugiego kompletu trojfazowego uzwojenia wtdrnego transforma-
tora. Zaciski drugiego i trzeciego blokéw tyrystorowych potaczone sg z nastgpujacymi w stosunku
do tych, z ktérymi potaczone sa odpowiednie zaciski pierwszego bloku, uzwojeniami transforma-
tora. Bloki tyrystorowe czwarty, piaty i szosty wiaczone sa analogicznie pomigdzy drugi i trzeci
komplety uzwojen, jak bloki pierwszy, drugi i trzeci, przy czym bloki tyrystorowe tworzg tyrystory
o polaczeniu przeciwréwnoleglym, za§ punkty zerowe kazdego kompletu uzwojenn wtérnych
potaczone sa odpowiednio z kolejnymi zaciskami odbiornika tréjfazowego.

Uktad wedtug wynalazku cechuje uproszczona w stosunku do znanych konstrukcja,co zkolei
pozwala na uproszczenie uktadu sterowania oraz zminiaturyzowanie rozwigzania mechanicznego.

Wynalazek pokazano blizej na rysunku, ktéry przedstawia schemat ideowy przemiennika.

Przemiennik trojfazowy sklada si¢ z dwdch jednakowych, fazowych przemiennikéw sktado-
wych pierwszego 1idrugiego 2. W kazdy z przemiennikdw sktadowych wchodza po dwa komplety
uzwojen wtornych transformatora tréjfazowego, czterouzwojeniowego 7 z kompletem uzwojen
pierwotnych 8 zasilanych ze Zrédla zasilajacego 6. I tak komplet uzwojen wtoérnych pierwszy 3 i
komplet uzwojen wtornych drugi 4 wchodza w sktad fazowego przemiennika pierwszego 1 oraz
komplet uzwojen wtoérnych drugi 41 komplet uzwojen wtérnych trzeci § wchodza w sktad drugiego
przemiennika fazowego 2. Komplet uzwojen wtérnych drugi 4 jest wigc wspdlny dla obu sktado-
wych przemiennikéw fazowych pierwszego 1idrugiego 2. Zesp6t przeksztattnikowy 9 pierwszego
skladowego przemiennika 1 i zespdt przeksztattnikowy 10 drugiego przemiennika sktadowego 2
stanowia po trzy zestawy przeciwréOwnolegle potaczonych tyrystoréw 111 11°, 1211 12°, 131 1¥
wchodzacych w sklad pierwszego przemiennika 1 i stanowigcych pierwszy zesp6t przeksztattni-
kowy 9oraz14i14',15115,16i 16’ wchodzacych w sklad drugiego przemiennika 2 i stanowigcych
drugi zesp6t przeksztattnikowy 10. Poczatki uzwojen fazowych kazdego kompletu uzwojen wtor-
nych 3, 4, § s3 potaczone galwanicznie, stanowigc punkty zerowe kazdego kompletu. Tréjfazowe
. wyjscie przemiennika zasilajgcego odbiornik tréjfazowy 17 stanowig punkty zerowe trzech komp-
letéw uzwojen wtérnych 3, 4, 5. ’

Dziatanie fazowych przemiennikéw sktadowych zostanie opisane na przykladzie dziatania
pierwszego przemiennika sktadowego 1, ktére nie rdzni sig¢ od dziatania zbudowanego analogicznie
jak opisano przeksztattnika pradu stalego.

Napigcie wyjsciowe przemiennika powstaje w rezultacie laczenia za pomoca tyrystorow 11, 12,
13111°,12', 1%, koncow k obu kompletéw uzwojen pierwszego 3idrugiego 4 wchodzacych w sktad
pierwszego przeksztaltnika 1, przy czym taczone sa uzwojenia pierwsze w komplecie pierwszym 3z
drugim w drugim komplecie uzwojert wtérnych 4 tyrystorami 11 badz 11’ w zalezno$ci od potrzeb-
nego kierunku przeptywu pradu w odbiorniku, uzwojenie drugie w komplecie uzwojert wtérnych
pierwszym 3 z uzwojeniem trzecim w drugim komplecie uzwojen wtdérnych 4, tyrystorami 12 badz
12’ w zalezno$ci od wymaganego kierunku przeptywu pradu przez odbiornik, uzwojenie trzecie w
komplecie pierwszym uzwojen wtérnych 3 z uzwojeniem pierwszym uzwojen wtérnych 3 zuzwoje-
niem pierwszym w drugim komplecie uzwojent wtérnych 4 tyrystorami 13 i 13’ w zaleznoéci od
wymaganego kierunku pradu przez obcigzenie. Taki sposdb laczenia obowiazuje wowczas, gdy
napigcia Ug, i Ur, Usi Us oraz Uri Ut obu kompletéw uzwojen jednego przeksztattnika sa ze soba
odpowiednio w fazie. Napigcie chwilowe, doprowadzone do odbiornika odpowiada chwilowemu
napi¢ciu migdzyprzewodowemu dwu laczonych aktualnie uzwojen fazowych, kompletu pier-
wszego i drugiego, za$ napigcie przeksztalcone, sktada si¢ z wycinkéw napi¢¢ migdzyprzewodo-
wych tych potaczonych uzwojefi. Impulsy bramkowe tyrystoréw zespotu przeksztaltnikowego sa
synchronizowane z napigciem mi¢dzyprzewodowym kazdego kompletu uzwojen wtérnych. Przy-
jeto zasadeg sterowaia arenscosinusoidalnego. Przemiennik drugi 2 dziata analogicznie z opisanym
pierwszym przemiennikiem sktadowym 1. Dominujace sktadowe sinusoidalne napigcia wyjsciowe
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przemiennikéw skladowych pierwszego 1 i drugiego 2 s3 przesuniete miedzy soba o 2/3 1L
Dominujace sktadowe napigcia migdzy punktem zerowym pierwszego kompletu uzwojen wtor-
nych 3 i trzeciego kompletu uzwojen wtdrnych § jest suma dominujacych sktadowych przeksztatt-
nika pierwszego 1 i drugiego 2, stanowi wigc napigcie przesuniete w stosunku do napigc¢
przeksztattnikéw sktadowych pierwszego 1 i drugiego 2 0 +2/3 i -2/3 1.

Zastrzezenie patentowe

Uktad elektryczny bezposredniego przemiennika czgstotliwosci z zasilaniem tréjfazowym i
tréjfazowym wyjsciem z transformatorem przeksztalttnikowym o rozdzielonych uzwojeniach wtor-
nych, zlozony z dwéch przemiennikéw sktadowych jednofazowych potaczonych w uktad otwar-
tego tréjkata, znamienny tym, ze posiada trzy bloki tyrystorowe: pierwszy (18), drugi (19) i trzeci
(20) wiaczone pomig¢dzy pierwszy (3) i drugi (4) komplety uzwojen wtérnych transformatora oraz
trzy bloki tyrystorowe czwarty (21), piaty (22) i sz6sty (23) wlaczone pomigdzy drugi (4) i trzeci (5)
komplety uzwojen wtérnych transformatora, przy czym pierwszy zacisk pierwszego bloku tyrysto-
rowego (18) polaczony jest z pierwszym uzwojeniem fazowym pierwszego kompletu (3) uzwojenia
wtornego transformatora, a drugi zacisk z drugim uzwojeniem fazowym drugiego kompletu (4)
tréjfazowego uzwojenia wtérnego transformatora, natomiast zaciski drugiego (19) i trzeciego (20)
blokéw tyrystorowych potaczone sa z nastgpujacymi w stosunku do tych, z ktérymi potaczone sg
odpowiednie zaciski pierwszego bloku, uzwojenia transformatora, a bloki tyrystorowe czwarty
(21), piaty (22) i sz6sty (23) wlaczone analogicznie pomi¢dzy drugi (4) i trzeci (5) komplety uzwojen,
jak bloki pierwszy, drugi i trzeci, przy czym kazdy blok tyrystorowy tworza tyrystory o potaczeniu
przeciwrownolegtym, za$§ punkty zerowe kaidego kompletu uzwojert wtérnych polaczone sa
odpowiednio z kolejnymi zaciskami odbiornika tr6jfazowego (17).
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