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Bohrwerkzeugeinrichtung zur Erzeugung von Hinterschnitten in Mauerwerk, Beton oder Gestein.

@ Der drehantreibbare Werkzeugtrigerschaft ist durch
eine Schafthiilse (11) und durch einen in dieser
begrenzt axial verschieblich gelagerten Schaftbolzen (10)
gebildet. In diametralen Lingsschlitzen (16) der Schaft-
hiilse (11) sind radial arbeitende Radialwerkzeuge (14)
schwenkbar gelagert. Axiale Schlagimpulse eines Dreh-
schlaghammers werden mittels eines kegelférmigen End-
abschnittes (10a) des Schaftbolzens (10) in radiale Schlag-
impulse der Radialwerkzeuge (14) umgesetzt. Dadurch
kénnen relativ stumpfe, unempfindliche Werkzeuge bei
geringer Drehzahl eine erhdhte Bohrleistung bringen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrwerkzeugeinrichtung zur Erzeugung von Hinter-
schnitten in Mauerwerk, Beton oder Gestein, mit einem in
die mit dem Hinterschnitt zu versehende Vorbohrung ein-
fiihrbaren, drehantreibbaren Werkzeugtragerschaft, der
durch eine Schafthiilse und einen in dieser begrenzt axial ver-
schieblich gelagerten Schaftbolzen gebildet ist, sowie mit we-
nigstens einem in einem Léngsschlitz der Schafthiilse in de-
ren bohrseitigem Endabschnitt verschwenkbar gelagerten
und axial abgestiitzten Radialwerkzeug, das durch eine Axi-
alverschiebung des Schaftbolzens aus einer in den Léings-
schlitz zuriickgestellten Ausgangsstellung in eine Stellung
verschwenkbar ist, bei welcher das Radialwerkzeug radial
aus dem Werkzeugtrigerschaft hervortritt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zur rthythmischen axialen Beaufschlagung
in einem Schlaghammer bestimmte, drehantreibbare Schaft-
bolzen (10) wenigstens eine seine axialen Schlagimpulse in
radiale Schalgimpulse des Radialwerkzeuges (14) umsetzen-
de Schlagfliche (10d) aufweist.

2. Bohrwerkzeugeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlagfliche (10d) durch die Man-
telflache eines kegelfdrmigen Endabschnittes (10a) des
Schaftbolzens (10) gebildet ist und an zwei Radialwerkzeu-
gen (14) anliegt, die in diametralen Langsschlitzen (16) der
Schafthiilse (11) gelagert sind. '

3. Bohrwerkzeugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Radialwerkzeuge (14) {iber vom
bohrseitigen Endabschnitt (11a) der Schafthiilse (11) mit
Spiel umschlossene Zentrierzapfen (14a) an einer mit der
Schafthiilse (11) im Gewindeeingriff stehenden Schraube
(12) abgestiitzt sind.

4. Bohrwerkzeugeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Radialwerkzeuge (14) mit
Hilfe einer Schenkelfeder (15) miteinander verbunden und in
die Ausgangsstellung riickfithrbar sind, die in Ausnehmun-
gen (14d) der Zentrierzapfen (14a) der Radialwerkzeuge (14)
parallel zur Achse (a—a) der Bohrwerkzeugeinrichtung gela-
gert ist und deren Schenkel (15a) in Lingsnuten (14c) dieser
Radialwerkzeuge (14) aufgenommen sind.

5. Bohrwerkzeugeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Radialwerkzeuge (14) mit
Hilfe einer Manschette (25) aus hochpolymerem Werkstoff
miteinander verbunden und in Ausgangsstellung riickfiihr-
bar und mittels dieser Manschette (25) mit Spiel im genann-
ten Endabschnitt (11a) der Schafthiilse (11) zentriert sind.

6. Bohrwerkzeugeinrichtung nach einem der vorherge-

- henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ra-
dialwerkzeug (14) durch einen Korper (14b") aus Stahl und
ein darin eingebettetes Hartmetallelement (14b) gebildet ist,
welches einen Teil der Arbeitsfldche des Radialwerkzeuges
(14) bildet.

7. Bohrwerkzeugeinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine zu ei-
nem Staubabsauger zu fithren bestimmte Saugleitung iiber
einen Stutzen (24b) an einem Saugkopf (24) angeschlossen
ist, welcher Stutzen (24b) in einen Ringkanal (29) miindet,
welcher iiber Radialkanéle (30) mit einem Axialkanal (28) in
Verbindung steht.

8. Bohrwerkzeugeinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
riickwértigen Endabschnitt (10b) des Schaftbolzens (10) als
Déampfungselemente (26, 27) zylindrische Elemente angeord-
net und an einer Ringschulter (31) des Schaftbolzens (10) wi-
dergelagert sind, wobei der Schaftbolzen (10) aus der Schaft-
hiilse (11) axial ausziehbar ist.

9. Bohrwerkzeugeinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es fiir den
Einsatz in einem Drehschlag-Bohrhammer mit einem Unter-
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setzungsgetriebe (U) versehen ist, dessen angetriebenes
Zahnrad (18) drehfest auf dem Schaftbolzen (10) und dessen
abtreibendes Zahnrad (19) drehfest auf der Schafthiilse (11)
sitzt und dessen Gehéuse (17, 17a) mittels einer Stange (23)
zur Drehsicherung am Drehschlag-Bohrhammer abzustiit-
zen bestimmt ist.

10. Bohrwerkzeugeinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaftbolzen (10) in einem Abschnitt zwischen einem Saug-
kopf (24) und dem riickwértigen Ende der Schafthiilse eine
Markierung aufweist, die dazu bestimmt ist, sich beim ferti-
gen Hinterschnitt unmittelbar am riickwértigen Ende der
Schafthiilse (11) zu befinden und dass sich ein Radialflansch
(11b) der Schafthiilse (11) in einem axialen Abstand vom
Radialwerkzeug (14) befindet.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bohrwerkzeugein-
richtung zur Erzeugung von Hinterschnitten in Mauerwerk,
Beton oder Gestein, mit einem in die mit dem Hinterschnitt
zu versehende Vorbohrung einfithrbaren, drehantreibbaren
Werkzeugtrigerschaft, der durch eine Schafthiilse und einen
in dieser begrenzt axial verschieblich gelagerten Schaftbolzen
gebildet ist, sowie mit wenigstens einem in einem Lings-
schlitz der Schafthiilse in deren bohrseitigem Endabschnitt
verschwenkbar gelagerten und axial abgestiitzten Radial-
werkzeug, das durch eine Axialverschiebung des Schaftbol-
zens aus einer in den Langsschlitz zuriickgesteliten Aus-
gangsstellung in eine Stellung verschwenkbar ist, bei welcher
das Radialwerkzeug radial aus dem Werkzeugtrigerschaft
hervortritt.

Solche Hinterschnitte in Vorbohrungen sind zum Bei-
spiel in Bohrungen erforderlich, die zum formschliissigen
Einsetzen von Diibeln bestimmit sind (vergleiche zum Bei-
spiel DE-OS 2 917 611).

Die bekannten Werkzeugeinrichtungen dieser Art (DE-
PS 3 024 656; DE-OS 3 005 811; DE-OS 2 928 555) setzen
eine hohe Drehzahl voraus, da die Radialwerkzeuge des
Bohrwerkzeuges ausschliesslich tangential im Hinterschnitt-
bereich angreifen. Eine solche Arbeitsweise bedingt eine ex-
trem starke Beanspruchung sowohl der Schafthiilse als auch
der Schneiden der Radialwerzeuge. Diese werden aufgrund
der hohen Tourenzahl zu ausgesprochenen Verschleissteilen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Bohr-
werkzeugeinrichtung der eingangs genannten Gattung derart
weiterzubilden, dass es bei relativ geringer Drehzahl eine ge-
steigerte Bohrleistung erbringt und bei sehr geringem Ver-
schleiss zu arbeiten vermag.

Diese Aufgabe wird erfindungsgmaiss dadurch geldst,
dass der zur rhythmischen axialen Beaufschlagung in einem
Schlaghammer bestimmte, drehantreibbare Schaftbolzen
wenigstens eine seine axialen Schlagimpulse in radiale
Schlagimpulse des Radialwerkzeuges umsetzende Schlagfli-
che aufweist.

Bei einer solchen Losung ergibt sich der zusétzliche Vor-
teil, dass relativ stumpfe und enstprechend unempfindliche
Bohrwerkzeuge verwendet werden kénnen und dass Vor-
bohrung und Hinterschnitt mit dem gleichen Bohrhammer,
zum Beispiel einem Drehschlagbohrhammer durchgefiihrt
werden kénnen.

Dauerversuche haben gezeigt, dass die Standzeit der Ra-
dialwerkzeuge der erfindungsgeméssen Bohrwerkzeugein-
richtung bei gesteigerter Arbeitsleistung um das vielfache
hdher sein kann als bei den herkdmmlichen Bohrwerkzeug-
einrichtungen. Andererseits kdnnen die abgenutzten Radial-



werkzeuge der Bohrwerkzeugeinrichtung wesentlich leichter
ausgewechselt werden als bei den bekannten Bohrwerkzeug-
einrichtungen, weil diese in die diametralen Lingsschlitze
der Schafthiilse lediglich eingesteckt sind. Schliesslich erge-
ben sich bei der Fertigung erhebliche Kostensenkungen inso-
fern, als fiir die Schafthiilse kein mit Hartmetall gepanzertes
Rohr mehr erforderlich ist, wie dies bistang vielfach der Fall
ist.

Da infolge der schiagenden Arbeitsweise der Radialwerk-
zeuge lediglich eine geringfiigige Drehbewegung der Bohr-
werkzeugeinrichtung erforderlich ist, kann diese Drehbewe-
gung bei Einsatz eines Schlaghammers durch zusitzliche
Einrichtungen, zum Beispiel auch manuell erzeugt werden.
Bei Verwendung eines Drehschlag-Bohrhammers kann die
durch dessen bauliche Konzeption vorgegebene Drehzahl
mit Hilfe eines Untersetzungsgetriebes (U) wesentlich verrin-
gert werden, dessen angetriebenes Zahnrad drehfest mit dem
Schaftbolzen und dessen antreibendes Zahnrad drehfest mit
der Schafthiilse verbunden ist. Zweckméssigerweise ist das
Gehiuse des Untersetzungsgetriebes zur Drehsicherung am
Schlaghammer abgestiitzt.

Die Raumleistung der Bohrwerkzeugeinrichtung lasst
sich durch eine Absaugeinrichtung wesentlich steigern, da in
solchem Falle die radialen Arbeitsschldge der Radialwerk-
zeuge durch das im Arbeitsbereich vorhandene Bohrmehl
keine Dampfung erfahren.

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeichnung
an einem Ausfithrungsbeispiel erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 die teilweise lingsgeschnittene Bohrwerkzeugein-
richtung,

Figur 2 der Endabschnitt der Bohrwerkzeugeinrichtung
gemdss Figur 1 in einer um 90° gedrehten Position und

Figur 3 eine Variante dieser Anordnung geméss Figur 2
in einer Darstellung geméss Figur 1.

Das Bohrwerkzeug ist aus einem drehantreibbaren
Schaftbolzen 10 und einer Schafthiilse 11 zusammengesetzt.
Der Schaftbolzen 10 ist in der Schafthiilse 11 begrenzt axial
verschieblich gelagert. Der Endabschnitt 11a der Schafthiilse
11 ist mit zwei diametral angeordneten Langsschlitzen 16
versehen und bohrseitig durch eine Schraube 12 abgeschlos-
sen. Die Schraube 12 steht mit einem Innengewinde der
Schafthiilse 11 im Eingriff. In den Langsschlitzen 16 der
Schafthiilse 11 sind stabférmige, durch Segmente gebildete
Werkzeuge (Radialwerkzeuge 14) gelagert, welche durch
eine Axialverschiebung des Schaftbolzens 10 aus einer in den
Langsschlitzen 16 zuriickgestellten Stellung (Ausgangsstel-
lung) in eine Stellung verschwenkbar sind, bei welcher sie ra-
dial aus der Schafthiilse 11 hervortreten. Die Radialwerk-
zeuge 14 laufen in Zentrierzapfen 14a aus, die vom Endab-
schnitt 11a der Schafthiilse 11 mit Spiel umschlossen und
dort auf der Schraube 12 axial abgestiitzt sind. Dabei liegen
die Zentrierzapfen 14a in der Lagerfliche einer Mulde 13 der
Schraube 12 iiber Stiitzflichen an, welche der Lagerfliche
entsprechend gestaltet sind. Bei Schwenkbewegung sind die
Radialwerkzeuge 14 in den Langsschlitzen 16 gefiihrt. Bei
Radialverschwenkung werden die Radialwerkzeuge 14 ge-
wissermassen iiber ihre in der Mulde 13 abgestiitzten Stiitz-
flachen gekippt. Insofern kann diese Mulde 13 als Schwenk-
lager angesprochen werden. '

Der zur rhythmischen axialen Beaufschlagung in einem
Schlaghammer bestimmte und geeignete Schaftbolzen 10
liegt mit einem kegelf6rmigen Endabschnitt 10a an abge-
schrigten Innenflichen der Radialwerkzeuge 14 an. Die
Mantelfldche dieses kegelférmigen Endabschnittes 10a wirkt
bei Betrieb als Schlagfldche 10d, durch welche die axialen
Schlagimpulse des Schaftbolzens in radiale Schlagimpulse
der Radialwerkzeuge 14 umgesetzt werden. Die Radialwerk-
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zeuge 14 sind mit Hilfe wenigstens eines federnden Elemen-
tes miteinander verbunden und in Ausgangsstellung riick-
fithrbar. Im zeichnerisch dargestellten Ausfithrungsbeispiel
der Figur 1 ist das federnde Element eine Schenkelfeder 15.
die in Ausnehmungen 14d der Zentrierzapfen 14a symme-
trisch zur Achse a —a des Bohrwerkzeuges gelagert ist. Die
Schenkel 15a der Schenkelfeder 15 sind in Langsnuten l4c
der Radialwerkzeuge 14 aufgenommen. Zusitzlich zur
Schenkelfeder 15 ist als weiteres federndes Element eine die
Zentrierzapfen 14a umschliessende Manschette 25 aus hoch-
polymerem Werkstoff vorgesehen. Mit Hilfe dieser reversi-
bel dehnbaren Manschette 25 sind die Radialwerkzeuge 14
mit Spiel im Endabschnitt 11a der Schafthiilse 11 zentriert.
Die stabformigen Radialwerkzeuge 14 sind je durch einen
Koérper 14b’ aus Stahl und darin eingebetteten Hartmetall-
elementen 14b gebildet. Die Hartmetallelemente 14b stellen
einen Teil der radialen Schlagfliche der Radialwerkzeuge 14
dar. Zweckmissigerweise sind die Hartmetallelemente in ein-
gefristen Nuten des Korpers 14b’ eingelotet.

In der Variante gemdss Figur 3 ist als elastisches Element
zur Riickfithrung der Radialwerkzeuge 14 in Ausgangsstel-
lung ausschliesslich eine Manschette 25 aus hochpolymerem
Werkstoff vorgesehen.

Das Bohrwerkzeug ist mit einer Einrichtung zur Staub-
absaugung versehen. Diese umfasst einen Axialkanal 28 im
Schaftbolzen 10 und einen Saugkopf 24. Der Saugkopf 24
umschliesst den Schaftbolzen 10 in einem die Schafthiilse 11
riickseitig iiberragenden Abschnitt. Zur Abdichtung am
Schaftbolzen 10 ist der Saugstutzen mit Ringwiilsten 24a
versehen, die in entsprechende Ringnuten des Schaftbolzens
formschliissig eintauchen. Ein Ringkanal 29 des Saugkopfes
steht iiber Radialkanile 30 mit dem Axialkanal 28 in offener
Verbindung.

Der riickwértige Abschnitt 10b des Schaftbolzens 10 ist
als Einsteckende zur Aufnahme des Bohrwerkzeuges im
Bohrhammer ausgebildet. Zur drehsicheren Aufnahme ist
dieser Abschnitt als Sechskant ausgebildet. Um die Werk-
zeugaufnahme vor dem Eindringen von Bohrstaub abzu-
schirmen ist unmittelbar hinter dem Saugkopf 24 eine radial-
symmetrische Manschette 25 vorgesehen. Diese ist ebenfalls
{iber einen Ringwulst am Schaftbolzen gehaltert, der in eine
entsprechende Ringnut dieses Schaftbolzens eintaucht. Die
Jussere Mantelfliche der Manschette 25 aus hochpolymerem
Werkstoff ist von der inneren Mantelfldche eines riickwarti-
gen rotationssymmetrischen, hiilsenférmigen Ansatzes des
Saugkopfes 24 unmittelbar mit Spiel umschlossen. Im Ar-
beitsbereich kommuniziert der Axialkanal 28 Giber Radialka-
néle 30a mit dem Schlagbereich der Radialwerkzeuge 14. Im
Endabschnitt 10b des Schaftbolzens 10 sind zwei zylindri-
sche Dampfungselemente 26 27 konzentrisch angeordnet.
Das riickwirtige Ddmpfungselement 26 iiberragt den Schaft-
bolzen 10 riickseitig und liegt im Schlagbereich des Schlagor-
ganes des Schlaghammers. Das vordere Ddmpfungselement
27 liegt an einer inneren Ringschulter 31 des Schaftbolzens
10 an. Demzufolge werden die den Dampfungselementen 26,
27 vermittelten Schlagimpulse iiber diese Ringschuiter 31 auf
den Schaftbolzen 10 iibertragen, um iiber den kegelférmigen
Endabschnitt 10a unter Umlenkung um etwa 90 in radiale
Schlagimpulse der Radialwerkzeuge 14 umgesetzt zu wer-
den. Eine Ddmpfung ergibt sich durch Umwandlung von
Schlagenergie in Wirme an der Trennfuge 32 sowie an der
Ringschulter 31. Zur Demontage bzw. zur Reinigung bzw.
Uberpriifung ist der Schaftbolzen 10 ohne weiteres aus der
Schafthiilse 11 axial ausziehbar, ohne dass es einer Benut-
zung von Werkzeugen bedarf. Das Untersetzungsgetriebe U
ist in einem Gehéuse 17 aufgenommen, das riickseitig durch
einen Deckel 17a abgedeckt ist. Das angetriebene Zahnrad
18 sitzt drehfest auf dem Schaftbolzen 10 und kdmmt mit ei-
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nem Zahnrad 20, das auf einer Vorgelegewelle 21 sitzt. Das
Drehmoment des Zahnrades 20 wird iiber ein weiteres Zahn-
rad 22 der Vorgelegewelle auf das abtreibende Zahnrad 19
iibertragen, das drehfest auf der Schafthiilse 11 sitzt. Vorder-
seitig liegt das Gehduse 17 an einem Radialflansch 11b der
Schafthiilse 11 an. Das Gehduse 17, 17a des Untersetzungs-
getriebes U ist mittels einer Stange 23 zur Drehsicherung am
Drehschlag-Bohrhammer abstiitzbar.

Der Schaftbolzen 10 weist in einem Abschnitt zwischen
dem Saugkopf 24 und dem riickwirtigen Ende der Schaft-
hiilse 11 wenigstens eine Markierung auf, welche sich bei fer-
tigem Hinterschnitt in der Vorbohrung unmittelbar am
riickwiértigen Ende der Schafthiilse 11 befindet. An der Mar-
kierung kann der Bedienende den Arbeitsfortschritt bei Ein-
bringung des Hinterschnittes verfolgen und bei Erreichen
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der gewiinschten Hinterschnitt-Tiefe den Arbeitsvorgang be-
enden. Denn durch die axiale Relativbewegung zwischen
Schaftbolzen und Schafthiilse ndhert sich die Markierung
beim Ausbohren des Hinterschnittes dem riickwértigen Ende
der Schafthiilse 11. Der Radialflansch 11b befindet sich in ei-
nem axialen Abstand vom Radialwerkzeug 14, welcher dem
potentiellen axialen Abstand des Hinterschnittes von der
Frontfliche des Mauerwerkes oder dergl. entspricht.

Dadurch kann die der Vorbohrung zugewandte Seite die-
ses Radialflansches 11b als Anschlag gegen die Oberkante
der Vorbohrung zur Bestimmung der exakten axialen Lage
des Hinterschnittes in der Vorbohrung dienen. Insoweit be-
stimmt der am Mauerwerk bzw. Beton bzw. Gestein anlie-
gende Radialflansch 11b die axiale Position des Schlagham-
mers bzw. Drehschlaghammers.

I Blatt Zeichnungen



Fig- 1

26

poey

_— 10b

23—-—1

= — ]

20—

(NCLLXN]

227

661 000
1 Blatt



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

