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Urzadzenie do badania wytrzymaloSci na elektryczne przebicia
powierzchniowe obwodéw drukowanych wykonywanych
z laminatéow foliowanych
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ba-
dania wytrzymato$ci na elektryczne przebicia po-
wierzchniowe izolacji miedzy dwoma sasiednimi
przewodami na drukowanych obwodach z lamina-
téw foliowanych miedzig.

Powszechnie stosowane, zwlaszcza w przemysle
radiowym i telewizyjnym obwody drukowane
o duzej iloSci niezaleznych od siebie przewodéw,
winny wykazywaé odpowiednia wytrzymalo§¢ na
przebicia elektryczne pomiedzy wszystkimi sg-
siednimi przewodami. NajniZzsze dopuszczalne na-
piecie przebicia jest rézne i zalezy miedzy innymi
od przeznaczenia obwodu drukowanego, oraz od
wzajemnej odlegloSci tych dwéch sgsiednich
przewodéw.

Znana i powszechnie stosowana metoda bada-
nia jakoSci laminatow foliowanych miedzig pole-
ga na ustaleniu napiecia przebicia na specjalnie
wykonanych prébkach (testach). Do dwé6ch sg-
siednich przewodéw na prébce wykonanej z la-
minatu doprowadza si¢ prad przy pomocy meta-
lowych elektrod, stanowigcych zakoniczenie prze-
wodéw wtbérnego uzwojenia transformatora. Me-
toda ta nie daje prawie zadnej pewno$ci, ze ob-
wody drukowane wykonane z tych laminatéw
beda mialy analogiczne wtlasno$ci, poniewaz
ksztalt przewodéw, oraz wzajemne ich odlegloSci
sg calkiem inne i wykonane w innych warunkach.
Przy pomocy tego samego urzadzenia bada sie
réwniez na elektryczne przebicia pewna wybrang
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ilo§¢ przewodéw na obwodzie drukowanym. Urzg-
dzenie to posiada wiele niedoskonalo§ci. Jedng
z najwazniejszych jest duza pracochlonno$é ba-
dan, oraz konieczno§¢ stosowania napiecia o jed-
nakowej wysoko$ci, niezaleznie od odleglo$ci
przewodéw.

Pewne ulepszenie tej czynno$ci zapewnia urza-
dzenie skladajgce si¢ z kilku wzglednie kilkuna-
stu elektrod w postaci metalowych trzpieni, do
ktérych doprowadza sie jeden przew6d pradowy,
umieszczonych na wspélnej plycie. Elektrody te
usytuowane sg w ten spos6b, ze zapewniaja do-
ptyw pradu do wybranych przewodé6w na ob-
wodzie drukowanym, przy czym przew6d wzgle-
dem ktérego bada sie wytrzymalo§é na przebicie
jest uziemiony. Powazng wada tego urzadzenia
jest to, ze zezwala na badanie na przebicie elek-
tryczne tylko miedzy nieliczng ilo§é par przewo-
déw, przy pomocy pradu o jednej wysokoSci na-
piecia, niezaleznie od wzajémnych odlegtosci tych
przewodéw. Praktyka wykazuje, ze przebicia
elektryczne nastepuja w réznych miejscach ob-
wodu drukowanego i nie zawsze miedzy przewo-
dami najbardziej zblizonymi do siebie. W tych
warunkach, do dalszej produkecji dopuszcza sie
obwody drukowane o nieodpowiedniej jako$ci, co
jest ujawnione dopiero w gotowych podzespolach,
wzglednie w gotowym produkcie,

Celem wynalazku jest usuniecie tych wszyst-
kich niedoskonalo$ci a zwlaszcza mozliwo$¢ wy-
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eliminowania z produkeji obwodéw drukowanych
nie posiadajgcych odpowiedniej wytrzymatosci izo-
lacji miedzy sasiednimi przewodami na przebicia
elektryczne.

Wytyczone zadanie zostalo rozwigzane dzigki
zastosowaniu do badania gotowych obwodéw dru-
kowanych urzadzemia, stanowiacego przedmiot
wynalazku, przedstawionego schematycznie na
rysunku. Sklada sie ono z zespolu stykéw docis-
kowych 1, umieszczonych na dwuczeSciowej ply-
cie elektroizolacyjnej 2 i 3. Styk taki stanowi
trzpieh metalowy, zaokraglony z - jednej strony,
zaopatrzony w §rodku w kolnierz 4, Cze§¢ styku
z zaokraglonym koficem usytuowana jest luZno
w otworze gérnej cze§ci plyty 2 w ten sposéb,
ze ten zaokraglony koniec wystaje ponad nig na
wysoko§é okolo 5 mm. Na drugim koficu styku umie-
szczona jest sprezynka dociskajaca 5, opierajaca
sie z jednej strony o wystajacy kolnierz 4, z dru-
giej za§ — o zatoczenie, wykonane w dolnej cze-
§ci plyty 3.

Wspblosiowo z tym zatoczeniem usytuowany
jest otwér przez calg grubo§é plyty, w ktérym
réwniez luZzno spoczywa drugi koniec styku, wy-
stajac ponizej plyty na odleglo§é okolo 5 mm.
Obie cze§ci plyty elektroizolacyjnej sg polaczone
ze soba. Ilo§é i rozmieszczenie na plycie stykéw
1 uzaleznione jest od ksztaltu i rozmieszczenia
przewodéw na badanym obwodzie drukowanym,
przy czym najkorzystniej jest styki usytuowaé
w ten spos6éb, aby dotykaly przewodéw obwodu
drukowanego w miejscach, przeznaczonych do
instalowania korficéwek réznych detali na przy-
klad oprawek lamp elektronowych, opornikéw,
kondensatoréw itp.

Omawiana plyta elektroizolacyjna 2, 3 zaopa-
trzona jest réwniez w dwa wystajace od géry
trzpienie 6, unieruchamiajace badany obw6d dru-
kowany. Srednica i rozmieszczenie tych trzpieni
uzalezniona jest od S§rednicy i rozmieszczenia od-
powiednich otworé6w obwodu drukowanego.

Do oméwionych styk6w 1 od spodu dolaczone
sa przewody doprowadzajace napiecie probier-
cze wlaczane przy pomocy przelacznika 7, zmie-
niajacego biegunowo$é przylozenia napiecia, ktéry
w trzech swoich kolejnych polozeniach zapewnia
zbadanie wszystkich mozliwych . par sasiednich
przewodéw, nawet najbardziej skomplikowanego
obwodu drukowanego. Napiecie to dostarczane jest
z transformatora probierczego 8, ktérego uzwoje-
nie plerwotne poigczone jest z uzwojeniem wtér-
nym regulatora napiecia 9, najlepiej autotransfor-
matora, zasilanego z sieci. Dzieki takiemu ukla-
dowi mozliwa jest ciggla regulacja napiecia pro-
bierczego. Poniewaz wielko§¢ tego napiecia dla
danego obwodu drukowanego uzalezniona jest od
wzajemnej odleglo§ci dwoéch sgsiednich przewo-
déw tego obwodu, miedzy ktérymi bada sie wy-
trzymato§é izolacji na przebicia elektryczne, mie-
dzy stykami 1 i transformator probierczy 8 wia-
czono kolektor 10 o dowolnej iloSci stopni.

Wszsytkie styki 1 doprowadzajgce napiecie do
przewodéw obwodu drukowanego jednakowo od-
dalonych od siebie, lub gdy te odlegloSci tylko
nieznacznie sie réinia, polaczone sg z jednym
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stopniem kolektora 10. Poniewaz kolektor 10 i re-
gulator napiecia 9 polaczone sa mechanicznie na
wspélnej osi, w trakcie podnoszenia napiecia
przez obrét pokretla regulatora napigcia 9 auto-
matycznie zostaja wylaczone spod napiecia stop-
niowo wszystkie styki 1 a tym samym i prze-
wody lkadanego obwodu drukowanego o coraz to
wiekszych wzajemnych odlegloSciach.

Dodatkowo, w celu wylaczenia spod napiecia
calego urzadzemia z chwilg zaistnienia przebicia
izolacji badanego obwodu drukowanegaq, od stro-
ny zasilania regulatora napiecia 9 z sieci zainsta-
lowano elektroemagnetyczpy przekaznik.

Przyktad. W celu zbadania partii jednako-
wych obwodéw drukowanych, nalezy wczeSniej
sporzadzié plyte 2, 3 z odpowiednio usytwowany-
mi stykami 1 i polaczyé je z kelektaxem 10. Na
trzpienie 6 wystajagce w gérnej czeei plyty na-
klada si¢ badany przewdd, przy czym dla zapew-
nienia odpowiedniego kontaktu stykéw 1 i prze-
wodéw badanego obwodu drukewanrego obeigza
sie¢ go z gbry metalowsa plyta. Nastepnie pokre-
tltem regulatora napiecia 9 stopniowo, zgodnie
z odpowiednimi przepisami podnosi napiecie. Po-
niewaz réwnocze$nie obracany jest kolektor 10
stopniowo wylgczane sg spod napiecia coraz to
inne styki 1 odpowiednio z nim polgczone a tym
samym wylgczane sag spod napiecia sgsiednie pary
przewodéw badanego obwodu drukowanego, od-
dalone od siebie o coraz to wigksze odleglosci.

W ten spos6b, po podniesieniu napiecia mie-
dzy przewodami obwodu do najwyzszych zalozo-
nych wartosci, skreca sie pokretlo regulatora na-
piecia 9 do polozenia wyjsciowego. Nastepnie,
czynno$é te powtarza si¢ przy innym poltozeniu
przetacznika 7, przy ktérym pod napigciem znaj-
duja sie juz inne pary przewodéw.

Najwieksza liczba polaczen przelacznika 7 nie
przekracza trzech, nawet pi‘zy najbardziej skom-
plikowanych obwodach. W przypadku zaistnienia
przebicia izolacji miedzy badanymi przewodami
napiecie zostaje automatycznie wylaczone przez
przekaznik elektromagnetyczny.

Czas trwania takiego badania wynosi okola
35 sekund. Urzadzenie wedlug wynalazku pezwa-
la réwniez na réwnolegle polgczenie dwéch
i wiecej zestaw6é6w styk6w 1 a tym samym na
réwnoczesne badania kilku plytek z qbwodami
drukowanymi.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania wytrzymalo$ci na elek-
tryczne przebicia powierzchniowe miedzy dwao-
ma sasiednimi przewodami obwaodéw druke-
wanych, wykonanych z laminatéw foliowanych
znamienne tym, ze skiada sie z zestawu sty-
kéw dociskowych (1), doprowadzajacych na-
piecie do przewodéw badanego obwodu druko-
wanego, polaczonych poprzez przelgceznik (7).
zmieniajacy biegunowo$¢é przylozenia napigcia
z kolektorem (10) w ten sposéb, ze wszystkie
styki doprowadzajace napiecie do przewodéow
o jednakowych wzajemnych najmniejszych, od-
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legloSciach polgczone sa z jednym stopniem
tego kolektora (10), poigczonego z uzwojeniem
wtérnym transformatora probierczego (8), zasi-
lanego z regulatora napiecia (9) usytuowanego
na wspélnej osi z kolektorem (10), ktéry to re-
gulator napiecia (9) zasilany jest z sieci.

. Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym,

ze styki dociskowe (1) stanowigce metalowe
trzpienie zaokraglone z jednej strony, w §rod-
w drugiej

ku zaopatrzone w Kkolnierze (4),
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czefci zaopatrzone w nalozone na nie sprezynki
dociskajace (5), ktére to styki (1) umieszczo-
ne s3 miedzy dwoma polgczonymi ze sobg
piytami elektroizolacyjnymi (2) i (3) ze wsp6l-
osiowymi otworami o $rednicach réwnych
Sfrednicom stykéw, przy czym w jednej plycie
otwory sa powigkszone do S$rednicy réwnej
Srednicy kolnierzy (4) na dlugo$ci réwnej diu-
goSci sprezynki (5) z tym, ze styki te wystaja
ponad polaczone plyty na odlegto$ci 5—10 mm.
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