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Kaavinlaite esimerkiksi akselia tai karaa varten

Skavare for t.ex. en axel eller en spindel

Esilld olevan keksinnén kohteena on kaavinlaite sisdltiden tartun-
takosketusta varten rakenneosaan, kuten akseliin, karaan tail sylin-
teriin, tarkoitetun kehdpinnan ja vadhint&an yhden kaapivan reunaosan,
joka on pididasiassa tamin kehdpinnan aksiaalisen suunnan suuntainen tai
muodostaa terdvan kulman sen kanssa ja joka tarttuu kyseisen rakenne-
osan kehdpintaan kaapiakseen siitd vieraat esineet tai materiaalit,
kun tadmé& rakenneosa saatetaan kiertoliikkeeseen ja/tal sitd siirretdidn

aksiaalisesti kaavinlaitteen suhteen.

Tyypiltédédn erilaisissa koneissa, laitteissa tai laitteistoissa,

jotka sisdltavat akselin, karan tail vastaavanlaisen rakenne-elementin,
joka kulkee kotelon tai kammion kautta kammiosta toiseen ja joka
saatetaan kiertoliikkeeseen ja/tai jota siirret&idn aksiaalisesti
kotelon tai kammion suhteen, voi olla vdlttidmidténtd poistaa vieraat
esineet tai materiaalit sanotun rakenne-elementin kehidpinnasta ennen
kuin t4td pintaa siirretddn sisdin- tai ulospidin kammion seindosan
lapi. Tdllainen kaapimisvaikutus saavutetaan tavallisesti rengasmaisen
kaavinlaitteen avulla, jonka sisdinen kehdpinta on kaavittavan akselin
tai karan ulkoisen kehdpinnan mukainen ja joka on tiiviissid tartunta-
kosketuksessa siihen. Tdmi rengasmainen kaavinlaite voi t&dlléin olla
varustettuna yhdelld tai kahdella kaapivalla kehdreunalla, jotka
ulottuvat pdidasiassa kohtisuorasti rengasmaisen kaavinlaitteen akselin
suhteen. Kun rakenneosan kaavittava ulkoinen kehdpinta sisaltis
pintaosat, jotka muodostavat terdvidn kulman tadmdn rakenneosan akselin
kanssa, esimerkiksi vastakkaiset sivupinnat tai kierteilld varustetun
akselin tai karan kierrelaipat, on osoittautunut, ett#d tavanomainen
kaavinlaite toimii tehottomasti ja epdtyydyttavidsti, koska sanotun
akselin tai karan ulkoisella kehdpinnalla mahdollisesti olevilla
vierailla esineill4 tai materiaaleilla on taipumus j&aada kiinni
rengasmaisen kaavinlaitteen ja akselin tai karan sellaisen pintaosan

vdliin, joka ei ole akselin tai karan akselilinjan suuntainen.
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USA patenttijulkaisun no. 4.079.477;éefusteéila tunnetaan noen ja
muun mdntien rengasmaisiin reunoihin kerddntyneen materiaalin pois-
tamista varten tarkoitettu kaavinlaite. Tami kaavinlaite on renkaan
muotoinen ja siihen on asetettu kiertyvadsti telat, jotka nojaavat
mannédn ulkoista kehdpintaa vasten, kdidntyvidsti asetettujen ja jousen
avulla esijénnitettyjen kaavinelinten ulottuessa minnidn rengasmaisten
reunojen sisdan. Ndaihin kaavinelimiin on muodostettu kaavinreunat,
jotka kulkevat pidasiassa tdmidn rengasmaisen kaavinlaitteen akselin

suuntaisesti.

Esilla oleva keksinté tarjoaa kdyttoon tyypiltadn kuvatunlaisen
yksinkertaisen kaavinlaitteen, joka kykenee tehokkaasti kaapimaan
rakenneosan kierteilld varustetut sisdiset ja ulkoiset kehédpinnat.
Keksinnén mukainen kaavinlaite on tunnettu siitid, ettd kaapiva reuna-
osa tai kukin niistd on muodostettu kulkemaan kaavinlaitteen ainakin

yhdesta paddsta aksiaalisesti ulkonevan ulkoneman yhtid sivua pitkin.

Kaavittavana ja puhdistettavana kehdpintana voi olla sisdinen keha-
pinta, esimerkiksi tavallisen tai kierteelld varustetun poranreiin
sisdseind, tai ulkoinen kehidpinta, kuten tangon, akselin tai karan
normaali tai kierteelld varustettu ulkopinta. Kaavinlaite voi sisaltaa
yhden tai useamman kaapivan reunaosan, ja kukin ndista reunaosista

voi olla asetettuna kaapimaan erityinen osa tdstd kaavittavasta
kehdpinnasta, esimerkiksi yhden tai useamman ruuvikierteen pohja ja
laki. Kaapivat reunaosat kaapivat kuitenkin piddasiassa yhdessd koko

ruuvikierteen profiilin.

Koska kaapiva reunaosa tai -osat ulkonevat keksinnén mukaisessa
kaavinlaitteessa aksiaalisesti itse kaavinlaitteen ainakin yhdesta
paastd, kulkee kyseisen rakenneosan pinta kaapivan reunaosan tai
-osien ohi ja tulee siten kaavituksi, sen tullessa ulos itse kaavin-

laitteesta. Tamd merkitsee sitd, ettd voidaan valttidd vieraiden

“esineiden tarttuminen kiinni rakenneosan kehidpinnan ja kaavinlaitteen

vastaavan pinnan vdliin, silloin kun ndmid kaksi pintaa ovat muodoltaan
toisiaan vastaavia ja sangen tiiviisti toisiaan vasten. Koska aksiaa-
linen ulkonema, johon kaapiva reunaosa on muodostettu, voidaan halut-

taessa tehdd samana kappaleena kaavinlaitteen muun osan kanssa,
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voidaan keksinnén mukainen kaavinlaite valmistaa suhteellisen yksin-

kertaisena rakenteena.

Kaavinlaitteella voi periaatteessa olla millainen muoto tahansa.
Siten voil kaavinlaite, sen ollessa asetettuna toimimaan yhdessi
sisdisen kehidpinnan, esimerkiksi kierteelld varustetun poranreiidn
sisdpinnan kanssa, olla muodostettuna massiivisena tal onttona tulp-
pana tai akselina. Suositeltavassa sovellutusmuodossa kaavinlaite on
kuitenkin rengasmainen ja asetettu ympar6éimidin rakenneosaa, joka voi
olla akseli tai kara, niin ettd kaavinlaite on tartuntakosketuksessa

timdn akselin tai karan ulkoisen kehdpinnan kanssa.

Suositeltavassa sovellutusmuodossa voi ainakin yksi kaavinlaitteen
paddtepinta sisidltaa vdhintddn yhden pidiasiassa ruuvilinjaksi muodos-
tetun pintaosan. Tarpeen vaatiessa, tal useampia kaapivia reunosia
haluttaessa, ndmi ruuvilinjan muotoiset pintaosat ja kaapivat reuna-

osat voivat muodostaa sahanhampaan muotoisen ulkoneman.

Kaapiva reunaosa tai -osat voivat ulottua kaavittavan kehdpinnan
aksiaalisessa suunnassa, ja kun rakenneosa saatetaan kiertoliikkee-
seen kaavinlaitteen suhteen, ndmid kaapivat reunaosat ulottuvat péai-
asiassa kohtisuorasti kiertosuuntaan ndhden. Jos kaapiva reunaosa
muodostaa kuitenkin tylpidn kulman sitd rajoittavan ruuvilinjan muo-
toisen pintaosan kanssa, pyrkivat kaavitut vieraat esineet tai mate-
riaalit liukumaan kaapivan reunaosan <vapaata paidtid kohti, mika
merkitsee sitd, ettid nami vieraat esineet tai materiaalit liukuvat

aksiaalisessa suunnassa kaavinlaitteesta pois.

Keksinnén mukainen kaavinlaite voi sisdltdd sisiisen tai ulkoisen
kehadpinnan, joka toimii yhdessi kaavittavan ulkoisen tai sisdisen
kehdpinnan kanssa. Nédmi toistensa kanssa tartuntakosketuksesa olevat
kaavinlaitteen ja rakenneosan pinnat voivat olla pidasiassa toisiaan
tdydentdvid ja ndiden pintojen valinen tartuntakosketus tail nojaus
voi olla tiukkuudeltaan vaihteleva. On kuitenkin tdrkedd, ettd kaa-
vittavat reunaosat ovat kyllin tiiviissid tartuntakosketuksessa raken-
neosan kehdpinnan kanssa, ettd ne voivat poistaa vieraat esineet tai

materiaalit tastd pinnasta. Tdmd voidaan saavuttaa esimerkiksi kayt-
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témdlld joustavaa rengasmaista elementtid, kuten O-rengasta tai
metallijousta, kaapivan reunaosan puristamiseksi tartuntakosketukseen

rakenneosan ulkoisen kehidpintaosan kanssa.

Kuten edellid on mainittu saatetaan rakenneosa kiertoliikkeeseen
ja/tail sita siirretddn kaavinlaitteen suhteen. Kaavinlaite on taval-
lisesti kiinnitetty esimerkiksi kotelon seindosaan, rakenneosan
ollessa taas liikkuva. On kuitenkin myés mahdollista asentaa raken-
neosa kiintedsti paikoilleen ja tehdid kaavinlaite likkuvaksi, esimer-
kiksi yhdessd sen kotelon tai kammion kanssa, johon kaavinlaite on

asennettu.

Kaavinlaite voidaan tehdd elastomeerimuovista ja kovemmasta muovi-
materiaalista tai metallista, ja kaavinlaitteen kaapivalla reunaosal-
la voi siten olla suhteellisen suuri poikkileikkauskulma. Kaapivat

reunaosat ovat kuitenkin etupdissid enemmin tai vdhemmdn terdvia.

Keksintbéid selostetaan seuraavassa oheiseen piirustukseen viitaten,

jossa:

Ruvio 1 esittdi osittain leikattua sivukuvantoa keksinnén mukaisen
kaavinlaitteen ensimmiisestd sovellutusmuodosta, joka toimii yhdessi

kierteelld varustetun karan kanssa;

Kuvio 2 esittaid perspektiivikuvantoa karasta, joka on kuvion 1 mukai-

sestl varustettu vastakkaiseen suuntaan kiertdvdllid kaavinlaitteella;

Kuvio 3 esittaid perspektiivikuvantoa kuvion 2 mukaisesta kaavinlait-

teesta; ja

Kuvio 4 esittédi sivukuvantoa keksinnén mukaisen kaavinlaitteen erddsta
toisesta sovellutusmuodosta, joka toimii yhdessid tavallisen akselin

kanssa.

Kuvio 1 esittda akselia tai karaa 10, joka kidsittdd kierteellsd varus-
tetun osan 11, joka kulkee kotelon seinidssd 12 olevan aukon lapi.

Rengasmainen kaavinlaite 13 on asennettu kotelon seindssi 12 olevaan



10

15

20

25

30

35

aukkoon lukkorenkaan 14 avulla, joka on tartuntakosketuksessa kaavin-
laitteen 13 ulkoiselle kehdpinnalle muodostetun rengasmaisen uran 15
sekd kotelon seinddn 12 muodostetun sisiisen rengasmaisen uran 16
kanssa. Kuvio 2 esittdi samaa kuin kuvio 1, kaavinlaitteen ollessa
kuitenkin tdssid tapauksessa asetettuna siten, etti akseli tai kara

10 kiertids wvastakkaiseen suuntaan.

Kuten kuviosta 3 ilmenee, voi kaavinlaitteen 13 sisdinen kehdpinta
olla varustettuna sisdkierteelld 17, joka sopil kaavinlaitteen lapi
kulkevan karan 10 kierreosan 11 kierteeseen. Ainakin yksi kaavinlait-
teen pditepinta on varustettu yhdellid tai useammalla kaapivalla
reunaosalla 18 ja 19, jotka ulottuvat ruuvilinjan muotoisen pddtepin-
taosan 20 rajoittavien pdiden vdlissd. Nimid kummatkin kaapivat reuna-
osat voivat ulottua p&iasiassa rengasmaisen kaavinlaitteen 13 tai
sen sisidlld olevan karan 10 aksiaalisessa suunnassa. Molemmat kaapivat
reunaosat muodostavat kuitenkin etupiddssid terdvian kulman o (kuviot 2
ja 3) tamin aksiaalisen suunnan kanssa ja tylpdn kulman tdmdn aksiaa-
lisen suunnan suhteen kohtisuorasti kulkevan tason ja sopivimmin

my6s rajoittavan ruuvilinjan muotoisen pddtepintaosan 20 kanssa.
Kaapivat reunaosat 18 ja 19 ovat ruuvilinjan muotoiset pAdtepintaosat
toisiinsa liittdvien liitospintojen 21 sisdreunoja. Vaikka nama
liitospinnat 21 voivat ulottua piéasiassa aksiaali;issa tasoissa, ne
ovat etupididssi uritettuja tai teroitettuja, niin ettd muodostuu
suhteellisen terividt kaapivat reunaosat. Kuvioissa 1-3 esitetyissa
sovellutusmuodoissa n4dilld kaapivilla reunaosilla 18 ja 19 on sellai-
nen profiilimuoto, ettd ne ovat tiiviissi tartuntakosketuksessa
karan 10 kierreosassa 11 olevan kierteen laen 22 ja pohjan 23 kanssa.
Karan 10 kiertdessi suuntiin, joita piirustuksessa on merkitty nuo-
1illa, kaapivat reunaosat 18 ja 19 kaapivat tehokkaasti vieraat
esineet tail materiaalit, kuten jdan, 6ljyn, hiekan, lian jne. karan
kierreosan 11 ulkoisesta kehdpinnasta, jolloin ndiden vieraiden
esineiden tai materiaalien padsy koteloseinadn 12 yhdelta puolelta

sen toiselle puolelle tulee estetyksi.

Kuvion 4 esittdmissd sovellutusmuodossa akseli 10 on varustettu
yksinkertaisella ulkoisella lieriépinnalla, rengasmaisen kaavinlait-

teen 13 sisdltdessd vastaavanlaisen yksinkertaisen sisdisen lierié-
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pinnan. Tdmd sovellutusmuoto on varustettu vain yhdelld kaapivalla
reunaosalla 24, joka yhdistii yksinkertaisen, padasiassa ruuvilinjan
muotoisen pdatepintaosan 20 rajoittavat pidt toisiinsa. Kuviossa 4
esitetty kaavinlaite 13 voidaan asentaa kotelon seinddn kuvion 1
esittamidlld tavalla, ja akseli 10 voidaan saattaa kiertoliikkeeseen
ja sita voidaan mahdollisesti myds siirtidsd aksiaalisesti kaavinlait-
teen 13 suhteen. Akseli 10 voi vaihtoehtoisesti olla asennettuna
kiintedsti, kun taas kaavinlaite 13 voi olla liikkuva akselin 10

suhteen.

Akseli tai kara 10 on tavallisesti tehty teriksestd tai muusta metal-
lista, mutta se voidaan valmistaa mydés muovista, esimerkiksi kuitu-
vahvisteisesta muovista. Kaavinlaite 13 tehdiddn tavallisesti muovista,
mutta se voidaan myés valmistaa metallista, kuten alumiinista, kupa-
rista, messingistd tal pronssista. Kaavinlaite voidaan vaihtoehtoi-
sesti valmistaa muovista, vain kaapivien reunaosien ollessa tehtyini

metallista, tai pdinvastoin.

Keksinnén mukaista kaavinlaitetta voidaan kiayttidid esimerkiksi karojen,
akselien ja tankojen yhteydessd, joita kdytetddn lentokoneiden,
laivojen ja muiden alusten voimansiirtomekanismeissa, jolloin tillai-
set akselit ja karat joutuvat lampétila- ja kosteusolosuhteisiin,
jotka kaikella todennikotisyydelld johtavat j&in muodostumiseen.
Keksinnén mukaista kaavinlaitetta voidaan kuitenkin kiyttdd myés
tyypiltaan toisenlaisten vieraiden esineiden ja materiaalien poista-
miseen kuvatunlaisen rakenneosan sisdisestd tail ulkoisesta kehipin-

nasta.

On selvaa, ettd edelld selostettujen ja piirustuksessa esitettyjen
sovellutusmuotojen yhteydessid voidaan tehdid erilaisia muunnoksia
keksinnén puitteissa. Rengasmaisen kaavinlaitteen molemmat paidtepinnat
voidaan esimerkiksi varustaa kaapivilla reunaosilla. Namid kaapivat
reunaosat voivat olla tehtyji esimerkiksi sahanhampaan muotoiseen

tai muunlaiseen ulkonemaan, joka on muodostettu rengasmaisen kaavin-

laitteen péddtepintaan tai -pintoihin.
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Patenttivaatimukset

Eh

1. Kaavinlaite, joka on tarkoitettu kehdpintansa vidlitykselld tartun-
takosketukseen rakenneosan (19) kanssa ja varustettu vdhintdan yhdelld
kaapivalla reunaosalla (18;19,24), joka on etupdidssid sanotun kehdosan
suuntainen tai muodostaa terdvan kulman (o) sen kanssa ja joka tulee

tartuntakosketukseen sanotun rakenneosan kehdpinnan kanssa vieraiden

esineiden tai materiaalien kaapimiseksi siitd, kun sanottu rakenneosa
saatetaan kiertoliikkeeseen ja/tal sitd siirretddn aksiaalisesti

kaavinlaitteen suhteen, tunmne t tu siitd, ettd kaapiva reunaosa

tai jokainen niistad (18,19,24) kulkee pitkin ulkoneman Yhté sivua)///

“ %

P . . . . . /
sanotun ulkoneman ulottuessa aksiaalisesti ulospdin kaavinlaitteen_

ainakin ;hdesté paasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaavinlaite, tunnet tu
siitd, ettd se on muodoltaan rengasmainen ja asetettu ympar6imién
rakenneosaa (10), esimerkiksi akselia tai karaa, sanotun rakenneosan

ulkoista kehdpintaa vasten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaavinlaite, tunne t -
t u siitd, ettd ainakin yksi sanotun kaavinlaitteen pdidtepinta
kasittasd vahintadn yhden padasiassa ruuvilinjan muotoisen pintaosan
(20), ja ettid kaapivan reunaosan (18,19,24) muodostaa porrastus
(21), joka liittdd toisiinsa ruuvilinjan muotoisen pintaosan (20)

rajoittavat padt.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaavinlaite, tunnet tu
siita, etta kaapiva reunaosa (18,19,24) muodostaa tylpan kulman

rajoittavan ruuvilinjan muotoisen pintaosan (20) kanssa.

5. Mink4 tahansa patenttivaatimuksen 1-4 mukainen kaavinlaite ase-
tettuna toimimaan yhdess4d kierteelld varustetun rakenneosan (10)
kanssa, tunmnet tu siitd, ettd sanottun kaavinlaite sisdltia
kaapivan reunaosan (18,19,24), joka on tarkoitettu asetettavaksi
tartuntakosketukseen vastaavasti kierteen laen (22) ja pohjan (23)

kanssa.
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6. Minka tahansa patenttivaatimuksen 2-5 mukainen kaavinlaite,

tunnettu

osan, joka on tarkoitettu puristamaan kaapivat reunaosat tartuntakos-

siitd, ettd se sisdltidd joustavan rengasmaisen

ketukseen rakenneosan ulkoisen kehdpinnan kanssa.

7. Minki tahansa patenttivaatimuksen 2-6 mukainen kaavinlaite,

tunnettu

siit4, ettd se on tarkoitettu asennettavaksi kiin-

tedsti kotelon seindosaan (12).

8. Minki tahansa patenttivaatimuksen 1-7 mukainen kaavinlaite,

tunnettu

siitd, ettd se on tehty muovimateriaalista.
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Patentkrav

1. Skavare som &r anordnad att ingripa med en perifer 6vre yta pa en
konstruktionsdel (10) och’med minst en skavande kantdel (18,19,24)
som 4r i huvudsak parallell med eller bildar en spetsig vinkel (a)
med den axiella riktningen av den perifera ytan och som ingriper med
konstruktionsdelens perifera yta f6r att skava frammande féremdl
eller frammande material fran denna, ndr konstruktionsdelen bringas
att rotera och/eller forflyttas axiellt i férhdllande till skavaren,
kdnnetecknad dirav, att den skavande kantdelen eller var
och en av de skavande kantdelarna (18,19,24) &r utformad langs med
den ena sidan av en utskjutning, som strdcker sig axiellt ut fran

atminstone den ena av skavarens &ndar.

2. Skavare enligt patentkrav 1, kdnne teckmnad dirav, att
skavaren har formen av en ring och d4r anordnad att sidledes omsluta
konstruktionsdelen (10), till exempel en axel eller spindel, att den

ligger an mot konstruktionsdelens yttre perifera yta.

3. Skavare enligt patentkrav 1 eller 2, kd nnetecknad
darav, att adtminstone den ena av skavarens dndytor bildar minst en i
huvudsak skruvlinjeformad ytdel (20) och att den skavande kantdelen
(18,19,24) bildas av en avtrappning (21) som férbinder de till wvar-
andra angrinsande &ndarna av den eller de skruvlinjeformade ytdelarna

(20).

4. Skavare enligt patentkrav 3, kdnnetecknad darav, att
den skavande kantdelen (18,19,24) bildar en trubbig vinkel med den

angridnsande skruvlinjeformade ytdelen (20).

5. Skavare enligt vilket som helst av patentkraven 1-4, som &r an-
ordnad att samarbeta med en given férsedd konstruktionsdel (10),
kdnnetecknad dirav, att den har skavande kantdelar (18,
19,24) som 4r anordnade att ingripa med toppen (22) respektive bottnen

(23) av géngan.

6. Skavare enligt vilket som helst av patentkraven 2-5, k & n -
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netecknad didrav, att den har en elastisk ringformad del som
4r anordnad att pressa de skavande kantdelarna i ingrepp med kons-

truktionsdelens yttre perifera ytdel.

7. Skavare enligt vilket som helst av patentkraven 2-6, k & n -
netecknad dirav, att den r inrdttad till att bli fast

monterad i en viggdel (12) av ett hus.

8. Skavare enligt vilket som helst av patentkraven 1-6, k &4 n -

netecknad dirav, att den dr framstilld av plastmaterial.
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