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(57) Abstract : The mechanical display device, in particu-
lar for a timepiece, is distinguished in that it comprises a
mobile indicator of seconds (18) and a concentric mobile
indicator of fractions of a second (14). A fractions of a se-
cond graduation (15) comprises several groups of indices
(16) each comprising as many indices (17) as fractions of
a second to be displayed, and the mobile indicator of frac-
tions of a second (18) traverses the fractions of a second
graduation (15) in as many seconds as this graduation
comprises groups of indices (16). The invention also com-
prises a timepiece furnished with such a mechanical de-
vice for displaying fractions of a second.

(57) Abrégé : Le dispositif d'affichage mécanique, notam-
ment pour piéce d'horlogerie, se distingue en ce qu'il com-
porte un indicateur mobile de secondes (18) et un indica-
teur mobile de fraction de secondes (14) concentrique.
Une graduation de fraction de secondes (15) comporte
plusieurs groupes d'index (16) comprenant chacun autant
d'index (17) que de fraction de secondes a afficher et I'in-
dicateur mobile de fraction de secondes (18) parcourt la
graduation de fraction de secondes (15) en autant de se-
condes que cette graduation comporte de groupe d'index
(16). L'invention comprend également une piéce dhorlo-
gerie munie d'un tel dispositif mécanique d'aftichage de
fraction de secondes.
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Dispositif d'affichage

La présente invention se rapporte aux dispositifs d'affichage de secondes et
de fraction de secondes notamment dans une piéce d'horlogerie ainsi qu'a une
piéce d'horlogerie notamment une montre bracelet munie d'un tel dispositif
d'affichage.

On connait du document CH 697433 une piéce d'horlogerie comportant un
mécanisme chronographe dont l'affichage comporte une aiguille de compteur de
centieme de secondes au centre effectuant un tour en une seconde coopérant
avec une graduation indiquant les centiémes de secondes. Cet affichage
comporte en outre un compteur de secondes et un compteur de minutes
concentriques mais tous deux excentrés par rapport au compteur de centieme de
secondes.

On connait également du document EP 1359479 une piece d'horlogerie a
secondes foudroyante dont l'affichage comprend un compteur de dixiéme de
secondes au centre et un compteur de secondes excentré ou dans une seconde
forme d'exécution un compteur de dixieme de secondes excentré et un compteur
de secondes au centre.

Ces affichages sont peu pratiques et mal lisibles car l'utilisateur ne peut pas
d'un seul coup d'ceil lire les secondes et les fractions de secondes.

Le but de la présente invention est de permettre une lecture aisée rapide et
s(re, de l'indication de la seconde et d'une fraction de secondes du temps courant
ou d'un temps chronométré et qui obvie donc aux inconvénients des dispositifs
d'affichage existants.

L'invention a pour objet un dispositif d'affichage mécanique, notamment
pour piéce d'horlogerie, caractérisé par le fait qu'il comporte un indicateur mobile

de secondes et un indicateur mobile de fraction de secondes concentrique.
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L'invention a également pour objet une piéce d'horlogerie notamment une
montre bracelet munie d'un tel dispositif d'affichage de secondes et de fraction de
secondes.

Le dessin annexé illustre schématiquement et a titre d'exemple un
chronographe bracelet muni du dispositif d'affichage selon l'invention et un
mécanisme d'entrainement de celui-ci.

La figure 1 est une vue en plan du chronographe bracelet équipé du
dispositif d'affichage de secondes et de fraction de secondes, ici des dixiémes de
secondes.

Les figures 2 et 3 illustrent partiellement le mécanisme d'entrainement de
l'aiguille de fraction de secondes et de l'aiguille des secondes, en coupe
respectivement en plan.

Le chronographe illustré comporte un boitier 1, pourvu de cornes pour la
fixation d'un bracelet, et renfermant un mouvement d'horlogerie muni d'un
mécanisme de chronographe. Ce chronographe comporte deux poussoirs 2, 3 de
commande du mécanisme de chronographe et une couronne de remontoir 4
permettant la mise a l'heure et le remontage du mouvement de maniére
traditionnelle.

Ce chronographe comporte un cadran 5 muni d'un tour d'heure 6 et d'un
chemin de fer de minutes 7 coopérant respectivement avec une aiguille des
heures 8 du temps courant et une aiguille des minutes 9 du temps courant. Ces
graduations 6, 7 et ces aiguilles 8, 9 sont concentriques au cadran 5.

Le chronographe comporte encore un compteur de minutes chrono
présentant une graduation de 30 minutes 10 portée par le cadran a trois heures et
une aiguille de minutes chrono 11, entrainée par le mécanisme chronographe du
mouvement, concentrique a la graduation de minutes chrono 10.

Dans cette exécution le chronographe comporte encore un affichage de
petite secondes du temps courant comportant une graduation de soixante

secondes 12 portée par le cadran 5 a neuf heures coopérant avec une aiguille de
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petite secondes 13 du temps courant entrainée par le mouvement du
chronographe.

Les affichages brievement décrits ci-dessus sont conventionnels et ne
seront donc pas plus amplement détailiés.

Le chronographe illustré a la figure 1 comporte encore un affichage de
secondes et de fraction de secondes selon l'invention. L'affichage de fraction de
secondes comporte une aiguille de fraction de seconde 14 pivotée au centre du
cadran 5 et coopérant avec une graduation de fraction de secondes 15
concentrique a I'axe de pivotement de l'aiguille de fraction de secondes 14 et au
cadran 5.

Dans I'exempile illustré la graduation de fraction de secondes 15 est située
a la périphérie du cadran a l'extérieur du chemin de fer des minutes 7 et
concentriquement a celui-ci.

Cette graduation de fraction de secondes 15 s'étend sur 360° et comporte
des groupes d'index 16 comportant chacun un nombre d'index 17 égal a la fraction
de seconde devant étre affiché, dans l'exemple illustré dix index d'affichage
permettront d'afficher le dixiéeme de secondes.

Dans l'exemple illustré la graduation de fraction de secondes 15 comporte
douze groupes d'index 16 et l'aiguille de fraction de secondes effectue un tour
complet en douze secondes. Certains index 17 de chaque groupe d'index 16 sont
répertoriés par des chiffres pouvant aller de 0 a 10, seuls les chiffres 0, 5 et 10
étant utilisés dans I'exemple illustré pour faciliter la lecture des dixiémes de
secondes.

Le dernier index 17 du douziéme groupe d'index 16 situé dans I'exemple
illustré a 12 heures du cadran est répertorié par le chiffre dix a I'extérieur de ia
graduation de fraction de secondes 15 et par le chiffre zéro a l'intérieur de ladite
graduation de fraction de secondes. Le cinquiéme et le dixiéme index du premier
groupe d'index 16 sont répertoriés par les chiffres cing et dix apposés sur le

cadran 5 a l'intérieur de la graduation de fraction de secondes. Le dernier index 17
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du premier groupe d'index 16, qui est ici le dixiéme index de ce groupe, est
également répertorié par un chiffre zéro situé sur le cadran 5 a I'extérieur de la
graduation de fraction de secondes. Le cinquiéme et le dixieme index 17 du
deuxieme groupe d'index 16 sont répertoriés par les chiffres cinq et dix apposés
sur le cadran a l'extérieur de la graduation de fraction de secondes 15. Les index
17 des groupes d'index impair sont donc répertoriés par les chiffres correspondant
au dixieme de secondes qu'ils représentent apposés sur le cadran 5 a l'intérieur
de la graduation de fraction de secondes 15, tandis que les index des groupes pair
d'index 16 sont répertoriés par des chiffres correspondant au dixieme de secondes
qu'ils représentent apposés sur le cadran 5 a l'extérieur de la graduation de
fraction de secondes. Ceci permet de visualiser facilement les différents groupes
d'index et de faciliter la lecture de la fraction de secondes affichée.

L'aiguille de fraction de secondes 14 est entrainée par pas d'un dixiéme de
secondes et parcourt chaque groupe d'index 16 en une seconde, elle effectue
donc un tour complet en un nombre de secondes égal au nhombre de groupe
d'index 16 que comporte la graduation de fraction de secondes.

L'affichage de secondes comporte encore une aiguille de secondes 18 au
centre coopérant avec le chemin de fer des minutes 7. Cette aiguille des secondes
18 effectue un tour complet en une minute et affiche donc les secondes'sur les
soixante graduations du chemin de fer des minutes 7.

Dans l'exemple illustré, la piéce d'horlogerie munie de l'affichage de
secondes et de fraction de secondes est un chronographe et les aiguilles des
secondes 18 et de fraction de secondes 14 sont entrainés par le mécanisme
chronographe du mouvement d'horlogerie et affiche donc le temps chronométré,
sur la figure 1 quarante secondes et trois dixieme de secondes.

De préférence on choisira un mouvement d'horlogerie disposant d'un
organe régiant d'une fréquence d'au moins 5 H; pour assurer une plus grande
précision de l'affichage. La fréquence pourrait étre par exemple un muitiple entier

de 5 H,
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Dans une variante ou la piéce d'horlogerie n'est pas un chronographe,
I'affichage formé par l'aiguille de fraction de secondes, la graduation de fraction de
secondes, l'aiguille de secondes et le chemin de fer des minutes, permet d'afficher
les secondes et fraction de secondes du temps courant.

Dans une variante de l'affichage ia graduation de fraction de secondes peut
comporter un nombre différent de groupes d'index 16, au minimum un groupe. Le
maximum de ces groupes d'index est limité par la facilité de lecture de l'affichage.
Généralement on préférera une graduation de fraction de secondes comportant de
un a vingt-quatre groupes d'index 16. L'optimum est toutefois une graduation de
fraction de secondes 15 comportant douze groupes d'index 16 les graduations ou
index zéro et dix de chaque groupe d'index étant alors en phase avec la
graduation du chemin de fer des minutes allant de cing en cing, ce qui assure une
bonne lisibilité de I'affichage.

Bien entendu chaque groupe d'index 16 comporte un nombre d'index 17
correspondant a la fraction de secondes devant étre affichée. A la place de dix
index 17 par groupe d'index on peut envisager cing index 17 par groupe d'index
pour indiquer les cinquiémes de secondes et non pas les dixiemes de secondes.

Dans une forme d'exécution particuliére on peut avoir une graduation de
fraction de secondes ne comportant qu'un seul groupe d'index. Le nombre d'index
de ce groupe unique peut par exemple étre de cent si I'on veut afficher les
centiémes de secondes.

D'une fagon générale la graduation de fraction de secondes comporte un
nombre d'index correspondant a un multiple entier du nombre de pas qu'effectue
l'aiguille des fraction de secondes en un cycle complet. On entend par cycle
complet un déplacement de l'aiguille des fractions de secondes couvrant toute
I'étendue de la graduation correspondante des fractions de secondes.

Dans 'exemple illustré l'affichage de secondes et de fraction de secondes
est au centre du cadran d'une piéce d'horlogerie. Dans cette configuration l'aiguille

des heures 8 et l'aiguille des minutes 9 du temps courant sont concentriques aux
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aiguilles des secondes 18 et des fractions de secondes 14 du temps chronomeétré.
Dans des variantes l'aiguille de fraction de secondes et la graduation de fraction
de secondes pourraient étre excentrées par rapport aux cadrans et former un
compteur de fraction de secondes excentré, l'aiguille de secondes et la graduation
de secondes étant concentrique a l'affichage de fraction de secondes.

D'une fagon générale le dispositif comporte toujours une graduation de
fraction de secondes comportant un ou plusieurs groupes d'index comprenant
chacun un nombre d'index correspondant a la fraction de secondes devant étre
affichée.

L'aiguille de fraction de secondes a une vitesse de rotation inférieure a un
tour par minute, dépendant du nombre de groupe d'index de la graduation de
fraction de secondes. L'aiguille de secondes effectue elle un tour par minute.

Lorsque l'affichage de secondes et de fraction de secondes est utilisé en
relation avec un mouvement d'horlogerie sans chronographe, cet affichage affiche
le temps courant. Dans le cas d'un mouvement d'horlogerie muni d'un mécanisme
de chronographe, l'affichage de secondes et de fraction de secondes affiche le
temps chronométré. Dans ce cas l'affichage peut comporter une aiguille
rattrappante de fraction de secondes et une aiguille rattrappante de secondes.

Lorsque le dispositif d'affichage de secondes et de fraction de secondes est
utilisé en relation avec un mouvement d'horlogerie sans mécanisme de
chronographe, l'aiguille de secondes et l'aiguille de fraction de secondes peuvent
étre entrainées de fagon continue, l'aiguille de fraction de secondes a une vitesse
définie par le nombre de groupe d'index de la graduation de fraction de secondes,
a partir du rouage du mouvement, notamment de la roue de moyenne par un
renvoi ou un train d'engrenage adéquat.

Lorsque le dispositif d'affichage de secondes et de fraction de secondes est
utilisé en relation avec un mouvement d'horlogerie comportant un mécanisme de
compteur, ce dernier comporte un compteur de secondes et un compteur de

fraction de secondes dont la roue de compteur effectue un tour complet en autant



10

15

20

25

WO 2012/104688 PCT/IB2012/000008
7

de secondes que la graduation de fraction de secondes 15 comporte de groupe
d'index 16. Ainsi la roue de compteur de ce compteur de fraction de secondes
effectue un tour complet en autant de pas successifs que la graduation de fraction
de secondes 15 comporte d'index 17.

Dans une variante de l'affichage, l'aiguille des secondes peut effectuer un
tour complet en moins d'une minute. Ainsi par exemple, la graduation des
secondes peut comporter trente index répartis sur une circonférence de 360° et
l'aiguille des secondes correspondantes effectue alors un tour complet en trente
secondes.

D'une fagon générale, l'aiguille des secondes effectue un tour en au plus
une minute. De préférence l'aiguille des secondes effectue un tour ou cycle par
minute et l'aiguille des fractions de secondes un tour ou cycle en douze secondes.
Dans une variante l'aiguille des secondes effectue un tour ou cycle en une minute
et l'aiguille des fractions de secondes effectue un tour ou cycle en une seconde.

La figure 2 illustre une partie d'un mécanisme de chronographe permettant
I'entrainement de l'aiguille de fraction de secondes. Ce mécanisme comporte un
axe de secondes 20 solidaire d'une planche de roue de secondes du rouage de
finissage 21 et de son pignon 22 et d'une planche de roue de secondes du rouage
chronographe 23. Cette planche de roue de secondes de rouage chronographe 23
est continuellement en prise avec une roue d'embrayage de chronographe 24
pivotée sur une bascule d'embrayage de chronographe 25, elle-méme pivotée
concentriquement a l'axe de secondes 20. Lorsque le chronographe est en
marche, position illustrée & la figure 2, la bascule d'embrayage de chronographe
25 maintient la roue d'embrayage de chronographe 24 en prise avec la denture
d'une roue de chronographe 28 portant l'aiguille de secondes chronographe 29.
Une roue de secondes du rouage chronographe des fractions de secondes 30 est
chassée sur l'axe de secondes 20 et est en prise avec une roue d'embrayage des
fractions de secondes 31 pivotée sur une bascule d'embrayage des fractions de

secondes 32 elle-méme pivotée concentriquement a I'axe de secondes 20.
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Lorsque le chronographe est en marche, position illustrée a la figure 2, la
bascule d'embrayage des fractions de secondes 32 maintient la roue d'embrayage
des fractions de secondes 31 en prise avec un pignon des fractions de secondes
33 dont I'axe 34 porte l'aiguille de fraction de secondes 35.

Ce mécanisme de chronographe prévoit donc deux bascules d'embrayage
25, 32, l'une portant la roue d'embrayage des secondes 24 et l'autre portant la
roue d'embrayage de fraction de secondes 31.

Dans une variante le mécanisme de chronographe peut comporter une
seule bascule sur laquelle sont pivotés d'une part la roue d'embrayage des
secondes 24 et d'autre par la roue d'embrayage de fraction de secondes 31.

Dans des variantes du dispositif d'affichage I'aiguille de secondes et/ou
l'aiguille de fraction de secondes peut étre remplacée par un disque ou tout autre
organe indicateur mobile portant la graduation correspondante et se déplagant en
regard d'un repere. Dans ce cas les repéres peuvent étre un guichet ou une
marque fixe du cadran.

Dans les formes d'exécutions décrites précédemment les indicateurs
mobiles de secondes et de fraction de secondes tournent toujours dans le méme
sens et coopérent avec des graduations ou repéres correspondants s'étendant sur
360°.

Dans d'autres formes d'exécution le dispositif d'affichage des secondes et
des fractions de secondes peut étre rétrograde. Dans ce cas les indicateurs
mobiles de secondes et de fraction de secondes sont toujours concentriques mais
coopérent avec des graduations ou des repéres correspondants, concentriques
également, s'étendant sur un secteur de cercle seulement.

D'une fagon préférée l'affichage de secondes et de fraction de secondes
comporte :

- un indicateur mobile de secondes concentrigue a un indicateur

mobile de fraction de secondes,
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- une graduation ou un repére de secondes coopérant avec
l'indicateur mobile de secondes,

- une graduation ou un repére de fraction de secondes coopérant
avec l'indicateur mobile de fraction de secondes comportant un ou
plusieurs groupes d'index comprenant chacun autant d'index que
de fraction de secondes a afficher,

- l'indicateur mobile de fraction de secondes parcourant la
graduation ou défilant devant le repére de fraction de secondes en
autant de secondes que cette graduation de fraction de secondes
comporte de groupes d'index et ce en moins d'une minute.

Il faut relever que si cet affichage de secondes et de fraction de secondes
comprend toujours un indicateur mobile de secondes concentriques a un
indicateur mobile de fraction de secondes les graduations correspondant a chacun
de ces indicateurs mobiles ne sont pas nécessairement concentriques. On peut en
effet avoir par exemple une graduation de secondes circulaire ou en secteur de
cercle et une graduation de fraction de secondes elliptique ou ovale ou en forme
de secteur d'ellipse pour autant que ces graduations soient disposées de maniére
a pouvoir coopérer avec des indicateurs mobiles concentriques.

Grace a cette disposition concentrique de l'indicateur mobile de secondes
et de l'indicateur mobile des fractions de secondes I'utilisateur peut d'un seul coup
d'ceil lire rapidement et de fagon sdre le nombre de secondes et le nombre de
fraction de secondes du temps courant ou chronométré. On obtient ainsi un
affichage optimal facile a lire.

Lorsque le dispositif d'affichage décrit est utilisé pour une piéce d'horlogerie
les graduations ou les repéres des secondes et/ou des fractions de secondes

peuvent étre apposées sur le cadran ou la lunette de cette piéce d'horlogerie ou

sur toute autre partie fixe de celle-ci.
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REVENDICATIONS

Dispositif d'affichage mécanique, notamment pour piéce
d'horlogerie, caractérisé par le fait qu'il comporte un indicateur
mobile de secondes et un indicateur mobile de fraction de

secondes concentrique.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
l'indicateur mobile de secondes coopere avec ou porte une
graduation ou un repére de secondes et que l'indicateur mobile de
fraction de secondes coopére avec ou porte une graduation ou un
repére de fraction de secondes, comportant plusieurs groupes
d'index comprenant chacun autant d'index que de fraction de
secondes a afficher et par le fait que l'indicateur mobile de fraction
de secondes parcourt la graduation de fraction de secondes ou
déplace celle-ci devant le repére en autant de secondes que cette

graduation comporte de groupe d'index.

Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2,
caractérisé par le fait que lindicateur mobile des fractions de
secondes est entrainé en rotation pas a pas et parcourt I'étendue
angulaire d'un groupe d'index de la graduation de fraction de
secondes en autant de pas que ce groupe d'index comporte

d'index.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que la graduation de fraction de secondes comporte de

1 & 24 groupes d'index comprenant chacun de 5 a 100 index.
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Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que la
graduation de fraction de secondes comporte douze groupes

d'index comprenant chacun dix index.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé par le
fait que l'indicateur mobile de secondes et l'indicateur mobile de
fraction de secondes sont des indicateurs mobiles de
chronographe et que la graduation de secondes et la graduation

de fraction de secondes sont des graduations de chronographe.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que l'indicateur mobile de secondes, coopére avec ou
porte une graduation de secondes comportant au plus soixante
index; et par le fait que l'indicateur mobile de secondes parcourt

ou se déplace devant cette graduation en au plus une minute.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que lindicateur mobile de secondes parcourt ou se
déplace devant la graduation de secondes comportant soixante

index, en une minute.

Dispositif selon I'une des revendications 2 a 8, caractérisé par le
fait que la graduation de secondes et la graduation de fraction de

secondes sont centrées sur un cadran.

Dispositif selon I'une des revendications 2 a 8, caractérisé par le
fait que la graduation de secondes et la graduation de fraction de

secondes sont excentrées par rapport a un cadran.
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Dispositif selon I'une des revendications 2 a 5, caractérisé par le
fait que les graduations des secondes et des fractions de

secondes s'étendent chacune sur un secteur de cercle au moins.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que l'aiguille des heures et l'aiguille des minutes du
temps courant sont concentriques aux aiguilles des secondes et

des fractions de secondes du temps chronométre.

Piéce d'horlogerie munie d'un affichage de secondes et de fraction

de secondes selon 'une des revendications 1 a 11.

Pieéce d'horlogerie selon la revendication 13, caractérisée par le
fait qu'elle comporte un mécanisme de chronographe muni d'un
compteur de fraction de secondes dont la roue de compteur est
entrainée pas a pas; cette roue de compteur effectuant un cycle
complet en autant de secondes que la graduation de fraction de

secondes comporte de groupe d'index.

Piéce d'horlogerie selon la revendication 13 ou la revendication
14, caractérisée par le fait qu'elle comporte un organe réglant

d'une fréquence de cing hertz, ou un multiple entier de 5 H,.

Piéce d'horlogerie selon Il'une des revendications 13 a 15,
caractérisée par le fait qu'elle comporte un mécanisme de
chronographe comprenant une bascule d'embrayage de secondes

et une bascule d'embrayage de fraction de secondes.
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Piece d'horlogerie selon ['une des revendications 13 a 16,
caractérisée par le fait que les deux bascules d'embrayage sont
pivotées coaxialement & un axe de pignon de roue de secondes

du rouage de finissage.

Piece d'horlogerie selon la revendication 17, caractérisée par le
fait que la bascule d'embrayage des secondes porte une roue
d'embrayage des secondes en prise avec une planche de roue de
secondes de rouage chronographe solidaire du pignon de
secondes et susceptible d'engrener avec une roue de

chronographe portant un indicateur mobile de secondes.

Piéce d'horlogerie selon la revendication 18, caractérisée par le
fait que la bascule d'embrayage de fraction de secondes porte une
roue d'embrayage de fraction de secondes en prise avec une
planche de roue de fraction de secondes de rouage chronographe
coaxiale a I'axe des secondes et susceptible d'engrener avec un
pignon de fraction de secondes coaxial a la roue de chronographe,

portant un indicateur mobile de fraction de secondes.

Piece d'horlogerie selon l'une des revendications 13 a 15,
caractérisée par le fait qu'elle comporte un mécanisme de
chronographe comportant une bascule d'embrayage sur laquelle
sont pivotées une roue d'embrayage des secondes et une roue

d'embrayage des fractions de secondes.

Piece d'horlogerie selon Il'une des revendications 13 a 20,
caractérisée par le fait que cette piéce d'horlogerie est une montre

bracelet, notamment un chronographe bracelet.
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