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La présente invention a pour objet un ensemble de connexion électrique (1) comportant : - une nappe souple (5) avec des pistes
électriques paralléles (7), - pour chaque piste (7) un élément de contact (11) fixé mécaniquement par sertissage a la nappe (5) au
niveau de la piste électrique associée (7) établissant ainsi un contact électrique entre la piste (7) et son élément de contact associé
(11), et - un boitier (13) comportant des parois internes (15) définissant un passage (17) traversant pour le passage de la nappe (5).
L'ensemble comporte une outre un joint d'étanchéité (19) coulissant, entourant la nappe (5) qui est disposé en aval des éléments de
contact (11) et en amont du boitier (13) de maniére que lors de l'engagement de cet ensemble (1) dans un connecteur conjugué
associé (3) présentant des éléments de contact conjugués (12), le boitier (13) comprime le joint d'étanchéité (11) pour assurer a la
fois une étanchéité par compression au niveau de la nappe (5), une étanchéité au niveau des parois internes (17) du boitier (13) et
une étanchéité avec des parois du connecteur conjugué (3).
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Ensemble de connexion électrique étanchéifie

La présente invention est relative a un ensemble de connexion
électrique étanchéifie.

Plus précisément, un tel ensemble peut étre utilisé pour assurer
une connexion électrique dans des environnements humides.

On connait déja des ¢éléments de contact a cadre. Ainsi, il existe
des ¢éléments de contact comprenant une partie d'enfichage entourée
d'un cadre et une partie de raccordement destinée au sertissage d'un fil
¢lectrique. Un cadre est une partie robuste destinée a protéger
mécaniquement la partie d'enfichage. Ces éléments de contact a cadre
sont vendus sous forme d'une bande comprenant une bande porteuse
séparable dont un coté porte les parties de raccordement des éléments
de contact. Comme la partie de raccordement de chaque élément de
contact est sertie sur un fil séparé, les fils peuvent étre rapprochés ou
écartés a la dimension voulue apres sertissage, si bien que l'espacement
des éléments de contact placés sur la bande porteuse n'a guere
d'importance dans cette application.

Par ailleurs, le document WO 88/00762 décrit des éléments de
contact dont la partie de raccordement comporte au moins un creve de
forme rectangulaire, ayant deux dents placées a des bords opposés du
creve en direction transversale a la partie de raccordement. Ces
¢éléments de contact, qui sont réalisés en bande qui comporte une bande
porteuse fixée a la partie d'enfichage. Cette disposition est
particulierement avantageuse dans la mesure ou elle permet le
raccordement simultané¢ de plusieurs éléments de contact aux
conducteurs d'un cable plat a conducteurs au pas de 2,5 mm environ. Ce
raccordement permet la formation de connecteurs qui sont maintenant

tres utilisés pour les connexions avec des cables plats ou pour la
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connexion de circuits souples. De tels éléments de contact sont tres
compétitifs car ils permettent de réaliser par une opération meécanique
un contact électrique sur de facon a pouvoir s’affranchir de toute
opération de soudure.

La présente invention vise a elargir 'utilisation de tels éléments de
contact et de tels connecteurs a des environnements plus hostiles en

termes de propreté et notamment d’humidité.

A cet effet, I'invention a pour objet un ensemble de connexion

électrique comportant :

- une nappe souple avec des pistes ¢electriques paralleles,

- pour chaque piste un ¢élément de contact fixé mécaniquement
par sertissage a la nappe au niveau de la piste électrique
associée ¢tablissant ainsi un contact électrique entre la piste et
son élément de contact associé, et

- un boiltier comportant des parois internes définissant un
passage traversant pour le passage de la nappe,

caractérisé en ce que qu’il comporte une outre un joint d’étanchéité
coulissant, entourant la nappe qui est disposé en aval des ¢éléments
de contact et en amont du boitier de maniere que lors de
I’engagement de cet ensemble dans un connecteur conjugué associé
présentant des éléments de contact conjugués, le boitier comprime le
joint d’étanchéité pour assurer a la fois une étanchéité par
compression au niveau de la nappe, une étanchéité au niveau des
parois internes du boitier et une étanchéité avec des parois du
connecteur conjugué.
Cet ensemble de connexion électrique peut comporter une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, seules ou en combinaison :

- le joint d’étanchéité présente une forme générale rectangulaire avec

une fente centrale pour le passage de la nappe,
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le joint d’étanchéité présente une forme genérale cylindrique avec
une fente centrale pour le passage de la nappe,

le bolitier comporte du coté du joint d’étanchéité des chanfreins de
part et d’autre de la nappe destinés a étre en contact avec le joint
d’etancheéité a l'état assemblé pour comprimer celui-ci lors de
I’engagement de cet ensemble dans un connecteur conjugué associe,
le joint d’étanchéité est réalisé en silicone,

le joint d’étanchéit¢ présente un chanfrein en direction de
I'assemblage de I'ensemble avec le connecteur conjugué destiné a
coopérer avec un chanfrein conjugué du connecteur,

I'ensemble comprend des moyens de fixation du boiltier au
connecteur conjugué,

les moyens de fixation du boitier au connecteur conjugué sont
réalisés sous forme de moyens de fixation par encliquetage,

les moyens de fixation sont réalisés sous forme de bras basculants
présentant chacun a son extrémité libre en vis-a-vis du connecteur
conjugué un ergot destiné a s’engager dans un logement conforme
meénage dans le connecteur conjugue,

les moyens de fixation comprennent des moyens de fixation a vis.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront

de la description suivante, donnée a titre d'exemple, sans caractere

limitatif, en regard des figures annexé¢es montrant :

la figure 1 est une vue en perspective d'un premier mode de
réalisation d’'un ensemble de connexion électrique selon I'invention,
la figure 2 est une vue en perspective d'un second mode de
réalisation d'un ensemble de connexion électrique selon l'invention,
et

la figure 3 est une vue en coupe longitudinale de 1’ensemble de

connexion de la figure 2 a I’état assemblé.
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Sur toutes les figures, les mémes ¢éléments portent les mémes numeéros
de référence.

La figure 1 montre un ensemble de connexion électrique 1 destiné
a coopérer avec un connecteur conjugué¢ adapté 3.

L’ensemble 1 comprend une nappe souple 5 avec des pistes
électriques paralleles 7. Par nappe souple, on entend aussi bien les
circuits ¢électriques souples que des cables électriques plats.

Cette nappe 5 présente une extrémité libre 9 munie d’éléments de
contact 11.

Ces ¢léments de contacts 11 sont par exemple ceux décrits dans le
document WO88/00762. On comprend donc que pour chaque piste 7, il
est prévu un ¢elément de contact 11 qui est fixé mécaniquement par
sertissage a la nappe 5 au niveau de la piste électrique associée 7
établissant ainsi un contact électrique entre la piste 7 et son ¢élément de
contact associé 11.

Sur la figure 1, les éléments de contact 11 sont réalisés sous
forme d’éléments femelles afin de pouvoir coopérer avec des éléments
de contact conjugués 12, par exemple des broches portées par le
connecteur 3. Bien entendu, on peut inverser les contacts males et
femelles sans sortir de I'esprit de la présente invention.

De plus, 'ensemble 1 comprend un boitier 13 comportant des
parois internes 15 définissant un passage 17 traversant pour le passage
de la nappe 5.

Selon l'invention, cet ensemble comporte une outre un joint
d’etanchéité coulissant 19. Il est entendu que ce joint peut coulisser sur
la nappe 5 lorsque l'ensemble 1 n’est pas encore assemblé avec le
connecteur 3.

Ce joint 19 peut étre réalisé d'une seule piece comme représentée
sur la figure 1 ou de plusieurs pieces mises bout a bout et ayant la

méme forme.
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Avantageusement, le joint 19 est réalisé en une matiere
hydrophobe souple, par exemple en caoutchouc, mais de préférence en
silicone ce qui lui confere une bonne tenue en tempeérature, en
particulier entre -40°C et +120°C.

Ce joint 19 entoure la nappe 5 et est disposé en aval des ¢éléments
de contact 11 et en amont du boitier 13.

Les termes « amont » et «aval » ont été choisis en fonction du
montage de I'ensemble, c'est-a-dire pour réaliser cet ensemble, on enfile
d’abord le boitier 13 sur la nappe 5, puis le joint 19 et enfin on fixe par
sertissage les ¢léments de contact 11.

Le joint d’étanchéité 19 possede préférentiellement une forme
generale rectangulaire avec une fente centrale 21 pour le passage de la
nappe 5.

De plus, le joint d’étanchéité 19 présente un chanfrein 23 en
direction de I'assemblage de ’ensemble avec le connecteur conjugué 3
(fleche 25) destiné a coopérer avec un chanfrein 27 conjugué du
connecteur 3.

Ainsi, lors de I'engagement de cet ensemble 1 dans le connecteur
conjugue associ¢ 3, le boitier 13 comprime, en particulier par la
coopération des chanfreins 23 du joint 19 et du chanfrein 27 du
connecteur 3 ce qui a pour effet d’assurer a la fois une étanchéité par
compression au niveau de la nappe 5 (en effet, le joint « écrase » la
nappe 5), une étanchéité au niveau des parois internes 15 du boitier 13
et aussi une étanchéité avec des parois du connecteur conjugue 3, en
particulier le chanfrein 27 de celui-ci.

Afin de maintenir I’ensemble de connexion 1 contre le connecteur
3 et pour maintenir ainsi les forces s’exercant sur le joint 19, 'ensemble
1 comprend des moyens de fixation 29, de préférence par encliquetage
du boitier 13 au connecteur conjugué 3, par exemple sous forme de bras

basculants 31 présentant chacun a son extrémite libre 33 en vis-a-vis du
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connecteur conjugué 3 un ergot 35 destiné a s’engager dans un
logement 37 conforme ménagé dans le connecteur conjugué 3. On
comprend aussi qu'un appui sur l'extrémité libre 39 opposée a celle
portant l'ergot 35 permet de dégager facilement ce dernier pour
déconnecter I'ensemble de connexion 1.

En variante non représentée, les moyens de fixation 29
comprennent des moyens de fixation a vis.

Sur les figures 2 et 3 est représenté un autre mode de réalisation
de I'ensemble de connexion électrique 1. Sur ces figures, les mémes
éléments que ceux de la figure 1 portent les mémes numeéros de
référence.

Ce mode de realisation se distingue de celui de la figure 1 en
particulier par la forme du joint d’étanchéité 19 qui présente une forme
géneérale cylindrique avec une fente centrale 21 pour le passage de la
nappe 5.

De plus, le boitier 13 comporte du coté du joint d’étanchéité 19
des chanfreins 41 du part et d’autre de la nappe 5> destinés a étre en
contact avec le joint d’étanchéité 19 a I’état assemblé (voir figure 3) pour
comprimer celui-ci lors de l'engagement de cet ensemble 1 dans le
connecteur conjugueé associé 3. On comprend donc que les chanfreins
41 forment une sorte d’entonnoir recevant le joint 19.

Facultativement et comme représenté sur les figures 2 et 3, on
peut également prévoir des chanfreins conjugués 43 au niveau du
connecteur conjugué associé 3.

Par ailleurs, les moyens de fixation 29 de l'ensemble 1 au
connecteur conjugués sont également, comme ceux de la figure 1, des
moyens de fixation par encliquetage.

Toutefois, a la différence de la figure 1, il ne s’agit pas de moyens

latéeraux d’encliquetage, mais de moyens transversaux d’encliquetage.
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En effet, vue sur les figures 2 et 3, la partie supérieure 45 et la
partie inférieure 47 du boitier 43 du connecteur conjugué 3 sont
prolongées pour se terminer avec des nervures respectives 49 et 51 qui
se logent a I’état assemblé dans des rainures complémentaires 53 et 55
meénageées dans le boitier 13.

Le joint 19 des figures 2 et 3 est réalisé avec la méme matiere, de
preférence de la silicone, que le joint de la figure 1.

Principalement, le fonctionnement du joint lors de ’assemblage et
les effets de compression sont également les mémes que ceux décrits en
rapport a la figure 1.

Toutefois, lors de I'assemblage du connecteur des figures 2 et 3, il
est a noter que par l'effet des nervures 49 et 51 glissant dans un
premier temps sur le boitier 13, les parties supérieure 45 et inférieure et
47 restent légerement écarté ce que permet un bon positionnement du
joint 19 contre les chanfreins 41 et 43. Seulement au dernier moment,
les nervures 49 et 51 s’engagent par encliquetage dans les rainures 53 et
55 ce qui a pour effet d'immobiliser et de comprimer le joint 19 et
obtenir I’étanchéité recherchée.

On comprend donc que le joint 19 permet de rendre cet ensemble
de connexion électrique apte a une utilisation dans un environnement
difficile, parce que par exemple poussiéreux ou humide.

Bien entendu, de nombreuses variantes sont possibles sans sortir
du cadre de la présente invention.

Ainsi, par exemple, l'inclinaison des chanfreins 23 et 27 peut étre
inversée.

De plus, le connecteur 3 peut étre réalisé comme 'ensemble 1 de
connexion avec comme seule différence la forme du boitier externe 13,
les éléments de contacts conjugues 12 et avec un joint complémentaire
ayant un chanfrein 27 comme celui dessiné sur la figure 1. Ainsi, avec

deux ensembles de connexion selon l'invention, on peut reéaliser une
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connexion eélectrique étanche entre deux nappes, appartenant par
exemple a deux unités éelectriques différentes.

Par ailleurs, pour un assemblage plus aisé¢, on peut prévoir que le
joint d’étancheéite est fixé a un des boitiers des connecteurs, par exemple
par pincement en complémentarité de forme ou fait partie (par exemple par

une technique d’injection bi-matiere) d’'un de ces boitiers.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble de connexion électrique (1) comportant :

- une nappe souple (5) avec des pistes ¢électriques paralleles (7),

- pour chaque piste (7) un ¢élément de contact (11) fixé
mécaniquement par sertissage a la nappe (5) au niveau de la
piste électrique associée (7) établissant ainsi un contact
électrique entre la piste (7) et son ¢lément de contact associé
(11), et

- un botitier (13) comportant des parois internes (15) définissant
un passage (17) traversant pour le passage de la nappe (5),

caractérisé en ce que qu’il comporte une outre un joint d’étanchéité
(19) coulissant, entourant la nappe (5) qui est disposé en aval des
¢léments de contact (11) et en amont du boitier (13) de maniere que
lors de l'engagement de cet ensemble (1) dans un connecteur
conjugué associé¢ (3) présentant des ¢éléments de contact conjugués
(12), le boitier (13) comprime le joint d’étanchéité (11) pour assurer a
la fois une étanchéité par compression au niveau de la nappe (5), une
étanchéité au niveau des parois internes (17) du boitier (13) et une

étancheéité avec des parois du connecteur conjugué (3).

. Ensemble de connexion électrique selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le joint d’étanchéité (19) présente une forme
generale rectangulaire avec une fente centrale (21) pour le passage de

la nappe (5).

. Ensemble de connexion électrique selon 1'une quelconque des

revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le joint d’étanchéite (19)

présente un chanfrein (23) en direction de 1'assemblage (25) de
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I’'ensemble (1) avec le connecteur conjuguée (3) destiné a coopérer

avec un chanfrein conjugué (27) du connecteur (3).

. Ensemble de connexion électrique selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le joint d’étanchéité (19) présente une forme
generale cylindrique avec une fente centrale (21) pour le passage de

la nappe (5).

. Ensemble de connexion électrique selon la revendication 4,

caractérisé en ce que le boitier (13) comporte du coté du joint
d’étanchéité (19) des chanfreins (41) de part et d’autre de la nappe (5)
destinés a étre en contact avec le joint d’étanchéité (19) a 1'état
assemblé pour comprimer celui-ci lors de I'engagement de cet

ensemble (1) dans un connecteur conjugué associeé (3).

Ensemble de connexion électrique selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le joint d’étanchéité (19)

est réalisé en silicone.

. Ensemble de connexion électrique selon 1'une quelconque des

revendications 1 a 4, caractéeris¢ en ce qu'il comprend des moyens de

fixation (29) du boitier (13) au connecteur conjugué (3).

. Ensemble de connexion ¢électrique selon la revendication 7,

caractérisé en ce que les moyens de fixation (29) du boitier (13) au
connecteur conjugué (3) sont réalisés sous forme de moyens de

fixation par encliquetage.

. Ensemble de connexion électrique selon la revendication 7 ou 8§,

caractérisé en ce que les moyens de fixation (29) sont réalisés sous
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forme de bras basculants (31) présentant chacun a son extrémité
libre (33) en vis-a-vis du connecteur conjugué (3) un ergot (35)
destiné a s’engager dans un logement (37) conforme ménagé dans le
connecteur conjugué (3).

10.Ensemble de connexion électrique selon la revendication 7,
caractérisé en ce que les moyens de fixation (29) comprennent des

moyens de fixation a vis.
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