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(57) Abstract: The invention relates to a control device (1) for bidirectio-
nally actuating a control member (3), in particular in a motor vehicle, com-
prising a control drive (7), a coupling unit (10) coupled on the drive side to
a control drive (7) for performing bidirectional control motions and desi-
gned for coupling on the output side to the control member (3) to be bidi-
rectionally actuated, wherein the coupling unit (10) comprises a drive ele-
ment (11) on the drive side coupled to the control drive (7), wherein the
coupling unit (10) comprises an output element (12) on the output side that
can be coupled to the control member (3) and that is coupled to the drive
element (11) by means of a joint (17) for transferring tension and compres-
sion forces in a longitudinal axis (23) of the output element (12), wherein
the joint (17) is designed for allowing pivot motions (24) between the drive
element (11) and the output element (12) about a transverse axis (26) run-
ning in the joint (17) perpendicular to the longitudinal axis (23) and linear
motions (25) parallel to the transverse axis (26).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betritft eine Stellvor-
richtung (1) zum bidirektionalen betétigen eines Stellglieds (3), insbeson-
dere in einem Kraftfahrzeug, umfassend einen Stellantrieb (7), eine Kopp-
lungseinrichtung (10), die antriebsseitig mit dem Stellantrieb (7) zur

22 Durchfithrung bidirektionaler Stellbewegungen gekoppelt ist und die ab-

triebsseitig zur Kopplung mit dem bidirektional zu betdtigenden Stellglied
(3) ausgestaltet ist, wobei die Kopplungseinrichtung (10) antriebsseitig ein
Antriebselement

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(11) autweist, das mit dem Stellantrieb (7) gekoppelt ist, wobei die Kopplungseinrichtung (10) abtriebsseitig ein Abtriebselement
(12) aufweist, das mit dem Stellglied (3) koppelbar ist und das iiber ein Gelenk (17) mit dem Antriebselement (11) zur Ubertra-
gung von Zug- und Druckkréften in einer Langsachse (23) des Abtriebselements (12) gekoppelt ist, wobei das Gelenk (17) so aus-
gestaltet ist, dass es zwischen dem Antriebselement (11) und dem Abtriebselement (12) um eine im Gelenk (17) quer zur
Langsachse (23) verlautende Querachse (26) Schwenkbewegungen (24) und parallel zur Querachse (26) Linearbewegungen (25)
ermoglicht.
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Stellvorrichtung und Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung zum bidirektionalen betati-
gen eines Stellglieds, insbesondere in einem Kraftfahrzeug. Die Erfindung betrifft
aufderdem eine Verwendung einer solchen Stellvorrichtung. Ferner betrifft die Er-
findung eine Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, die mit

einer solchen Stellvorrichtung ausgestattet ist.

Stellvorrichtungen dieser Art kdnnen beispielsweise bei Brennkraftmaschinen,
insbesondere in Kraftfahrzeugen, zur Anwendung kommen. Sie finden dort Ver-
wendung z.B. zum Betatigen eines Wastegates einer Turbine eines Abgasturbo-
laders oder zum Betatigen einer variablen Geometrie eines Abgasturboladers.
Ferner kGnnen sie auch zum Betatigen eines Abgasventils oder eines Abgasrick-
fUhrventils oder eines Frischluftventils oder einer sonstigen, insbesondere frisch-
luftseitigen oder abgasseitigen, Klappenanordnung verwendet werden.

Typischerweise umfasst eine derartige Stellvorrichtung einen Stellantrieb sowie
eine Kopplungseinrichtung, die antriebsseitig mit dem Stellantrieb zur Durchflh-
rung bidirektionaler Stellbewegungen gekoppelt ist und abtriebsseitig zur Kopp-
lung mit dem bidirektional zu betatigenden Stellglied ausgestaltet ist. Der Begriff
,oidirektional” umfasst dabei sowohl Linearbewegungen als auch Drehbewegun-
gen, jeweils in beiden Richtungen, insbesondere um das jeweilige Stellglied zwi-
schen zwei Endstellungen verstellen zu kbnnen. ZweckmaRig kann hierzu die
Kopplungseinrichtung antriebsseitig ein Antriebselement ausweisen, das mit dem
Stellantrieb gekoppelt ist, wahrend sie abtriebsseitig ein Abtriebselement auf-
weist, das mit dem Stellglied koppelbar ist und das Uber ein Gelenk mit dem An-
triebselement gekoppelt ist, um in einer Langsachse Zug- und Druckkraften Gber-
tragen zu konnen. Durch diese gelenkige Verbindung zwischen Antriebselement
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und Abtriebselement kbnnen toleranzbedingte Lageabweichungen zwischen den
linearen Stellbewegung des Stellantriebs und der linearen Stellbewegung des
Stellglieds ausgeglichen werden. Beispielsweise kann ein derartiges Gelenk als
Kugelkopfgelenk ausgestaltet sein, das einen am Abtriebselement ausgebildeten
Kugelkopf aufweist, der in einer am Antriebselement ausgebildeten Kugelkopfla-

gerung in beliebiger Richtung drehbar gelagert ist.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fur eine Stellvorrich-
tung der eingangs genannten Art beziehungsweise fur eine damit ausgestattete
Brennkraftmaschine beziehungsweise flr eine zugehoérige Verwendung eine ver-
besserte oder zumindest eine andere Ausfuhrungsform anzugeben, die sich ins-
besondere durch eine preiswerte Herstellbarkeit und/oder durch einen verbesser-

ten Toleranzausgleich auszeichnen.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch die Gegenstande der unabhangi-
gen Ansprlche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspruche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, das Gelenk so auszuges-
talten, dass es zwei Bewegungsfreiheitsgrade ausweist, namlich einen ersten
Bewegungsfreineitsgrad, der zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebs-
element Schwenkbewegungen um eine im Gelenk quer zur Langsachse verlau-
fende Querachse ermdglicht, und einen zweiten Bewegungsfreiheitsgrad, der
zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebselement im Gelenk Linearbe-
wegungen parallel zur Querachse ermdglicht. Durch die Schwenkbarkeit des Ge-
lenks kann das Abtriebselement einer vorgegebenen Kinematik des Stellglieds
folgen. Durch die lineare Verschiebbarkeit I1asst sich ein toleranzbedingter Ver-

satz zwischen der optimalen Ausrichtung des Abtriebselements und der durch die
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Montage der Stellvorrichtung vorgegebenen Ausrichtung des Antriebselements
ausgleichen.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das Gelenk als Zylinder-
kopfgelenk ausgestaltet sein, dessen Zylinderlangsachse quer zur Langsachse
bzw. parallel zur Querachse orientiert ist. Ein derartiges Zylinderkopfgelenk lasst

sich besonders preiswert realisieren.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann das Zylinderkopfgelenk ei-
nen am Abtriebselement oder am Antriebselement ausgebildeten Zylinderkopf
aufweisen, der in einem am Antriebselement oder am Abtriebselement ausgebil-
deten Zylinderlager um die Querachse verschwenkbar und in der Querachse ver-
schiebbar gelagert ist. Auf diese Weise lassen sich die beiden Bewegungsfrei-
heitsgrade konstruktiv einfach realisieren.

Das Antriebselement kann bei einer besonders preiswerten Weiterbildung zwei
Halbschalen aufweisen, die jeweils eine Lagerhalbschale umfassen, die zusam-
men das Zylinderlager bilden.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsform kann das Antriebselement eine zylindri-
sche Aulenkontur aufweisen und in einer Lagerbuchse in der Langsachse des
Antriebselements bidirektional verstellbar und um die Langsachse des Antriebs-
elements drehbar gelagert sein. Durch die Drehbarkeit des Antriebselements um
seine Langsachse wird die Kopplung zwischen Stellantrieb und Stellglied mit ei-
nem weiteren Freiheitsgrad ausgestattet, wodurch es vereinfacht wird, Toleran-

zen auszugleichen.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile
beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine teilweise geschnittene, perspektivische Ansicht einer Stellvor-
richtung,
Fig. 2 eine perspektivische Schnittansicht der Stellvorrichtung im Bereich

einer Kopplungseinrichtung,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Stellvorrichtung im Bereich der
Kopplungseinrichtung in auseinandergezogener Darstellung.

Entsprechend Fig. 1 kann ein nur im Bereich einer Stellvorrichtung 1 dargestell-
tes Kraftfahrzeug 2 ein Stellglied 3 aufweisen. Das Stellglied 3 kann beispielswei-
se ein Bestandteil eines, im Ubrigen nicht dargestellten, Wastegates 4 einer Tur-
bine eines Abgasturboladers sein. Beispielsweise ist das Stellglied 3 als Ventil-
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klappe ausgestaltet, um einen die Turbine umgehenden Bypass, namlich das
Wastegate, zu steuern. Ebenso kann es sich beim Steliglied 3 um ein Abgasventil
oder um ein Frischluftventil oder um ein Abgasrickfiihrventil handeln. Generell
sind als Stellglied 3 auch andere Klappenanordnungen denkbar, die insbesonde-
re frischluftseitig angeordnet sein kbnnen. Bei einer anderen Ausfiihrungsform
kann das Stellglied 3 auch einen Bestandteil einer variablen Geometrie eines Ab-
gasturboladers der Brennkraftmaschine 2 bilden. Beispielsweise lassen sich Uber
die Betatigung des Stellglieds 3 Leitschaufeln am Einlass einer Turbine oder am
Auslass eines Verdichters hinsichtlich ihres Anstellwinkels einstellen.

Die Stellvorrichtung 1 dient also zum Betétigen des Stellglieds 3, wobei die Stell-
vorrichtung 1 zum Durchfiihren bidirektionaler Betatigungsvorgange ausgestaltet
ist. Im Beispiel ist das Stellglied 3 um eine Rotationsachse 5 drehbar angeordnet.
Die bidirektionale Betétigung des Stellglieds 3 bewirkt somit Drehbewegungen
entsprechend eines Drehbewegungspfeils 6 in entgegengesetzten Drehrichtun-
gen. Ebenso sind auch lineare Verstellbewegungen fiir ein entsprechendes ande-
res Stellglied 3 denkbar.

Die Stellvorrichtung 3 umfasst einen Stellantrieb 7, der im Beispiel einen An-
triebsmotor 8 und ein Getriebe 9 umfasst. Der Antriebsmotor 8 ist bevorzugt als
Elektromotor ausgestaltet. Grundsatzlich kann es sich auch um einen Hydraulik-
motor oder um einen Pneumatikmotor handeln.

Die Stellvorrichtung 1 weist auflerdem eine Kopplungseinrichtung 10 auf. Diese
ist antriebsseitig mit dem Stellantrieb 7 zur Durchfiihrung bidirektionaler Stellbe-
wegungen gekoppelt. Abtriebsseitig ist die Kopplungseinrichtung 10 zur Kopplung
mit dem bidirektional zu betatigenden Steliglied 3 ausgestaltet. Hierzu weist die
Kopplungseinrichtung 10 antriebsseitig ein Antriebselement 11 und abtriebsseitig
ein Abtriebselement 12 auf. Das Antriebselement 11 ist mit dem Stellantrieb 7
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gekoppelt. Im Beispiel ist das Antriebselement 11 direkt mit dem Getriebe 9 ge-
koppelt und iiber das Getriebe 9 mit dem Antriebsmotor 8 indirekt gekoppeit. Der
Antriebsmotor 8 erzeugt eine Drehbewegung 13, die er tber eine Ausgangswelle
14 in das Getriebe 9 einleitet. Das Getriebe 9 ist so ausgestaltet, dass es eine
eingehende Drehbewegung in eine Linearbewegung 16 umwandelt. Dement-
sprechend wird die vom Antriebsmotor 8 erzeugte bidirektionale Drehbewegung
13 an einem ausgangsseitigem Abtriebsglied 15 des Getriebes 9 in eine bidirekti-
onale Linearbewegung 16 transformiert. Diese wird vom Abtriebsglied 15 auf das
Antriebselement 11 (ibertragen und von diesem tber ein Gelenk 17 auf das Ab-
triebselement 12 (ibertragen. Die bidirektionale Linearverstellung des Abtriebs-
glieds 12 ist dabei mit 49 bezeichnet.

Das Abtriebselement 12 ist im gezeigten montierten Zustand mit dem Steliglied 3
gekoppelt. Im Beispiel ist das Abtriebselement 12 um eine Schwenkachse 18 ge-
lenkig an einem Betatigungsarm 19 gelagert, der drehfest mit einer Betétigungs--
welle 20 verbunden ist, die um die zuvor genannte Rotationsachse 5 des Stell-
glieds 3 beweglich gelagert ist. Die Welle 20 ist auBerdem Uber einen Kopp-
lungsarm 21 mit dem Ventilkorper 22 des Steliglieds 3 verbunden. Letztlich wird
die Linearbewegung 17 des Abtriebsglieds 12 Gber die hier gezeigte Kopplung in
die Drehbewegung 6 des Steliglieds 3 transformiert.

Das Abtriebselement 12 ist Gber das Gelenk 17 mit dem Antriebselement 11 zur
Ubertragung von Zugkréften sowie von Druckkréften gekoppelt, und zwar jeweils
in einer Langsachse 23. Im Beispiel handelt es sich um die Langsachse 23 des

Abtriebselements 12. Das Abtriebselement 12 ist beispielsweise stabféormig aus-

gestaltet und erstreckt sich in der Langsachse 23.

Das Gelenk 17 ist so ausgestaltet, dass es zwischen dem Antriebselement 11
und dem Abtriebselement 12 einerseits in Fig. 3 angedeutete Schwenkbewegun-
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gen 24 und andererseits ebenfalls in Fig. 3 dargestellte Linearbewegungen 25
ermoglicht. Die Schwenkbewegungen 24 erfolgen dabei um eine im Gelenk 17
quer zur Langsachse 23 verlaufende Querachse 26, wahrend die Linearbewe-
gungen parallel zur Querachse 26 und koaxial zur Querachse 26 erfolgen. Dem-
entsprechend liegt der die Linearbewegungen 25 reprasentierende Doppelpfeil in
Fig. 3 auf der Querachse 26.

Entsprechend den Fig. 1 bis 3 ist das Gelenk 17 entsprechend der hier vorge-
stellten, bevorzugten Ausfuhrungsform als Zylinderkopfgelenk ausgestaltet, das
im Folgenden ebenfalls mit 17 bezeichnet wird. Das Zylinderkopfgelenk 17 weist
eine Zylinderlangsachse 27 auf, die mit der Querachse 26 zusammenfallt bezie-
hungsweise koaxial zur Querachse 26 orientiert ist. Das Zylinderkopfgelenk 17
weist einen Zylinderkopf 28 und ein Zylinderlager 29 auf. Der Zylinderkopf 28 ist
bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform am Abtriebselement 12 ausgebildet,
wahrend das Zylinderlager 29 am Antriebselement 11 ausgebildet ist. Denkbar ist
auch eine umgekehrte Bauweise, bei welcher der Zylinderkopf 28 am Antriebs-
element 11 ausgebildet ist, wahrend dann das Zylinderlager 29 am Abtriebsele-

ment 12 ausgebildet ist.

Der Zylinderkopf 28 ist im Zylinderlager 29 um die Querachse 26 verschwenkbar
und aulRerdem in der Querachse 26 verschiebbar gelagert, wodurch einerseits
die Schwenkbewegungen 24 und andererseits die Linearbewegungen 25 ermog-

licht werden.

Im gezeigten bevorzugten Beispiel weist das Antriebselement 11 zwei Halbscha-
len 30, 31 auf, die zusammen das Antriebselement 11 bilden. Jede Halbschale
30, 31 weist eine Lagerhalbschale 32, 33 auf, die zusammen das Zylinderlager
29 bilden. Insoweit ist eine Teilungsebene, in der die beiden Halbschalen 30, 31

aneinander liegen, so gewahlt, dass darin die Zylinderlangsachse 27 bezie-
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hungsweise die Schwenkachse 26 liegt. Bei koaxialer Ausrichtung von Antriebs-
element 11 und Abtriebselement 12 liegt in dieser Teilungsebene auch die

Langsachse 23.

Das Antriebselement 11 besitzt eine Durchgangséffnung 34. Diese miindet in das
Zylinderlager 29 ein und ist in der Langsrichtung 23 orientiert. Durch die Durch-
gangso6ffnung 34 erstreckt sich das Abtriebselement 12 bis zum Zylinderkopf 28,
der im Zylinderlager 29 gelagert ist. Die Durchgangsoffnung 34 ist dabei so di-
mensioniert, dass sie einerseits die Schwenkbewegungen 24 und andererseits
die Verschiebebewegungen 25 zwischen Antriebselement 11 und Abtriebsele-
ment 12 zulasst. Insbesondere ist daher eine Offnungsweite der Durchgangsoff-
nung 34 grofRer als ein Aulenquerschnitt des Abtriebselements 12, in dem die
Durchgangséffnung 34 durchsetzenden Bereich. Bei der hier gezeigten Schalen-
bauweise des Antriebselements 11 ist die Durchgangsoéffnung 34 halftig an den
beiden Schalen 30, 31 ausgeformt.

Das Antriebselement 11 besitzt, insbesondere im montierten Zustand, eine zy-
lindrische AuRenkontur 35, die in einer zylindrischen Lagerbuchse 36 gelagert ist.
Dabei ist das Antriebselement 11 einerseits in seiner Langsachse 37 bidirektional
in der Lagerbuchse 36 verschiebbar gelagert. Andererseits ist das Antriebsele-
ment 11 um seine Langsachse 37 in der Lagerbuchse 36 drehbar gelagert. Eine
entsprechende Drehverstellbarkeit ist in Fig. 3 durch einen Doppelpfeil angedeu-
tet und mit 38 bezeichnet. Hierdurch erhalt die Kopplungseinrichtung 10 im mon-
tierten Zustand einen zusatzlichen Bewegungsfreiheitsgrad, nédmlich die Dreh-
barkeit 38 um die Langsachse 37 des Antriebselements 11.

Um diese zusatzliche Drehbarkeit 38 der gesamten Kopplungseinrichtung 10 rea-

lisieren zu kdnnen, ist das Antriebselement 11 entsprechend drehbar mit dem An-
triebsglied 15 des Stellantriebs 7 beziehungsweise des Getriebes 9 gekoppelt.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Hierzu weist das Antriebselement 11 in seinem vom Abtriebselement 12 entfern-
ten Ende ein Axiallager 39 auf. Insbesondere ist besagtes distales Ende als Axi-
allager 39 ausgestaltet. An diesem Axiallager 39 stltzt sich das Antriebsglied 15
des Stellantriebs 7 beziehungsweise des Getriebes 9 in der Langsachse 37 des
Antriebselements 11 ab, wobei es auRerdem um die Langsachse 37 drehbar ab-
gestutzt ist. Beispielsweise umfasst das Axiallager 39 eine Ringstufe 40, die am
Antriebselement 11 ausgeformt ist. Bei der hier vorgestellten Schalenbauweise
besitzen die beiden Halbschalen 30,31 jeweils eine halbe Ringstufe 40 und somit
jeweils ein halbes Axiallager 39, sowie einen halben Lagerzapfen 41. Ferner um-
fasst das Axiallager 39 einen zentralen Lagerzapfen 41, der sich koaxial zur

Langsachse 37 des Antriebselements 11 erstreckt.

Entsprechend Fig. 1 umfasst die Stellvorrichtung 1 ein Gehause 42 zur Aufnah-
me des Stellantriebs 7. Dementsprechend nimmt das Gehause 42 den Antriebs-
motor 8 und das Getriebe 9 auf. Aulerdem nimmt das Gehause 42 die Kopp-
lungseinrichtung 10 auf. Insbesondere weist das Gehause 42 einen an die Aus-
gangsseite des Getriebes 9 anschlieienden Ausgangsbereich 43 auf, in dem das
Antriebselement 11 bidirektional verstellbar angeordnet ist und der die Lager-
buchse 36 aufnimmt. Beispielsweise ist die Lagerbuchse 36 im Verstellabschnitt
43 des Gehauses 42 Uber einen Bund 44 an einer entsprechenden Ringstufe 45
des Gehauses 42 abgestutzt. In diesem Verstellbereich 43 ist entsprechend Fig.
1 aulRerdem eine Rulckstellfeder 46 untergebracht, die sich einerseits Uber den
Bund 44 an der Lagerbuchse 36 und andererseits am Antriebsglied 15 des Stel-
lantriebs 7 beziehungsweise des Getriebes 9 abstitzt. Das bedeutet, dass die
Ruckstellfeder 46 nicht das Antriebselement 11 in eine Ausgangsstellung vor-
spannt, sondern das Antriebsglied 15. Bevorzugt wird daher flr das Axiallager 39
eine Kopplung 47 die auch eine Zugkraftibertragung ermoglicht. Beispielsweise
kann diese Kopplung 47 als Klipsverbindung ausgestaltet sein, die eine Drehung
um die Langsachse 37 des Antriebselements 11 zulasst. Diese Klipsverbindung
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bzw. diese Kopplung 47 kann am Lagerzapfen 41 realisiert sein, wodurch Kopp-
lung 47 und Axiallager 39 eine integrale Einheit bilden.

Der Zylinderkopf 28 kann grundsatzlich separat vom Abtriebselement 12 herge-
stellt sein. Entsprechend kann der Zylinderkopf 28 auf geeignete Weise am Ab-
triebselement 12 montiert sein. Alternativ ist auch integrale Bauweise denkbar,

bei welcher der Zylinderkopf 28 integral am Abtriebselement 12 ausgeformt ist.

FUr die Materialien, aus denen der Zylinderkopf 28 und das Zylinderlager 29 her-
gestellt sind, kdnnen reibungsoptimierte Materialpaarungen verwendet werden,
die insbesondere unterschiedliche Abriebsfestigkeiten aufweisen. Denkbar sind
beispielsweise folgende Materialpaarungen, wobei jeweils das erstgenannte Ma-
terial der Lagerschale 29 zugeordnet ist, wahrend das jeweils zweitgenannte Ma-

terial dem Zylinderkopf 28 zugeordnet ist:

Edelstahl - Edelstahl mit Teflonbeschichtung,

Edelstahl - Messing oder Bronze,

Metall mit Gleitschicht — Metall mit oder ohne Gleitschicht,
Kunststoff mit Teflonflllung — Kunststoff mit Teflonfullung,
Metall — Kunststoff,

Kunststoff — Metall.

Da das Zylinderlager 29 insbesondere integral am Antriebselement 11 ausge-
formt ist, ergibt sich fur das jeweilige Antriebselement 11 eine entsprechende Ma-
terialauswahl. Entsprechendes gilt dann auch fur das Abtriebselement 12, sofern

der Zylinderkopf 28 daran integral ausgeformt ist.



WO 2011/061095 PCT/EP2010/067103

11

Der Zylinderkopf 28 besitzt zwei voneinander abgewandte Stirnseiten 48, die ent-
sprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform bezuglich der Langsachse 23 des

Abtriebselements 12 nach auflen konvex gekrimmt sein kdnnen.

kkkkk
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Anspruche

1. Stellvorrichtung zum bidirektionalen betatigen eines Stellglieds (3), insbeson-
dere in einem Kraftfahrzeug,

- mit einem Stellantrieb (7),

- mit einer Kopplungseinrichtung (10), die antriebsseitig mit dem Stellantrieb
(7) zur Durchfluhrung bidirektionaler Stellbewegungen gekoppelt ist und die
abtriebsseitig zur Kopplung mit dem bidirektional zu betatigenden Stellglied
(3) ausgestaltet ist,

- wobei die Kopplungseinrichtung (10) antriebsseitig ein Antriebselement (11)
aufweist, das mit dem Stellantrieb (7) gekoppelt ist,

- wobei die Kopplungseinrichtung (10) abtriebsseitig ein Abtriebselement (12)
aufweist, das mit dem Stellglied (3) koppelbar ist und das Uber ein Gelenk
(17) mit dem Antriebselement (11) zur Ubertragung von Zug- und Druckkréf-
ten in einer Langsachse (23) des Abtriebselements (12) gekoppelt ist,

- wobei das Gelenk (17) so ausgestaltet ist, dass es zwischen dem Antriebs-
element (11) und dem Abtriebselement (12) um eine im Gelenk (17) quer
zur Langsachse (23) verlaufende Querachse (26) Schwenkbewegungen
(24) und parallel zur Querachse (26) Linearbewegungen (25) ermdglicht.

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gelenk als Zylinderkopfgelenk (17) ausgestaltet ist, dessen Zylinder-
langsachse (27) koaxial zur Querachse (26) orientiert ist.
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3. Stellvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Zylinderkopfgelenk (17) einen am Abtriebselement (12) und am An-
triebselement (11) ausgebildeten Zylinderkopf (28) aufweist, der in einem am An-
triebselement (11) oder am Abtriebselement (12) ausgebildeten Zylinderlager
(29) um die Querachse (26) verschwenkbar und in der Querachse (26) ver-

schiebbar gelagert ist.

4. Stellvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Antriebselement (11) zwei Halbschalen (30, 31) aufweist, die jeweils
eine Lagerhalbschale (32, 33) umfassen, die zusammen das Zylinderlager (29)
bilden.

5. Stellvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Antriebselement (11) eine in das Zylinderlager (29) einmindende, in
der Langsrichtung (23) orientierte Durchgangso6ffnung (34) aufweist, durch die
sich das Abtriebselement (12) ausgehend vom Zylinderkopf (28) in der Langsrich-
tung erstreckt, wobei die Durchgangsé6ffnung (34) so dimensioniert ist, dass die
Schwenkbewegungen (24) und die Verschiebebewegungen (25) zwischen An-
triebselement (11) und Abtriebselement (12) zulasst.

6. Stellvorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Antriebselement (11) eine zylindrische AuRenkontur (35) aufweist und
in einer Lagerbuchse (36) in der Langsachse (37) des Antriebselements (11) bidi-
rektional verstellbar und um die Langsachse (37) des Antriebselements (11)
drehbar gelagert ist.
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7. Stellvorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Antriebselement (11) mit dem Stellantrieb (7) so gekoppelt ist, dass das
Antriebselement (11) um seine Langsachse (37) relativ zum Stellantrieb (7) dreh-
bar ist.

8. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Antriebselement (11) an seinem vom Abtriebselement (12) entfernten
Ende ein Axiallager (39) aufweist, an dem sich ein Antriebsglied (15) des Stellan-
triebs (7) in der Langsachse (37) des Antriebselements (11) und um diese
Langsachse (37) drehbar abstutzt.

9. Stellvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Axiallager (39) eine am Antriebselement (11) ausgebildete Ringstufe
(40) aufweist.

10. Stellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Stellantrieb (7) einen Antriebsmotor (8) und ein Getriebe (9) aufweist.

11. Stellvorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stellantrieb (7) in einem Gehause (42) angeordnet ist, an dem auch die
Kopplungseinrichtung (10) verstellbar gelagert ist.

12. Stellvorrichtung zumindest nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Zylinderkopf (28) integral am Abtriebselement (12) ausgeformt ist.

13. Stellvorrichtung zumindest nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zylinderkopf (28) und das Zylinderlager (29) aus Materialien verschie-

dener Abriebsfestigkeiten hergestellt sind.

14. Verwendung einer Stellvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13
- zum Betatigen eines Wastegates einer Turbine eines Abgasturboladers, oder
- zum Betatigen einer variablen Geometrie eines Abgasturboladers, oder

- zum Betatigen eines Abgasventils, oder

- zum Betatigen eines Abgasruckflhrventils, oder

- zum Betatigen eines Frischluftventils, oder

- zum Betatigen einer, insbesondere frischluftseitigen oder abluftseitigen, Klap-

penanordnung.

15. Brennkraftmaschine, insbesondere in einem Kraftfahrzeug, mit wenigstens

einer Stellvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13.

kkkkk
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Fig. 1

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Fig. 3

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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