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A taldlminy tirgya nitrogén-foszfor-kén-alapu
szuszpenzié formdjd mdtrdgya, amely amménium-
-monofoszfdtot, linedris kondenzdlt amménium-fosz-
fatot, ndtrium-formdji bentonitot és adott esetben
ligninszulfonsav-szdrmazékokat és karbamidot tartal-

. maz.

A taldlmény lényege, hogy 38,0-65,5 tomegh

kondenz4lt amménjum-foszfat olvadékot tartalmaz,
ar;\%ly81560—85,0 tb(gﬁg?’; Hy).. an "O-POQL-sbfljl Iéls
15,0-85 0 témeg% (NH, e _bél 4ll,
-2,0-404 wmega ammé'%iu{ﬁ-gz)uﬁ‘af‘ot 32s1 2200
60,0 tomeg% f'yékony ammoénist és adott esetben
nédtriumform4ji bentinutot, a nyersanyagokkal bevitt
szennyezéseket, vagy ezen kiviil még ligninszulfonsav-
-szdirmazékokat €s tovdbbi a ndtriumformdji bento-
nittal bevitt anyagokat tartalmaznak.




A taldlmdny térgya szuszpenzid tipusd, nitrogén-
Sfoszfor-kén-tartalmd miitrdgya, amely ammonium-
monofoszfitokat, kondenzilt amménjum-foszféto-
kat, amménium-szulfitot, ndtrium formdjui bentoni-
tot és adott esetben karbamidot és ligninszulfonsav-
-szdrmazékokat tartalmaz.,

A novények alapvet$ tépanyagai mellett a noveke-
déshez mindig kiegészitd biogén elemekre van szik-
ség, amelyek kozott a kénnek megkilonboztetett sze-
repe van.

Régota ismert, hogy a kén a fontos novényi tap-
elemekhez tartozik, de a kénhidnyt behatéan nem ta-
nulményoztdk egészen az utobbi évekig.

Régebben a ként, a kalciummal és a magnézium-
mal egyiitt az ugynevezett misodlagos novényi tdp-
elemkhez soroltdk, jelenleg azonban egyre gyakrab-
ban a negyedik legfontosabb biogén elemként emlitik
(Hester B., Sulphur — The Fourth Majos Nutrient?,
Solutions, 1979. november-december). A talajban és a
nivényekben jelentkezd kénhidny f6 okaiként a ko-
vetkezd tényeket emlitik:

— a mezbgazdasigi termények dllandé termeszté-
se nagvobb mennyiség novényi tdpanyagokat Ki-
vén,

 nagy toménységll szintetikus trdgydk fokozott
alkalmazdsa, amelyek nem tartalmaznak ként,

— a nagy kéntartalmi tiizelSanyagok csokkenése
és a kornyezetszennyezési kovetelmények szigorodd-
sa, ami a novények 4ltal asszimililhato, kéntartalmu
vegyiiletek talajban torténd tdroléddsdnak csokkené-
sét eredményezi,

— a kéntartalmt fungicidek alkalmazdsdnak csok-
kenése,

— a szerves komponens 4ltaldnos csokkenése né-
hdny talajban (Notverdt J.J., Identifying and correct-
ing sulphur deficienceis in crop plants, Crops and Soil
Magazine, 1981 . junius §ulius; 11-14. oldal).

Agrokémikusok szerint a termesztett novények az
egészséges fejldésikhoz ugyanannyi kénre van szik-
ségiik, mint foszforra, s6t néhdny specidlis, mez3gaz-
dasdgilag fontos novénynek tobbre (Beaton J.D.,
Trancling Down Suphur Deficiencies — A tricky
Business, Solution, 1980. ngvember-december).

A kén-tragydzis fontossdgdt nem régen bizonyitot-
tak Csehszlovikidban is, igy példdul a nyitra VSP
(Mezdgazdasdgi Egyetem) kutatdsi szant6foldi koriil-
mények kozott bizonyitotték (Ipari trigydk haszno-
sitdsinak VIII. semindriuma — el8addsok gyGjtemé-
nye, Michalovce, 1982, janudr 27-29., 146-155. oldal),
hogy killonosen az Sszibiza G fajtdi tobb ként igé-
nyelnek, mint foszfort. Ugy taldltak tovibbd, hogy az
szidrpa érzékenyebben reagdlt a kéntartalmi trd-
gyikra, mint a kdliumtartalmuakra. Néhdny amerikai
szerz6 azt dllitja, hogy kevert trdgydk alkalmazdsdnak
szélesitésével a kénnel végzett tragydzis kifizetSdik és
szikséges.

Kilonosen magas a kén irdnti igény a hiivelyesek,
olajos novények, hagymdsok és néhdny kapdsndvény
eseién.

Igy példdul a szakirodalomban az olvashat6, hogy
lucerna esetén kénnel végzett trdgydzdssal 500-
10007%-0s termésnovekedést értek el, mig dtlagosan
50-5007%-0s novekedés az dltaldnos. Jelentds érzé-
kenység figyelhetd meg a kéntartalmi trdgydk irdnt
kukorica, biiza, cirok, zab, rizs, széjabab, foldimogyo-
16, napraforgé, repce, gyapot, dohdny, fifélék, kd-

196.730

10
15
20
25
30
35
40

45

55

60

poszta, burgonya, hagyma és fokhagyma esetén is.

Az jpari tragydk kéntartalma elGsegiti az alapvetd
novényi tépanyagok felvételét a novények dltal. A
kiterjedt, hosszu ideig tarté mezGgazdasdgi vizsgdla-
tok alapjdn a szakirodalomban az olvashaté, hogy az
alkalmazott foszfor lehet8 legiobb hatékonysdginak
elérésére tandcsos a P,0s:S tomegardnyt 3:1 érté-
ken tartani., Az alkalmazott nitrogén maximadlis haté.
konysiga akkor remélhetd, ha az N:S tOmegardny
mintegy 5 (Beaton J.D_, Sulphur — One Key to High
Yields in Small and Coarse Grains, Solution, 1980.
november-december).

Annak ellenére, hogy a kén részt vesz a novényi
fehérjék képzddésében, amit aligha lehet helyettesi-
teni, a ndvények tdplisdban a megfelels elldtisra ed-
dig még nem forditottak megfelels figyelmet (Mengel
K., Kyrkby E.A., Principles of Plant Nutrition, Ed.
International Potash Institute, Wirblaufen-Bern,
Svéjc, 1978).

A folyékony ipari trgydk ipari eldallitdsa és al-
kalmazdsa az ugynevezett alapvet nitrogén és nitro-
gén-foszfit tragydk nagy mennyiségid termelésén alap-
szik, amelynek kéntartalma elhanyagolhaté.

Ugy taldltuk, hogy azok a problémak, amelyek a
névények kénnel vald elldtisival kapcsolatban a mo-
dern, nagytoménységii, ugynevezett alaptipusi N-P
szuszpenzié-miitrdgyak alkalmazdsakor fellépnek, a
taldlmdny szerinti nagytoménységii, stabil szuszpen-
zié tipusy, nitrogén-foszfor-kén-tartalmi miitragydk
alkalmazasdval hatékoryan megoldhaték. A taldl-
mdny szerinti miitrdgydkra jellemz8, hogy

38,0655 tomeg? kondenzdlt amménjum-foszfét
olvadékot, amely 15,0--85,0 tdmegh (NH,) H, -
PO4-b6l és 150-850 tomeg% (NH,,)mH(n,z)_m-
PO, . -bslill,

— 3,d—40,4 tomeg% ammonium-szulfitot, és

— 20,0-600 tomeg% folyékony ammonidt és
adott esetben ndtriumformdju bentonitot, a nyersa-
nyagokkal bevitt szennyezéseket, vagy ezenkivil még
ligninszulfonsav-szarmazékokat, és tovdbbi, a ndt-
riu}:nformdjd bentonitta! bevitt anyagokat tartalmaz-
nak.

A taldlmdny szerintj szuszpenzid tipusi mdtrdgya
pH4a nem higitott formaban, 20 °C-on 5 &s 7,5 ko-
zotti, fajlagos tomege 20 °C-on 1250 és 1490 kg/m®
kozotti.

A nitrogén-foszfor-kén-tartalmi, szuszpenzié tipu-
si mijtrgyat, amely ndtriumformdji bentonittal le-
het stabilizdlva, a 237 462 szdmu CS szerz6i tamusit-
vany szerinti médon 4llitjuk elS vigy, hogy a foszfor-
sav magas hdmérsékleten ammonijagizzal végzett sem-
legesitésének forré reakciétermékét folyamatosan
kén-oxidok vagy azok polimerizdcitjdnak és hidratd-
ldsdnak terméke jelenlétében oldjuk.

A talilminy szerinti megolddst a kovetkezd pél-
ddkkal szemléltetjik a korlitozds szindéka nélkil.

l.példa ____

-Egy 600 cm>es iiveglombikban 113,0 g vizben ke-
verés kozben lassi telitéssel ammoniagizt oldunk,
majd 150,0 g zizott ammdnium-foszfdt kondenzdtu-
mot és 58,1 g kristdlyos ammoénium-szulfitot (p.a.
mindség). Az olvadékot szakaszos izemmddban
H, PO, ammdnidval vépzett magashdmérsékletii sem-
legesitésével végezziik, a kapott termék jellemzdi a
kovetkezbk:

2.



1
amménia-nitrogén-tartalom 13,66% N
teljes foszfor-tartalom 66,01% P, 05
foszfortartalom monofoszfdt
formdjdban 20,87% P, Os
a monofoszfitok kondenzdlt ammdénium-
foszfdtokkd tortént dtalakuldsinak
konverziéfoka 68 4%

Az olvadék és a kristdlyos amménium-szulfét old4-
sa kizben folyamatosan ellendrizzik és ammonigiz-
zal dllandé értéken tartjuk a pH-t, amely az oldds vé-
gén 65. Desztillilt viz adagoldsdval az egész reakcio-
elegy tomegét 3518 gra 4llitjuk be. llyen mdédon
opaleszkdlé kolloid oldatot vagy stabil szuszpenziGt
kapunk, amely

11,53 t6meg% ammdnia-nitrogént,

28,10 tdmeg’% teljes P, Og-t és

4,00 tomeg% teljes ként tartalmaz.

A szuszpenziGban a monofoszfat kondenzilt fosz-

fatokka (alfa) tortént konverziofoka 67,1%.

2. példa

Az 1. példa szerinti médon stabil NPS szuszpen-
7i6t készitink 127 0 g desztilldlt viz

150,0 g olvadék (alfa = 68 4%) és

40,7 g kristilyos ammonium-szulfit (p.a. tiszta-
sdg) felhasznaldsdval.

A szuszpenzié pH-jdt ammoéniagizzal bedllitjuk, és
a tomegét desztilldlt vizzel 328 4 g-ra egészitjiik ki.

Az igy készitett finom szemcseméretii stabil NPS
szuszpenzid Osszetéiele:

12,20 tdmeg% ammdénium-nitrogén

30,15 tdmeg7 teljes P, Os

3,1 tomeg% teljes kén.

A termékben a monofoszfatok kondenz4lt foszfd-
tokka tortént konverzi6foka 66,7%, a nem higitott
szuszpenzio pH+a 6,6. A szuszpenzid fajlagos tomege
20 °C-on 1385 kgim®, tehdt a termék kobméteren-
ként 6295 g novényi tipelemet tartalmaz.

3. példa

Stabil NPS szuszpenzidt készitiink (15,5 - 32 -0
— 3s tipus).

Felhaszndlt anyagok: fekete tipus HyPO, extrak-
tum, amely 53 ,62% teljes P, Os-t tartalmaz, technikai
kénsav, amely 96,58 tomeg% kénsavat tartalmaz, am-
méniagiz, és vizes, kb. 15%-0s bentonit-szuszpenzié
(ndtrium-forma), amelyet a 218 641 sz. S szerzdi ta-
nusitvdny szerinti mddon 4llitunk eld. A foszfor-kén-
sav elegy ammodniagdzzal végzett nagyhdmérséklet(i
semlegesitésével kapott reakcidelegyét folyamatosan
oldjuk — hités ¢s keverés kozben — folyékony ammé-
niiban, amelyet a reakcidelegy g6z-gdz-fazisinak kon-
denz.ildsdval nyeriink, és a natriumformdju bentonit
vizes szuszpenzidjdban.

A rendszerbe percenként a kovetkezd anyagokat
adagoljuk:

8628 g fekete tipusi H,PO, extraktum (56,62%

P, 0 tartalom)

137,2 g technikai kontakt-tipusu kénsav (96,58 t6-

meg% H,S04)

240,2 g ammdnijagsz,

2050 g 15%-os nétriumformdji bentonit szusz-
penzio.

llyen médon 1445,2 g szuszpenzié tipusi NPS m{-
tragydt kapunk, amely 20 °C-on (fajlagos tomeg dzq
°C = 14129 kg/m®) kobméterenként a kovetkezd
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anyagokat tartalmazza:

193 6 kg nitrogén,

4521 kg teljes foszfor,

42 4 kg novények 4lral felvehetd kén,

‘azaz a talilmdny szerinti miitrdgya 688,1 kg novény
tipelemeket tartalmaz kobméterenként. A mitrigya
jol kezelhetd és tdrolhatd, viszkozitisa viszonylag
alacsony (dinamikus viszkozitds gze °C = 0,27 Pas
s o °C=0,10Pas).

A készitett miitragya =gy honapig tart6,-14 “C-on
végzett tdrolds utdn sem szildrdul meg, szabadon fo-
lyik és gyakorlatilag nem mutat stabilitds vdltozdst a
diszpergdlt szilird fézisban. llyen korilmények ko-
z0Ott végzett tdrolds utdn is maradék nélkil kionthetd
a tdroldGtartdlybal.

4. példa

A taldlmdny szerintj 13.32.0-3S tipusi NPS tipu-
sU szuszpenzido m(trigya ammoénium-nitrdt és karba-
mid alapt, 30-0-0 tipusu (+0,1% P,Os korrézidinhi-
bitor) nitrogéntartalmi cldattal valé keverhetGségé-
nek biztositdsira 37,3-88 9 tomeg% NPS mdtrigyat
11,1-62 8 tomeg” kereskedelmi DAM-390 nitrogén-
-oldattal keverve folyékony miitragya mintdkat készi-
tiink.

DAM-390 gsszetétele:

ammdnium-njtrdt 41,7 tdmegh
karbamid 33,2 t0megle
viz 25,1 t0megZ

A felhaszndlt szuszpenzié NPS miitrdgya dsszetéte-
le:

Osszes nitrogénatartalom 11,89% N
dsszes toszlortartalom 31,26% P,0s
foszfortartalom monofoszfit

formdjiban 17,42% P, 05
sszes kéntartalom (szulfdt formajgban) 3,66% S

monofoszfitok kondenzdlt foszfitokk4 (alfa)
tortént koverziGfoka 44 3%

Kevert foly¢kony miitrigya mintdkat készitink,
amellyel a NP, 05 tomegarinyt folyamatosan (0,1 in-
tervallumokkal) 0,5—-2,0 értéken tartjuk. A készitett
kompozicikban a tiszta novényi tdpelemek (N +
+ P,Os + S tomegZ%-a) mennyisége 139 — 278 —
~ 0 — 3258 65 232 ~ 11,6 — 0 — 1,368 kozott
viltozik.

A folyékony miitrdgydk keverhetGségét a NP, Os
tomegarany teljes fenti tartomdnydban vizsgiljuk vgy,
hogy az NPS szuszpenzidho: eldszor a nitrogén-olda-
tot adjuk, és a mdsodik mintasorozatban forditottan
jArunk el. A kevert folyékony miitragydk elallitdsa
sordn zavar nem 4ll eld, az =lGallitott mintik jol ke-
zelhetSk, és jo stabilitdst mutatnak 48 6ra hosszat
szobahdmérsékleten torténd tdrolds sordn.

Az igy kapott kisérleti eredmények alapjn megdl-
lapithatd, hogy az NP,0s meghatirozott tdmegard-
nydndl a taldimdny szerinti NPS miitrigydk korlitla-
nul keverhetsk folyékony DAM tipusi nitrogén-mi-
tragydkkal.

Szabadalmi igénypont

Nitrogén-foszfor-kén-alapti szuszpenzié tipusi md-
trdgya, amely amménium-monoszfitot, kondenzilt
ammonium-foszfatokat, ammonium-szulfdtot és adott
esetben ndtriumformdji bentonitot, karbamidot, vagy

3-



ligninszulfonsav-szdrmazékot tartalmaz azzal jel-
le mezve, hogy 380-655 témeg’ kondenzilt
ammonijum-foszfétot, amely
15,0850 tomeg% (NHq), Hy PO,4-bd! és 15,0-
850 tomegf NHs)mH .\ 0;,.,-bdl dll,
2,0--405 tomeglo amménium. zul?;itop,
20,0-60,0 témeg% folyékony ammanidt és adott
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esetben ndtriumformdji bentonitot, a nyersanyagok-
kal bevitt szennyezGdéseket vagy ezenkiviil ligninszul-
fonsav-szirmazékokat vagy mds, a ndtriumformdju
bentonittal bevitt angagokat tartalmaz,

amelynek pH-a 20 “C-on és 7,5 kozotti, fajlagos t§-
mege 20 °C-on 1230 &s 1490 kg/m3 kozotti,

rajz nélkil

Kiadja: Orszégos Taldlmdnyi Hivatal
Felelds kiad6: Himer Zolt4n o.v.
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