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(54) Title: OBJECT SURFACE HAZARDOUS SUBSTANCE DETECTION APPARATUS AND DETECTION METHOD

(54) 发明名称 ：物 品表面危 险物质 的检测装置及检测方法

(57) Abstract: A n object surface hazardous substance detection apparatus
and detection method. The object surface hazardous substance detection ap
paratus comprises: a conveyer belt (1) for use in conveying an object, an ac
quisition apparatus (6) provided to match the conveyer belt (1), where the
acquisition apparatus (6) i s allowed to acquire automatically a substance ab
sorbed on the surface of the object when the conveyor belt (1) i s conveying
the object, and a detection module (3) for use in automatic detection of the
substance acquired by the acquisition apparatus (6). Also provided in the
present invention are, by utilizing the detection apparatus, a method for ac
quiring the substance absorbed on the surface of the object and a method for
detecting whether or not the substance i s a hazardous substance. The detec
tion technique of the present invention allows for rapid detection of narcot
ics, explosives, and other substance particles on cargo and mail surfaces.

(57) 摘要：一种物 品表面危 险物质 的检测装置及检测方法 。该物
品表 面 危 险 物 质 的检 测 装 置 包 括 ： 用 于 传 送 物 品 的传 送 带
( 1 ) ；与传送带 （1 ) 配合设置 的获取装置 （6 ) ，该获取装置
( 6 ) 能够在传送带 （1) 传送物 品时 自动获取物 品表面上吸 附的

物质 ；检 测模 块 （3 ) ，用 于 自动检测 获取 装置 （6 ) 获得 的物
质 。本发 明还提供 了利用该检测装置获取物 品表面上吸 附的物质
的方法 以及检测该物质是否为危 险物质 的方法 。本发 明的检测技
术可 以对传送带上货物 邮件表面 的毒 品、爆炸物 以及其他物质颗
粒进行快速检测 。

图 1 /Fig.1
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物 品 表 面 危 险 物 质 的 检 测 装 置 及 检 测 方 法

技 术 领 域

10001] 本 发 明 涉 及 检 测 技 术 领 域 。 更 具 体 地 ， 本 发 明 涉 及 物 品 表 面 吸 附 物 质 的 检 测 装 置 及

检 测 方 法 。 物 品 表 面 上 的 物 质 可 以 是 毒 品 、 爆 炸 物 或 其 它 危 险 物 质 。 本 发 明 的 检 测 技 术 可 以

」-传 送 带 上 货 物 邮 件 表 面 的 毒 品 、 爆 炸 物 以 及 其 它 物 质 颗 粒 进 行 快 速 检 测 。 本 发 明 的 这 种 技

术 力 离 迁 移 检 测 的 应 用 技 术 领 域 。

技 术

10002] 随 着 全 球 化 的 深 入 ， 特 别 是 近 年 来 的 网 络 购 物 的 兴 起 ， 全 球 范 围 内 的 邮 件 数 量 暴

涨 。 "91 1 " 事 件 以 來 ， 反 恐 问 题 益 严 重 ， " 邮 包 炸 弹 " 成 为 恐 怖 分 子 发 动 恐 怖 袭 击 的 一

种 常 规 丁-段 。 ί ' 时 ， 很 多 犯 罪 分 子 利 用 邮 件 运 送 毒 品 等 违 禁 物 品 。

10003] i fi 利 用 传 统 的 检 测 手 段 对 如 此 众 多 的 邮 包 进 行 检 测 ， 需 要 耗 费 大 量 的 人 力 物 力 。 例

iil! , 常 规 的 射 线 成 像 技 术 检 测 爆 炸 物 的 技 术 ， 需 要 操 作 人 员 根 据 经 验 来 判 断 。 但 炸 药 、 毒 品

， ： 禁 物 品 以 制 作 成 各 种 形 状 ， 这 给 通 过 图 形 判 断 带 来 极 大 的 困 难 。 而 传 统 的 利 用 离 子 迁

移 技 术 检 测 毒 品 、 爆 炸 物 ， 是 检 测 人 员 利 用 特 殊 的 试 纸 主 动 在 货 物 表 面 擦 拭 ， 然 后 将 试 纸 放

入 检 测 I I进 行 检 测 ， 这 种 检 测 方 法 效 率 比 较 低 下 ， 检 测 的 速 度 也 比 较 慢 。

发 明 内 容

10004] 本 发 明 要 的 是 为 提 高 离 子 迁 移 设 备 的 检 测 货 物 邮 件 的 速 度 ， 降 低 检 测 过 程 中 的

人 ί 投 入 。 本 发 明 利 用 传 送 带 工 作 时 ， 以 主 动 接 触 摩 擦 件 的 方 式 自 动 完 成 对 货 物 邮 件 表 面 的

物 质 颗 粒 的 采 集 ， 并 动 进 样 和 检 测 ， 降 低 了 传 统 离 子 迁 移 设 备 检 测 过 程 中 的 工 作 人 员 的 工

作 了 丁.作 效 率 ， 实 现 快 速 检 测 的 目 的 。

(0005] 为 了 达 到 I：述 发 叨 目 的 ， 本 发 明 提 供 了 如 下 的 技 术 方 案 ：

种 检 测 物 品 表 面 危 险 物 质 的 检 测 装 置 ， 包 括 ： 用 于 传 送 物 品 的 传 送 带 ； 与 传 送 带 配 合 设 置

的 収 ？'：， 获 取 装 ' 能 够 在 传 送 带 传 送 物 品 时 自 动 获 取 物 品 表 面 上 吸 附 的 物 质 ； 检 测 模

块 ， 川 动 检 测 所 述 获 取 装 置 获 得 的 物 质 ， 并 判 断 是 否 为 危 险 物 质 ， 其 中 该 危 险 物 质 可 以

品 或 爆 炸 物 等 。

[0006] 有 利 地 ， 所 述 获 取 装 置 可 以 包 括 表 面 摩 擦 件 ， 该 表 面 摩 擦 件 能 够 与 物 品 表 面 接 触 并

i i . 擦 吸 附 物 品 农 面 卜 的 物 质 。

[0007] 本 发 明 的 检 测 装 置 还 可 以 包 括 表 面 摩 擦 件 的 收 放 装 置 ， ¾ 收 放 装 置 能 够 自 动 收 回 和

杣 出 ιί 摩 擦 件 。

10 0 8 本 发 明 的 检 测 装 霄 还 可 以 包 括 加 热 装 置 ， 该 加 热 装 置 能 够 加 热 获 取 装 置 以 使 得 获 取



装 ' 获得的物质挥发。有利地 ，检测模块连接到加热装置 ，从加热装置中获取挥发的气体 以

进行-检测 。本发明的检测装置还可 以包括表面摩擦件 的支撑器 ，该支撑器被设置成略微凸出

传送带 。有利地 ，所述 支撑器可 以在其 中部包括一段平面 ，该平面支撑表面摩擦件 。此

外，所述支搾器在所述 平面下方 可以连接有弹性装置，该弹性装置被设置成使得当物品经过

支撑器时，该支撑器被压下而不妨碍物品的通过 ，同时使表面摩擦件与物品表面紧密接触 。

优选地 ，所述弹性装置例如是弹簧。·

[0009] 优选地 ，所述表面摩擦件是滤 网，例如不锈钢金属滤 网，并且所述收放装置可 以是

滤网卷筒，所述加热装置可 以是滤 网加热筒 ，其中所述滤网卷筒设置在滤网加热筒中。优选

地 ，滤网可 以 ί:1 动收冋到滤 网加热筒中，或者从滤 网加热筒 中抽 出。更优选地 ，滤 网 自动收

放时被缠绕在滤 网卷筒 _ 。此外 ，在滤 网加热筒 串.可 以预埋有加热块 ，以形成加热体，从而

为收 到滤网加热筒中的滤 网加热 ，使得附着在滤网上的物质挥发。

[0010] 本发 明的检测装置还可 以包括摄像装置 ，例如摄像 头 ，其被设置成在检测物 品时拍

扱物 的照片。

0 11] 此外 ，本发明的检测装置还可 以包括配套设置的光 电开关、同歩轮 、驱动 电机、同歩

带 、棋尔幵关、加热控制模块和运动控制模块等 。

[00 12 ] 根据本发明的另一方面 ，提供 了一种物 品表面吸附物质 的获取方法 ，包括 ：使用传

送 传送物品；在传送带传送物 品时利用获取装置 自动获取物品表面上吸附的物质 。

[ 0013] 此外 ，本发 明还利用上述获取物 品表面吸 附物质 的方法來进一歩检测所述物 品表面

吸附物质 ，其包括利用至少 一个 面所述 的检测模块 自动检测所述物质 。有利地 ，可 以提供

个检测模块 ，所述两个检测模块交替地工作 。替代地 ，可 以仅提供一个检测模块 ，所述一

个检测校块连续递进地工作 。

附 说明

[00 14] 通过 ifii结合附图的详细 说明，本发明的这些和其它 目的和优 点将变得更清楚 ，附

I冬I 1 为安装 2 台离子迁移检测模块时本发明装置的外部示意 图；

I冬I 2 为安装 2 台离于迁移检测模块时本发明装置的内部示意图；

I冬I 为安装 2 台离子迁移检测模块时本发明装置的底部示意图；

4 为 面摩擦件的加热装置的剖面图；

1冬I 5 为表面摩擦件的收放装置的示意图；

6 为仅安装 1 台离子迁移检测模块时的内部示意 图；



为仅安装 1 台离子迁移检测模块时的底部示意图；

为表面摩擦件 的支撑器的示意图。

100 15 ] 附图标记列表

1 传送带，2 滤 网支撑器 ，3 —离子迁移检测模块 ，4 一 滤网加热筒 ，5—光 电开关，6 —滤

网，7 — ij 歩轮 ， 8—驱动 电机 ，9 一同歩带 ， 10 —抽气 口， 11一 加热筒顶盖 ， 12 —内部加热

块 ， 13 外 部加热体 ， 14 一滤网卷筒 ， 15 —同歩轮连接轴 ， 16 — 外部加热块 ， 17—摄像头及

, 18—霍尔丌关， 19 一加热控制模块 ，2 0 —运动控制模块 。

体实施方式

[00 16] 下面结合附图来具体描述本发明的实施例 。

0 17 ] 阁 1- 3 小意性地示出了安装 2 台离子迁移检测模块时本发明装置的外部示意图、内部

小. i冬1和底部小意图。本发明的装置包括至少一套物品检测系统 。

0 18 ] 如 所小，传送带 1 设置在检测系统的顶部 。在传送带 1 中部附近的适 当位置 设置

获収装 获取装置能够在传送带 1 传送物品时 自动获取物 品表面上的物质。具体地 ，

所述获取装青可 以包括表面摩擦件 ，该表面摩擦件能够与物 品表面接触并且摩擦吸附物品表

ιίι ι I·.的物质 。似是，本发明并不限于通过摩擦来获取物 品表面吸附物质的装置。借助于任何

迠 ' ·段来获取物品表面吸附物质的方式都是可行 的 （例如 ，可 以在滤网支撑器中安装吹气

和抽 〔装 ¾物 品通过时，以吹打和抽取气流 的方式來获取物 品表面吸附的物质 ）。在本

叫的¾ 施例中，¾表面摩擦件是滤 网 6 , 例如不锈钢金属滤 网。

[00 19 ] 本发明的检测装 置还可 以包括表面摩擦件 的收放装 置，该收放装 置能够 自动收回和

抽 i l 表面摩擦件 。在本发明的实施例 中，收放装置是滤 网卷筒 14 ，其能够利用 同歩带 9 收

和袖 出滤网 6 。

10020] 木发 明的检测装置还可 以包括加热装置 ，该加热装置能够加热获取装置 以使得获取

获得的物质挥发。在本发明的实施例 中，该加热装置是滤 网加热筒 4 ，其加热滤网 6 以

ί 滤网 6 获取的物质挥发。如图 4 所示，滤网加热筒 4 包含滤网卷筒 14 ，在滤网卷筒 14

的内部¾ ί加热块 12 , 外部四周设有外部加热体 13 ，由加热控制模块 19 ( 图 2 所示 ）控制

滤网卷筒 14 稳定在预设温度 附近 。

0 0 2 1] 在本发明的有利实施例 中，例如用于检测毒品、爆炸物等危险物质的检测模块 3 连

接到滤网加热筒 4 ，从滤网加热筒 4 中获取挥发的气体 以进行检测 。

0022] 本发明的检测装 晋.还可 以包括表面摩擦件 的支撑器 ，如 图 8 所示 ，该支撑器作为滤

:器 2 被小意性地示出。如图 1 或图 2 所示， ¾ 支撑器 2 被设置成略微凸出于传送带



利地 ，所述 支撑器 2 可以在其中部包括 -段平面，该平面用于支撑滤网 6 ，保证滤网

和物品表面充分接触 。此外 ，所述支撑器 2 在顶部下方可 以连接有弹性装置，该弹性装置被

' 成使得 物品经过支撑器 2 时，¾支撑器 2 被伍下而不妨碍物品的通过，同时使滤网 6

' -物品表面紧密接触 。优选地 ，所述弹性装置例如是弹簧 。另外，在支撑器 2 的顶部平面两

侧 ί 以设有平滑过渡段 ，例如其圆弧形过渡段 。所述平滑过渡段连接相应的斜面 ，从而使得

滤网 6 能够在支撑器 2 的表面上平滑地运动 ，而且不会阻碍物品 （例如货物邮件 ）通过 。优

选地 ，在弹性装 的两侧可 以设有适 数量的支杆 ，弹性装置的下部连接于一底板 ，所述支

打穿过底板屮的对应通孔 ，从而在支撑器 2 工作时使弹性装置稳定地上下运动 。然而，本发

叫并不限于弹簧这样的偏置装置，任何能够实现上述支撑器 2 的功能的装置都是可行的。例

如， 以用弹性杆代替弹簧 ，该弹性杆可 以竖直地连接在所述顶部表面和底板之间，使得当

物 经过支撑器 2 时，弹性杆被弯 曲从而该支撑器 2 被压下而不妨碍物品的通过 ，同时使滤

i"j 6 物品表面紧密接触 。

[0023] 本发明的检测装置还可 以包括摄像装置 17 ，例如摄像头，其被设置成 当检测物 品通

过遮 ι光 i l ' 关 时，触发拍摄 -张物品的照片。

[0024] 下面 以 .体示例 的方式举例描述本发明的操作方法 。

[0()25 | ' 安装 套加热筒和危险物质 （例 如毒品、爆炸物等 ）检测模块 3 时，可以实现不

断的检测 ，此时本发明装置的工作流程如下：

检测」1 ·始时，两侧危险物质检测模块 3 均处于就绪状态，驱动 电机 8 逆时针转动 ，通过同歩

带 使 | j 轮 7 转动 ，将连接在同歩轮连接轴 15 上的滤网 6 从右侧的滤网加热筒 4 中拉

,' ! 驱动 电机 卜方安装有一对霍尔丌关 18，运动控制模块 2 0 通过它们来控制驱动 电机 8

转动的圈数 。

100261 传送带 1 开始转动 ，滤 网支撑器 2 前后端两侧各安装 了一对光 电开关 5，当货物邮件

过滤网支撑器 2 ，遮挡 两对光 电开关 5 时，摄像头 10 触发拍摄一张货物邮件的照片。

[ 0 2 7 ] 货物通过后 ，而两侧危险物质检测模块 3 都处于就绪状态时，驱动 电机 8 顺时

计转动 ，将滤网 拉入右侧滤网加热筒 4 中。滤网加热筒 4 对滤网 6 进行加热 以使得滤网 6

让収的货物农面 的物质挥发。右侧危险物质检测模块 3 丌始进入检测状态。通过右侧加热

4 |·.的抽 I 10 抽取右侧加热筒 4 中挥发的气体进行检测 。如果检测结果：ι 常，则重新

进入就绪状态 。如果检测到毒品或者爆炸物等违禁品，则将报警信息和触发拍摄的照片打包

通过网络发送给检査人 员，然后检査人员针对这些可疑货物 邮件进行详细检查，同时右侧危

险物质检测模块 3 进入清洁状态，清洁右侧加热筒 4 和被其吸入 自身内部中的气体，清洁完



匸 动进入就绪状态 。

100281 又有货物通过时，而两侧危险物质检测模块 3 都处于就绪状态时，驱动 电机 8 逆

时针转动 ，将滤 网 6 拉入左侧滤 网加热筒 4 中，左侧危险物质检测模块 3 开始进入检测状

态。如此 : 右两侧交替进行 。

10029] 为 节约成本 ，该本发 明的设备也可 以只安装一套加热筒和危 险物质检测模块 ，另一

段仅安装一个滤网卷筒 ，但此时可能出现传送带 1 暂时运动 中断的情况。同时该装置上的滤

度 比安装 两套加热筒和危险物质检测模块 的要长 ，当将滤 网完全拉入右侧滤 网加热筒

时，滤网要接近填满整个滤 网加热筒 。其检测流程如下：

检测幵始时，右侧危险物质检测模块 3 处于就绪状态，驱动 电机 8 逆时针转动 ，将右侧的滤

网加热筒 4 中多余的滤 网 6 全部拉出。

10030] 传送带 1 幵始转动 ，当货物 邮件经过滤网支撑器 2 ，遮挡两对光 电开关 5 时，摄像头

1 触发拍摄一张货物 邮件的照片。

[003 1 ] 冇邮件货物通过 ，而右侧危险物质检测模块 3 处于就绪状态 ，且滤网卷筒 14 上还

{ ] 多余的滤网 没有被拉入右侧加热筒 。驱动 电机 8 顺时针转动 ，将从滤网支撑器 2 左端丌

始到 侧滤网加热筒 4 部分的滤 网拉入右侧滤 网加热筒 4 中。右侧危险物质检测模块 3 开始

入检测状态。

1 3 2 1 如此连续递进检测 ，直到滤 网卷筒 14 上没有多余 的滤 网。此时，传送带 1 停止运

动 ，这时需要停 l 等待一段时间，待右侧危险物质检测模块 3 检测完毕，重新处于就绪状态

, ί 次将滤网 6 从右侧的滤 网加热筒 4 中全部拉 出，重新按照如上歩骤进行检测 。

0033] i 然上 文详细描述 了设置一套或两套检测模块进行物 品表面吸附物质检测 的方法 ，

i 木发明几不 限于此 。根据 ¾ 际需要，可 以提供任何适 当数量的检测模块。本发明通过

述 测 ¾和柃测方法 ，节 ' 了传统检测手段所需要的大量人力物力。具体而言，本发明

捉 迁移设备的检测货物邮件 的速度 ，降低 了检测过程中的人员投入 。本发明利用传

送 .作时，以 ·:动接触摩擦件 的方式 自动完成对货物邮件表面的物质颗粒的采集 ，并 自动

进样和检测 ，降低 了传统离子迁移设备检测过程 中的工作人员的工作量，提高了工作效率，

现 快速检测的 目的。

I 0 34 、V: ; :总的足 ，本文所描述 的示范性实施例描述 了本发 明的优选 实施例 ，但决不 以任

力 式限制本发明的范闱。本领域技术人员能够从上文的教导内容 ，根据实际需要对本发明

的 施例进行各种组合和变形。在 不脱离本发明范围和实质的情况下 ，根据实际的检测需

' ， 以对本发明的检测装置和检测方法进行各种变化和修改。



权 利 要 求

1. 种 检 测物 品农 面 是 有 危 险物 质 的检 测 装 置 ，包 括 -

J 传送 物 的传送 带 ;

' - 传 送 带配 合 设 置 的获 取 装 置 ，该 获 取 装 置 能够 在 传 送 带传 送 物 品 时 自动 获取 物 品表 面 上 的

吸 附 的物 质 ；

检测投 块 ，用 动 检 测 所 述 获取 装 置获得 的物 质 ，并 判 断 是 否 为危 险物 质 。

2 . 根¾ 权 利 求 1 所 述 的检 测 装 置 ，其 中所 述 获取 装 置包 括 表 面 摩 擦 件 ，该表 面摩 擦 件 能

够 物 面接 触 并 摩 擦 吸 附物 品表 面 上的物 质 。

3 . 报拟 权 利 求 2 所 述 的检 测装 ，还 包 括 表 面摩 擦 件 的收 放 装 冒.，该 收放 装 置 能够 自动

收 ! I和 抽 出 面 摩擦 件 。

4 . 报据 权 利 要 求 2 所 述 的检 测 装 置 ，还 包 括 加 热 装 置 ，该 加 热 装 置 能够 加 热 获取 装 置 以使

' 获取 装 置 获得 的吸 附 的物 质 挥 发 。

5 . 根¾ 权 利 要求 4 所 述 的检 测 装 置 ，其 中检 测 模 块 连 接 到 加 热 装 置 ，从 加 热 装 置 中获取挥

发 1'1勺 〔休 以进 行 检测 。

6 . 根 '；权 利 耍求 2 所 述 的检 测 装 置 ，还 包括 表 面摩 擦 件 的 支撑 器 ，该 支撑 器 被 设 置成 略微

ι 出 ·传送 带 。

7 . 根 权 利 要求 6 所 述 的检 测 装 置 ，其 中所 述 支 撑 器 在 其 中部 包 括 一段 平 面 ，该平 面 支撑

lill 摩 擦 件 。

8 . 报¾ 权 利 要求 7 所 述 的检 测 装 覽 ，其 中所 述 支 撑 器 在 所 述 平 面 下 方 连 接 有 弹性 装 ，该

忡忭 装 被 设 成 使 得 物 品经 过 支撑 器 时 ，该 支撑 器 被 压 而 不妨 碍 物 品 的通 过 ，同时使

ί 摩 擦 件 1 物 品农 面紧 密接 触 。

9 . 根据 权 利 要 求 8 所 述 的检 测装 置 ，其 中所 述 弹性 装 置 是 弹簧 。

10 . 根 据 权 利 要 求 2-9 中任 一项 所 述 的检 测 装 置 ，其 中所 述 表 面摩 擦 件 是滤 网 ，所 述 收放装

？ 滤 网卷筒 ，所 述 加 热 装 覽是滤 网加 热 筒 ，所 述 滤 网卷 筒 设置在 滤 网加 热 筒 中 。

11 . 报据 权 利 耍求 1- 9 屮仟 一项 所 述 的检 测 装 ，还 包 括摄 像 装 置 ，设 置成 在 检 测物 品时拍

物 化 的照 片 。

12 . -种 物 品 'ΐί 吸 附 的物 质 的获取 方 法 ，包 括 ：

使 川传送 带 传送 物 品 ；

1:传送 带 传送 物 品 时利 用 获取 装 自动 获取 物 品表 面 上 的吸 附 的物 质 。

13. 根 权 利 要 求 12 所 述 的方 法 ，其 中所 述 获取 装 置包 括 表 面摩 擦 件 ，该表 面摩 擦 件 能够



' 物 ΐίΐί接触并 ft 摩擦 吸 附物 品表面上吸 附的物质 。

14. 根掂权利要求 13 所述 的方法 ，还包括使用收放装置 自动地收 回和抽 出表面摩擦件 。

15 . 根据权利 要求 13 所述 的方法 ，还包括提供 表面摩擦件 的支撑器 ，该支撑器被设置成略

微 出 传送 带 。

16 . 报 权利要求 15 所述 的方法 ，其 中所述 支撑 器包括 弹性装 置 ，该弹性装 置被设置成使

物 品经过 支撑器 时 ，该支撑器被压下而不妨碍物 品的通 过 ，同时使表面摩擦件 与物 品表

ιί 紧密接触 。

17 . 根据权 利要求 13 - 16 中任一项所述 的方法 ，其 中所述表面摩擦件 是滤 网，所述收放装置

滤 网¾ 简 。

18 . 巾利川根¾ 权 利 要求 12 - 17 中任 一项 所述 的方法 检 测物 品表 面 危 险物质 的颗 粒 的方

法 ， 包括 :

利川 个:少 个检测模块 ！ 动检测所述 的危 险物质 。

19 . 根妆;权利要求 18 所述 的方法 ，还包括 ：在 获取物 品表面上 的物质之后使用加热装置加

热所述 获取装置 以使得所述物质挥 发 。

20. 根 '；权利要求 19 所述 的方法 ，还包括将 检测模块连接 到加 热装 置 ，从加热装置 中获取

抨 发的 体 以进 ί 检测 。

2 1. 根¾ 权利 要求 18-20 中任 -项所述 的方法 ，还包括提供摄像装置 ， ¾摄像装置设置成在

检测物 品时拍摄物 品的照片 。

22. 根据权利要求 18-20 中任一项所述 的方法 ，其 中提供两个检测模块 ，所述两个检测模块

夂 地 1:作 。

23. 根 权利耍求 18-20 中任一项所述 的方法 ，其 中仅提供 一个检测模块 ，所述一个检测模

块迮续递进地 作 。
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