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Menetelmd ja laite kaksisuuntaisten ominaisuuksien anta-
miseksi taipuisille raincille
Férfarande och anordning f8r att ge dubbelriktade egen-

skaper at flexibla banor

Keksinndn kohteena on taipuisien tekstiilien ja muiden
rainojen, esim. kudottujen, neulottujen ja kuitukankaiden,
paperin, kelmun ja kalvon pituussuuntainen puristuskdsitte-

ly.

Tunnetaan ja kdytetddn tdllaisia kisittelymenetelmid ja
-koneita rainan ominaisuuksien, kuten pehmeyden, verhous-
ky&yn, venyvyyden, drapeerauskyvyn, jne., parantamiseksi.
Koneita, jotka voivat aikaansaada t&llaisia parannuksia,
on selitetty esim. US-patenttijulkaisuissa n:o 3.260.778
ja 3.810.28Q. Tdhdn asti ei kuitenkaan ole ollut mahdol~
lista tyydyttdvdsti parantaa rainan suunnasta riippuvia
ominaisuuksia (esim. venyvyyttd) tai antaa tdllaisia omi-
naisuuksia sekd konesuunnassa ettd koneen poikittaissuun-
nassa. Yritykset saavuttaa tai parantaa tdllaisia kaksi-
suuntaisia ominaisuuksia ovat yleensd pakottaneet vuoron
perddn kohdistamaan kaksi eri kdsittelyd, eivdtkd ole ol-

leet kaupallisesti menestyksellisid.

Tdmd keksintd antaa menetelmdn ja laitteen, joiden avulla
kaksisuuntaista ominaisuutta voidaan parantaa tai tdllainen
ominaisuus antaa taipuisalle rainalle yhdessd ainoassa ké-
sittelyssd. Keksinn®n erikoisen edulliset sovellutukset
antavat rainalle kaksisuuntaisen venyvyyden yhdessd ainoas-

sa koneajossa.

Keksinn®n mukaan saadaan menetelmd taipuisan rainan pituus-
suuntaista kédsittelyd varten, jonka menetelmdn mukaan raina
ajetaan jatkuvasti pituussuunnassa hidastuskdsittelyvyShyk-

keeseen ja tdmdn ldpi, joka vybhyke rajoittuu kahden vastak-
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kain olevan pinnan vdliin, joista ainakin toinen on kiin-
ted ja karhea ja joutuu hidastavasti kosketukseen rainan
kanssa, jolloin rainaan kohdistettu hidastusvoima hidas-
tuskédsittelyvydhykkeen pituuden ainakin erddltd osalta
heilahtelee vydhykkeen leveyden poikitse siten, ettd kdsit-
tely parantaa rainan suunnasta riippuvaa ominaisuutta tai
aikaansaa tillaisen ominaisuuden sekd pituus- ettd poikit-
taissuunnissa. T&m#n tehtdvidn suorittamiseksi keksintd
myds esittdd laitteen taipuisan rainan pituussuuntaista
puristuskdsittelyd varten, missd laitteessa on kahden lyhy-
en vidlin pddsséd toisistaan vastakkain olevan pinnan rajoit-
tama hidastusvy&hyke, joista pinnoista ainakin toinen on
kiinted siten, ettid se hidastavasti painautuu vy8hykkeen
ldpi menevddn rainaan, ja kidyttdlaitteet taipuisan rainan
ajamiseksi pituussuunnassaan hidastuskdsittelyvydhykkeeseen
ja témidn 1lipi, jolloin mainitun toisen pinnan karheus vaih-
telee hidastuskdsittelyvydhykkeen pituuden ainakin erddltd
Osalta vyBhykkeen leveyden poikitse. Té&mdn laitteen muun-
noksessa on ldheisesti vastakkain olevien pintojen rajoitta-
ma hidastusk&sittelyvydhyke, joista pinncista ainakin toinen
on kiinted siten, ettd se hidastavasti painautuu vy&hykkeen
iapi menevddn rainaan, ja kdyttdvilineet, jotka jatkuvasti
ajavat taipuisan rainan pituussuunnassaan hidastuskésittely-
vyShykkeeseen ja t&mén l&pi, jolloin mainittu toinen pinta
on karhea ainakin alavirranpuoleisessa pddssddn, joka pddttyy
ei-suoraviivaiseen poikiftaisreunaan siten, ettd hidastava
voima; jonka pinnan karhea osa kohdistaa kiyt&ssd, heilahte-

lee hidastuskisittelyvydhykkeen leveyden poikitse.

Rainan ajaa edullisesti hidastuskisittelyvyBhykkeeseen vetd-
vd pinta, jota vasten rajoittava pinta puristaa rainan.
Erdissd tapauksissa vetdvd pinta myds muodostaa hidastusk&-
éittelyvyéhykkeen erddn liikkuvan pinnan, jolloin mainittu
toinen kiinted pinta ulottuu témdn vybhykkeen ylitse ja ai-
heuttaa hidastumisen. Toisissa tapauksissa vet#dvd pinta
toimittaa rainan kahden kiinte&n pinnan v&liin, joista

jompikumpi tai molemmat voivat olla karheat.
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Tadmdn keksinndn etujen saavuttamiseksi on oleellista, ettd
hidastusvoiman eli pinnan karheuden on sekd tultava suurem-
maksi ettd pienemmdksi hidastuskdsittelyvyShykkeen leveyden
poikitse. Suuruusarvo hellahtelee ‘useita kertoja kédsittely-
vybhykkeen 1eveyden p01k1tse, edulllslmmln monta kertaa.
N&dissi tapauksissa heilahtelu tavallisesti tapahtuu pddasial-
lisesti samojen maksimien ja pddasiallisesti samojen minimien
vdlilld vaikka tdmd ei ole oleellista. Vaihtelu késittely-
vyShykkeen poikitse voi olla jatkuva tai jyrkkd, toisin sano-
en siten, ettd karheiden ja sileiden pinnanosien vdliset
dkkimuutokset vaihtelevat kdsittelyvyShykkeen poikitse.

Oheiset piirustukset havainnollistavat pelkkdnd esimerkkind

keksinttd.

Kuvio 1 esittd4 erittdin yksinkertaistettuna kaaviollisena,
sivulta katsottuna kuviona erdsti tunnettua pituussuuntaisen
puristuskdsittelyyn kdytettyd konetta, joka on US-patentis-
sa no 3.260.778 selitettyd tyyppid.

Kuvio 2 esittidd samankaltaisena kuviona erdstd toista tun-
nettua tdllaista konetta, joka on US-patentissa no 3.810.280
selitettyd tyyppid.

Kuvio 3 esittédd kaaviollisena tasokuviona alhaalta pdin kuvi-

on 2 mukaisen koneen rajoittavia ja hidastavia terid.

Kuviot 4...9 esittdvdt kuvion 3 kaltaisina kuvioina modifi-
01tuja hldastusrerla, joita keksinndn mukaan voidaan kdyttdd

kuvion 2 ndyttimissd laitteessa.

Kuviot 10 ja 11 esittdvit vastaavasti sivulta katsottuina ja
osittain pd4ltd katsottuina kuvioina jdykk#di hidastusterdd,
jota keksinn®n mukaan voidaan kdyttidi kuvion 1 ndyttdmi&

tyyppid olevassa laitteessa.

Kuvio 12 esittdd kuvion 11 kaltaisena kuviona toista jdyk-~

kdd hidastusterdd, jota keksinndn mukaan voidaan kdyttdd
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kuvion 1 mukaista tyyppid olevassa koneessa.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisissa tunnetuissa koneissa on kummas-
sakin k&yttdtela 1, johon kdsiteltdvd raina 2 tulee puriste-
tuksi rajoittavan pinnan 3 vaikutuksesta. Tela 1 on suh-
teellisen karhea, kun taas rajoittava pinta 3 on suhteelli-
sen siled. Telan py&riminen pakottaa rainan hidastuskdsit-
telyalueelle. Kuvion 1 mukaan hidastuminen tapahtuu siledn
taipuisan terdn 4 ja Jdykdn hidastusterdn 5 vdlisen hidastus-
vaikutuksen takia. Kuvion 2 mukaan hidastuminen tapahtuu
rainan ja suhteellisen karhean hidastimen 6 vdlisen kitkan

vaikutuksesta.

Kuvicissa 1 ja 2 olevat pystynuolet osoittavat rajoittavaan
terddn 3 kohdistuvaa puristusta. N&iden tunnettujen konei-
den rakenteen ja toiminnan tdydellisid yksityiskohtia varten
viitataan molempiin mainittuihin US-julkaisuihin. US-paten-
tin n:o 3.28%.778 kuvion 1 ndyttdm&ssd konetyypissd voi tai-
puisan, siledn hidastusterdn alavirranpuoleinen poikittais-
pdd olla hammastettu, mutta tdm#d el anna kaksisuuntaisia
ominaisuuksia tuotteelle (kts., US-julkaisun kuviota 11).
US-patentin n:o 3.810.280 mukaisilla koneilla voidaan kaksi=-
suuntaisia ominaisuuksia, esim. kaksisuuntainen veny%ﬁg,?
saavuttaa ainoastaan kohdistamalla rainaan kaksi koneajoa
(sarake 17, rivit 27...48) tai mik& vastaa samaa asiaa,
kédyttdm&dlld rainaa, joka jo on krepattu pituussuunnassa
(sarake 21, rivit 39...47). T&mi on epdtaloudellista ja
epdtyydyttdvdd, koska toinen koneajo pyrkii mit&tdimd&n en-
simmdisen ajon tuloksia eikd tdydentdmd&n nditd, ja monien
materiaalien yhteydessid tdmd tulee olemaan parhaimmillaankin
vaikea tehtdvid. Kuvio 3 esittdid kaaviollisesti siledd,
rajoittavaa terd4d 3 ja hidastusterin 6 karheaa (pisteitettyd)

alasivua, jolloin vaakasuora nuoli osoittaa konesuuntaa.

Piirustusten eri kuvioissa (jotka eividt ole mittakaavan mu-

kaisia) tarkoittavat samat viitenumerot samoja csia.

Kuviot 4 ja 6...8 havainnollistavat modifioituja hidastus-
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terid 6, Joita keksinn®n mukaan voidaan kiyttdd kuvion 2
mukaista tyyppid olevassa koneessa. Jokalsessa tapauksessa
on hidastimessa 6 tydpinta, joka erdissd kohdissa (7) on
giled ja toisissa kohdissa (8) on suhteellisen karhea, joten
karheus ja ndin ollen kitka vaihtelee monta kertaa koneen
leveyden poikitse. Samankaltainen vaikutus saavutetaan
kuvion 5 mukaisella hidastusterdlld. Monet vaihtelut ovat
mahdollisia keksinn®n puitteissa; niinpd kuvioissa 4...6

voi sinimdisten poikittaisrajojen asemesta olla sahanhampaan
tali nelidaallon muotoa tai jotain muuta ei-suoraviivaista
muotoa olevat rajat, ja kuviossa 6 voi olla yksi tai useam-
pia muita karheita poikittaisvy8hykkeitd, esim. kuten on

ndytetty kohdassa 18.

Karheat alueet voivat pistdd hiukan ulospdin hidastimen
yhden tai useamman siledn osan tasosta. N&dissd tapauksissa

rajat on edullisesti hiukan pydristetty.

Koska kitkaa eli rainaa eteenpdin suunnattua liikettd vas-
tustavaa voimaa vaihdellaan koneen leveyden poikitse, tule-
vat rainan ne osat, jotka kohtaavat suurimman kitkan, jd&-
méén-jélkeen niistd osista, jotka samanaikaisesti kohtaavat
pienemmén kitkan; t&dmdn lopullisena tuloksena on kaksisuun-
taisten ominaisuuksien (esim. venyvyyden) antaminen 1&ht&-

materiaalille.

Keksintdd kuvion 1 ndyttdmdd tyyppid oleviin koneisiin so-
vellettaessa voidaan aikaisemmin tunnetun tekniikan mukai-
nen siled, taipuisa hidastusterd 4 korvata taipuisalla terdl-
1d, jonka kdyttdpinta, joka ulkonee alavirran suunnassa ra-
joittavasta teridstd 3, on samaa luonnetta kuten edelld ehdo-
tettiin keksinn®n mukaan kuvion 2 mukaisten jdrjestelmien
hidastusterille 6. Tdllaisen keksinndn mukaisen terdn U4
kdyttépinta voi esim. olla, kuten on kuvattu, Jjonkin kuvion
Y...9 mukaiselle terdlle 6. Toisissa keksinndén mukaisissa
kuvion 1 n8yttdmissd suoritusmuodoissa on jdykdssd terdssd,
5 kéYttépinta, jonka karheus kdsittelyvyBhykkeen pituuden
ainakin erddltd osalta heilahtelee keksinndn edellyttidmdlld
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tavalla vyShykkeen leveyden poikitse ja vield epéissé toi-
sissa suoritusmuodoissa voivat molempien terien 4 ja 5
kdyttépinnat olla t&114 tavoin karhennetut, tai karhenne-
tut siten, ettd ne yhdessd kohdistavat rainaan hidastus-
voiman, joka heilahtelee kisittelyvyBhykkeen leveyden poi-

. VALATRIEE
kitse.

Kuviot 10 ja 11 esittdvdt yhtd tdllaista terdd 5, jota
keksinnén mukaan voidaan kdyttdd kuvion 1 mukaisessa ko-
neessa. Tdssd terdssd on pohjaterd 30, joka kannattaa
erillistd terdd 15, Jjonka yldvirranpuoleisessa reunassa on
pienié syvennyksid 16, jotka sijaitsevat hiukan alavirran
puclelle pdin yhdysrakenteisen terdn 5 johtavasta reunasta.
Syvennysten 16 vdliset huiput ovat karheita, kuten kohdassa
21 on ndytetty. Kuvio 12 havainnollistaa pddltd katsottu-
na yksinkertaisempaa terdd 5, jota keksinndn mukaan voidaan
kdyttdd kuvion 1 ndyttimissi koneessa. T&mi terd on yksi-
kappaleinen terd, jossa on karhea alue 17, joka ulottuu
terdn poikitse.alavirran puolella sen johtavasta reunasta.
Kuvion 1 keksinnén mukaisissa suoritusmuodoissa on pdd-
hidastumisen hidastuskdsittelyvybhykkessd edullisesti ta-
pahduttava alavirran puolella terdn 5 Jjohtavasta reunasta
siten, ettd terdn 4 ja/tai terdn 5 karhea tai karhennettu
osa tai osat tehdddn ainoastaan tdhdn alavirran puocleiseen

alueeseen.

Keksinnén mukaan kdytetty yksi tai jokainen hidastuspinta
aikaansaadaan helposti monella yksinkertaisella tavalla.
Niinp4 voi terd olla terdstd tai muuta metallia, joka hiek-
kapuhalletaan tai pinnoitetaan kovilla hiukkasilla kohdissa,
joissa terdn tulee olla karhea. Niinp# kuvioiden 4 ja 6...
9 mukaisten terien yksi tai useampi alue 8 voidaan paikal-
lisesti puhaltaa hiekalla tai upottaa hankaaviin hiukkasiin
tal pinnoittaa tdllaisilla hiukkasilla. Karhea kdyttSpinta
voldaan myds aikaansaada smirkelikankaalla tai muulla sido-
tulla hankausaineella sopivaa kannatusalustaa kdyttden. Ku-
vion 5 mukainen hidastin 6 vol esim. olla smirkelikangasta,
joka on kannatettu US-patentissa 3.810.280 seiitetyllé taval-



7

la, ja kuvion 6 mukaisena hidastimena voi olla hyvin ohuen
metalliterdn 7 varassa oleva smirkelikangas. Smirkelikan-
kaan asemesta voidaan k3yttd4 kumia, joustavaa polyuretaa-
nia tai muuta joustavaa muovia. Kumin tai muun elastomee-
rin, esim. polyuretaanin k&yttd&minen kitkamateriaalina voi
olla erittidin tehokasta lateksipitoisia papereita ja kuitu-
kankaita kisiteltdessd. Kuvion 6 kaltaisella hidastusterdl-
14, jossa kdytetddn tdllaista materiaalia yhdelld tai useam-
malla suurikitkaisella alueella, riittdd tavallisesti suu-
ruusluokkaa 1 mm oleva reuna (tai esiinpistdvd reuna) kek-
sinndn mukaisten kaksisuuntaisten ominaisuuksien antamisek-

si.,

Ki&siteltdessd papereita, jotka sisdltdvdt lateksia - tai
muuta tdminkaltaista sideainetta , tai kuitukankaita, voi-
daan stabiili tuote saada siten, ettd sideainetta ei kovete-
ta ennen keksinndn mukaisen kdsittelyn alkamista, vaan ko-
neen lamp& voi aiheuttaa kovettumisen tal saattaa tédmdn suju-

maan loppuun.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd taipuisan rainan pituussuuntaista kdsittelyd
varten rainan suunnasta riippuvan ominaisuuden parantamisek-
si, Jjossa menetelmdssid raina ajetaan jatkuvasti pituussuun-
nassa hidastuskidsittelyvydhykkeeseen ja t&dmdn ldpi, joka
vybhyke rajoittuu kahden vastakkain olevan pinnan valiin,
joista ainakin toinen on kiinted ja karhea ja Jjoutuu hidas-
tavasti kosketukseen rainan kanssa, t unn e t t u siit4,
ettd rainaan kohdistettu hidastusvoima hidastuskdsittely-
vydhykkeen pituuden ainakin er&d&ltd osalta suurenee ja
pienenee heilahdellen vyohykkeen leveyden poikitse siten,
etti rainan ominaisuudet paranevat sekd piltuus- ettd

poikittaissuunnissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t -
t u siitd, ettid mainittu hidastusvoima heilahtaa useita
kertoja pddasiallisesti yhtd suurien maksimien ja pddasial-

lisesti yhtd suurien minimien v&lills.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un -
nettu s1itd, ettd raina ajetaan hidastuskidsittely-
vybhykkeeseen vetdvidllid pinnalla, jolloin rajoittava pinta
puristaa rainan.

4, Laite taipuisan rainan pituussuuntaista puristuskdsit-
telyd varten, Jjossa on kahden lyhyen vdlin p&adssd toisistaan
vastakkain olevan pinnan rajoittama hidastusvyShyke, Jjoista
pinnoista ainakin toinen on kiinted siten, ettd se hidasta-
vasti painautuu vyShykkeen ldpi menevdidn rainaan, ja kdytto-
laitteet taipuisan rainan ajamiseksi pituussuunnassaan
hidastuskdsittelyvydhykkeeseen ja tdmdn ldpi, t unn e t -
t u siltd, ettd mainitun toisen pinnan karheus vaihtelee

hidastuskidsittelyvybhykkeen pituuden ainakin er&dltd osalta

vythykkeen leveyden poikitse.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u



siitd, ettd mainittu karheus heilahtelee useita kertoja
pidasiallisesti vyhtd suurien maksimien ja p&ddasiallisesti

vhtd suurien minimien vdlill4.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, €t u n -
nettu siitd, ettd mainitussa yhdessd pinnassa on
pituussuunnassa vierekkdin sijaitsevat suhteellisen karheat
ja suhteellisen siledt alueet, jotka kohtaavat ei-suora-

viivaisen poikittaisrajan luona.

7. Patenttivaatimuksen 4 ja 5 mukainen laite, t unn e t -
t u siitd, ettd mainitussa yhdessi pinnassa on useita
pituussuunnassa ulottuvia suhteellisen karheita alueita,

joiden vdlilld on suhteellisen siledt alueet.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
t unnet tu siitd, ettd mainittu yksi pinta on
karhea ainakin alavirran puoleisessa pidissdin, joka padttyy
ei-suoraviivaisen poikittaisreunan luona siten, ettd karhean
pintaosan kdytdssd kohdistama hidastusvoima heilahtelee

hidastuskdsittelyvybhykkeen leveyden poikitse,
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