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Fremgangsmidte til & behandle slam som inneholder
uorganiske forurensninger, fraskilt fra avl¢p§vannf
samt til av disse & fremstille et jordforbedringsmiddel.

Foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmate til & behand-
le et fra avlidpsvann fraskilt slam som inneholder uorganiske for-
urensninger, og til av dette slam & fremstille et Jordforbedrings-
middel, ved hvilken man for & skille forurensningene fra avldps-
vannet tilsetter vannet utfellingsbevirkende stoffer fér det ledes
til utflokkingsbassenger i hvilke forurensningene skilles ut i form
av et slam, som avvannes mekanisk og tilsettes kalk.

I forbindelse med rehsning av avlopsvann har man nar ‘det gjel-
der utskillelsé av uorganiske forurensninger, nemlig de sékalte
neringssalter, hittil ikke lykkedes & komme frem til noen Skonomisk
anvendbar metode. Det har vert gjort forsck pd & fjerne blant annet
fosforsaltene ved utfelning, men disse forsok har ikke fért til prak-
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tiske resultater. Kanskje den viktigste &rsak til dette har vert

at prisen pid de htfelningsbevirkende stoffer har vart altfor héye.
Et annet alvorlig problem har vert at utfelningsslammet, selv etter
avvanning og etter torkning, inneholder s& meget bakterier og lig-
nende organismer at det ikke med fordel har kunnet anvendes som
Jordforbedringsmiddel uten etter kostbare steriliseringsoperasjoner.
Man métte sdledes ha store omkostninger for utfelningsmidlet og des-
suten padra seg ytterligere omkostninger for & kunne f4 avsetning av
det ved utfelningen utskilte slam, som i og for seg inneholder
verdifulle Jjordforbedrende stoffer. Malet med denne oppfinnelse er
& tilveiebringe en fremgangsmdte til & skille ut de uorganiske for-
urensninger fra avldpsvann og dessuten & fremstille et sterilt jord-
forbedringsmiddel av det utskilte slam, De karakteriserende trekk
ved fremgangsmlten ifolge oppfinnelsen ligger deri ét avvanningen,
som for eksempel kan utfores ved sentrifugering, avpasses séledes

at slammets térrstoffinnhold etter avvanningen blir ca. 40%, at

det sdledes avvannede slam etter innblanding av et likeledes av-
vannet slam som inneholder biologiske forurensninger, tilsettes en
sdledes avpasset mengde ﬁlesket kalk at varmen som utvikles ved
reaks jonen mellom den uleskede kalk og det i1 slamblandingen gjen-
verende vann avstedkommer uttsdrring av slamblandingen og steriliser-

ingen av den til pulverform overfdrte og som Jordforbedringsmiddel an-

vendbare blanding av slamtérrstoffer,

Fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen skal i det folgende be-
skrives nzrmere under henvisning til den vedfdyede tegning, som
skjematisk viser et renseanlegg som arbeider etter den ovenfor be-
skrevne fremgangsmite.

Avlopsvannet kommer inn i anlegget g jennom rorledning 1. Det
viste anlegg er som regel plasert etter et renseanlegg for biologisk
rensning, i hvilket de organiske bestanddeler i avldpsvannet fra-
skilles, Det innkommende avldpsvann inneholder som forurensninger
hovedsakelig uorganisk materiale. Ved innl¢pet er det anordnet inn-
retninger 2, henh, 3, for mengdemdling og miling av forurensning.'
Milinger av forurensningsgraden kan utféres p8 ulike mdter, f.eks.
optisk, kjemisk ved mdling av oxygenforbruket eller. elektrisk. Ved
innlapsfﬁrledningen er det videre anordnet en innretning 4 for til-
forsel av utfelningsmiddel, som fortrinnsvis'utgjdres av kalk, og
ved hjelp av denne innretning tilféres avldpsvannet en mengde kalk
som automatisk er avpaseet mot det tilftrte volum og forurensnings-
graden og svarer til den tnskede rensningsgrad. Vannet inneholdende
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utfelningsmidlet tillates deretter & strémme inn i1 et eller flere

sedimenterings- og/eller flotasjonsbassenger 5, hvor sterk flokk-

dannelse finner sted ved reaksjon mellom de uorganiske stoffer og

utfelningsmidlet. Flokkdannelsene synker etterhvert og avsettes i
form av slam p&d bassengets bunn eller flyter opp til overflaten.

Nir oxygenoverskuddet i det innkommende avldpsvann fra den
biologiske rensning holdes p&d et hensiktsmessig, relativt lavt niva,
vil ved anvendelse av kalkhydrat som utfelningsmiddel N2 og NH3
fjernes fra vannet i sedimenterings- og/eller flotasjonsbassenget 5
1 form av smd bobler. Bobledannelsen medfsrer at de lettere flokk-
dannelser gis oppdrift og flyter opp til overflaten, hvor de kan
fjernes pd vanlig madte, Noen tilférsel av carbondioxyd eller
lignende for & péskynde flotasjonen er siledes ikke nodvendig.

Det tilbakeblivende, fullt ut rensede vann tillates deretter
& stromme ut i resipienten., Det oppsamlede slam féres hensikts-
messig til en slambeholder og derfra til et mekanisk avvanningsan-
legg 6, i hvilket stérsteparten av vannet skilles fra slammet. Av-
vannet tilbakeftres til utskillelsesbassenget for ytterligere be-
handling, Det utskilte slam - nzringssaltslammet - skal inngd i
det Onskede jordforbedringsmiddel og blandes derfor i denne hoved-
sakelig torrede form med pd lignende mite torret biologisk slam fra
et vanlig renseanlegg for biologisk rensning av avlspsvann, I
denre sammenheng skal det nevnes at den mekaniske vannutskillelses=-
anordning eksempelvis ved mindre anlegg kan utnyttes vekselvis for
nmrihgssaltslam og biologisk slam, men at avvannet fra nazringssalt-
slammet i s& fall m& skilles godt fra den p& biologisk vei arbei-
dende del av anlegget for at ikke bakterifloraen i denne skal ode-
legges.

Térringen av nzringssaltslammet og det biologiske slam kan
imidlertid ogs& utfores i en og samme operasjon i en og samme
sentrifuge eller lignende, og dette har ségar i visse tilfelle
vist seg & vare & foretrekke. Det biologiske slam har nemlig vesent-
lig lavere spesifikk vekt enn nazringssaltslammet, men ved at slam-
mene blandes allerede for tsrringen, kan en betydelig forbedring av
avvanningsgraden oppndes. Ved mekanisk toérring kan det etter av-
vanningen oppndes opptil 10 - 15 % stoérre torrstoffgehalt enn om
slammene ble torret hvert for seg. Avvannet fra de samme sentri-
fugerte slam kan eventuelt tilbakeftres til den uorganiske rensnings-

del av anlegget.
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De delvis torrede slam blandes i en mekanisk blandeinnretning
7 og tilsettes ulesket kalk, Ved tilsetningen av ulesket kalk opp-
star en sterk varmeutvikling, da kalken reagerer med vannet i det
fuktige slam, og dette medftrer dels at slambiandingen torker til
" pulverform og dels at slampulveret steriliseres ved at temperaturen
under leskingen nir opp i over 100°C,

Forstk som er utfort, viser at vannet som renner ut i resipi-
enten fra sedimenteringsbassenget, under forutsetning av at det
foran nazringssaltutskillelsesanordningen anordnede biologiske ren-
sningsaniegg har funksjonert pd tilfredsstillende médte, inneholder
sd lite forurenéninger at det kan sidestilles med slikt vann som
mange steder, anvedes, men som ansees & vzre mindre tjenlig som
~ drikkevann,

Det pa den omtalte mite erholdte - jordforbedringsmiddel inne-
holder foruten de organiske stoffer som stammer fra det biologiske
slam, ogsd kalk, som er av vital betydning for jordbruket, og des-
suten i ulike former mineraler og andre stoffer som mi tilftres
jorden og tidligere matte kjopes i form av kunstgjodsel.

Patentkrayv

1. Fremgangsmdte til & behandle et fra avldpsvann fraskilt slam
som inneholder uorganiske forurensninger, og til av dette slam i frem-
stille et jordforbedringsmiddel, ved hvilke man for & skille for-
urensningene fra avldpsvannet tilsetter vannet utfelningsbevirkende
stoffer for det ledes til utflokkingsbassenger i hvilke forurens-
ningene skilles ut i form av et slam, som avvannes mekanisk og til-
settes kalk, k a rakterisert ved at avvanningen, som
for eksempel kan utféres ved sentrifugering, avpasses sdledes at
slammets torrstoffinnhold etter. avvanningen blir ca. 40 %, at det
saledes avvannede slam etter innblanding av et likeledes avvannet
slam -som inneholder biologiske forurensninger; tilsattes en s&ledes
avpasset mengde ulesket kalk at varmen som utvikles ved reaksjonen
'mellom den uleskede kalk og det i slamblandingen gjenvmrende vann
avstedkommer uttdrring av slamblandingen og steriliaering av den til
pulverform overférte og som - Jordforbadringsmiddel anvendbare blan-
ding av glgmtdrrstoffer. : ’
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2. Fremgangsmite iftlge krav 1, k arak terisert

v e d at tilsetningen av ulesket kalk til blandingen av‘organisk
og uorganisk slam avpasses siledes i forhold til slamblandingens'
vanninnhold og mengde at den uleskede kalk omdannes til lesket

- kalk under utvikling av en temperatur som i en viss tid, for-
trinnsvis i ca. 10 minutter, overstiger 100°cC.

Anfgrte publikasjoner:
Tysk patent nr. 111.247, 123.054, 495,188, 9u42.516
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