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Zariadenie pre silasné hodnotenie odol-
nosti telies proti Gnave a teleniu

(57) gzarisdenie riedi konstrukdné usporia-
danie pre skidky telenia pri sddasnom pd-
sobeni premenlivého mechanického namdhenia
a automatizdciu merania, riadenia, regis-
trdcie a spracovania vysledkov merani, Za-
taZovaci trn zariadenia je zloZeny zo
vzorky, predlZovacich vlnovodov, koncen~
trdtorov a piezokeramickych meniov v zr=
kadlovom usporiadani vzhladom na vzgrku,
priom vietky Sasti zatafovacigho trna
svojou dlZzkou a materidlom spinajd rezo-
nanénd podmienku pre vznik stojatej viny

v nom, Piezokeramicky menid a koncentré-
tor pri napdjani z elektrickéhg generdtora
generuje zvolené amplitddy napatia vo
vzorke, pri jej suSasnom zatazenf statice
kou silou vyvodenou pdkovym mechanizmom,
Meranie a registrdcia je prostrednictvom
interfejsu privedend do mikropod{tada,
ktory ddaje spracovdva a vysledky v &isel-
neg alebo graficke] forme vytlad{, Mikro-
pocital sidasne spatnou vazbou kontroluje
a riadl zvolené parametre suidasného zata-
Zenia Unavou a tedenim,
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Vynélez sa tyka zariadenia pre sGgaené hodnotenie odolnosti telies proti Ginave 8
tefenin, pre ktoré riedi kon&trukéné usporiadanie gd¥asného zataZovania gagovo premen=
1ivym mechanickym zataZenim pri pbsobeni gtatického mechanického zataZenia pri zvole~
ako aj automatizdciu riadenia a vyhodnocovania merani,

V mnohych zariadeniach, ako s spalovacie turbiny, gd niektoré silasti zataZované
gtiasne casovo premenlivim.mechanickjm namdhanim, teda na ¥navu e statickym zataZenim
pri teplotdch aZ do 0,9 teploty topenia materidlu telesa, tede na telenie. Doposial sa
vykondva ji skiSky na Gnavu telies a skifky ¢navy telies pri zvySenyeh alebo vysokych
teplotéch oddelene od skidok telenia telies, na rozdielnych gariadeniach, Ani jeden
gpdsob zataZenia v3ak nere3pektuje fasovo gitaané podsobenie zatafovania na Gnavu a te-
%enie., Z toho vyplyva, %e sa nehodnoti skutodnd reakeia materidlu na zloZené namdhanie.
SkiiSky dnavy pri obvykljch.frekvenciéch gatafovania, napr. 20 Hz, vyradujd dihy Sas za-
fa¥ovanis na ziskanie celej tnavovej krivky. Skisky tedenia pri obvyklfch postupoch tr-
vaji napr. aZ 1 000 h. Ski¥ky pri obvyklych podmienkach sd teda dlhodobé, 8o vyZaduje
vysokd spotrebu energie, pracovnych gfl a podlahovych pléch gkiSobni, Informativne
skiSky pri sdcasnom pbsobeni Unavy & tefenia preukazujd vyjznamné skrdtenle gasu do lo-
mu telies a zvydenie rjchlosti tecenia, %o skracuje ¥ivotnost' telles. Pri gkiSkach tna-
vy s8 registruje podet cyklov zatafovania do lomu pri pbsobeni zvolene] amplitddy napé~
tia pri gkidSkach tedenia sa hodnot{ Sasové zmena predféenia telesa, G1 uZ 2 hTadiska
rfchlosti tedenia alebo Sasu lomu. Z toho vyplyva, Ze pri ghsasnom zataZovani na Ginavu
a tedenie je nuiné registrovat amplitddu napatia, poet cyklov posobenia premenlivého
zata¥ovania, teploiu, veTkoat! statického zatasenia a $as telenia. To vy¥aduje pritom-
nost operétora pre nagtavenie parametrov gkiiSania, priebeZné zapisovanie veli®in, dpra-
vy parametrov Vv procese gkiSania a pre kvantifikdciu zmien ruéné {selné alebo grafické

gpracovanie vysledkov merani.
sariadenie pre sidasné hodnotenie odolnosti telies
tévajlice zo zataZovacieho trna, pece, zata-

Yovacieho zariadenia, meracich, registradnych a vyhodnocovacich jednotiek ktorého pod-
statou je, Ze zatajovaci trn je tvoreny dvojicou proti sebe uloZenych predlZovacich vli-
&tormi, ktoré sd spojené s plezokeramickymi menidmi, Pritom
& dl%ka vinenia 8

nej teplote,

Uvedené nedostatky odgtranuje
proti dnave a teSeniu pod¥a vynédlezu, pozos

novodov spojenych 8 koncentr
d{ka vietkyeh Sasti je celodfiselnym négobkom A/2, kde A Je vlnov
frekvenciou £, ZataZovaci trn je v hornej Zastl opatreny snimaom amplitddy vychylky

a je oprety o rém zariadenia prostrednictvom polgulového loZiska v polohe 2 /4 koncen~
trétora a dolnd Cast zatafovacisho trna je spojend 8 prenosovym Elenom, ktory je opat-
renj snimacom predfienia a je upevneny do pékového mechanizmu 8 premenlivym zévaZim,
gatajovaci trn je v réme zariadenia upevneny na koncentrdtoroch v polohe A /4, Na pre-
d1¥ovacich vlnovodoch je ¥ polohe A /4, 30/4, 52/4 upevnené pec pripojend k zdroju
pracovne] atmosféry cez reguldtor tlaku, pri¥om v peci je umiestneny termodlénok, kto-
r§ je cez reguldtor teploty spojeny & interfejsom,mikropo&itaéa. Fa tento interfejs Je
taktie? pripojeny snimad prediienia, snimad amplitﬁdy vfchylky, reguldtor tlaku, gene-~
rdtor a merad frekvencie, Pec mb%e byt k rému zariadenia pripojend priamo.

Vyhodou zariadenia podla vyndlezu je, Ze umo¥nuje sidasné zatafenie vzorky zvole-
nym konStantnym gtatickym namdhanim, v procese gktGania kondtantnou alebo menite¥nou
amplitidou premenlivého zatafovania pri kon¥tanine] alebo programovo menite¥nej teplo~
te merat, regulovat' a zagnamendvat Sasové zmeny prediéenia a vonkajdich parametrov
gkiSania, pridom Gnavové zata¥ovanie s frekvenclou 20 Hz skracuje Sas pre dosiahnutie
rritického nahromadenia gnavového pofkodenia. V ddsledku generovania vakancii pri vy~
sokofrekvencnomn zata¥ovani meni sa aj kinetika procesu teSenia,

Na pripojenom vykrese je sndzornend blokovd schéma napdjacich, meracich, registrad-
nych a gpracovatelskych jednotiek, vpravo, konstrukiné schéma usporiadanis zariadenia,
gtred a priebeh zmien amplitidy vychylky & amplitidy deformdcie pozdii zataZovacieho
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trna, vlavo.

Zariadenie pre siSasné hodnotenie odolnosti telies proti tnave a tedeniu podla vy-
nédlezu je zlo%ené zo zataZovacieho trna, uzlu pre vyvodenie statického a premenlivého
zata¥enia, pece a siboru napdjacich, meracich, registradnych a vyhodnocovacich jedno-
tiek, Zata¥ovaci trnm obsahuje predliovacie vinovody 8, koncentrédtory 7 a piezokeramic-
ké menile 6, prilom vietky Sasti spinaji rezonandnd podmienku, éo znamené, Ye ich dal%-
ka je celodiselnym ndsobkom A /2, kde 7} je vinové di¥ka vinenia s frekvenciou £ v jed-
notlivych materidloch Jasti zataZovacieho trna. Zatafovaci trn je v hornej Sasti opatre-
nf snimadom 12 amplitidy vychylky a Je oprety o rém 10 zariadenia prostrednictvom pol~
gulového loziska 21 v polohe X /4 koncentrdtora 7. V analogickej polohe na gpodnom kon-
centrdtori 7 je prenosovy &len 22, ktory je upevnenj do pékového mechanizmu 2 so zdva-
Zim 3, ktoré méZe menit svoju hmotnosﬂ a polohu na pdke, Prenosovy Clen 22 Jje opatreny
snfmadom 15 prediZenia. Na predl¥ovacich vlnovodoch 8 je v polohdch A /4, 3774, 5A/4
upevnend pec 4 so zdrojom 5 napdjania, prifom pec 4 mbZe byt upevnend taktieZ priamo
na réme 10 zariadenia, Pec 4 je pripojend k zdroju 28 pracovne] atmoaféry cez reguld-
tor 14 tlaku. V peci 4 Je umiestneny termodldnok i3, pripojeny k teplomeru 26 26 & cez
regulétor 27 teploty k interfejsu 17 mikropo&itada 18, K interfejsu 17 mikropoéitaca
18 je pripojeny taktieZ snimad 12 amplitudy vychylky cez milivoltmeter 31 snima& 15
predlzenia cez vyhodnocovacie zariadenie 29, reguldtor 14 tlaku, termo&ldnok 13, gene-
rdtor 9 a meral 25 frekvencie, Mikropo&ita& 18 je spojeny s pamatou 19 a tladiarnou 20,

Pri dimnosti zariadenia sa do pece 4 vloZi vzorka 1 medzi predlZovacie vlnovody

8 zataZovacieho trha. Premenlivé zataZfovanie v trni generuje piezokeramicky menid 6.
Tento je napdjany z generdtora 9 s blokom 23 automatického vyrovmdvania frekvencie,
pridom pretekajici napdjaci prid meria ampermeter 24 a frekvenciu zase merad 25 frek-
vencie, Amplitdda vychylky 1l a amplitdda deformacie 16 pozdl? zataZovacieho trna sa
meni v pomere kvadrdtov priemerov asti rezonaninej sustavy, pri ich vzdjomnom fdzovom
posune o 90°, Sdstava umo¥nuje, aby v celej sdstave, okrem vzorky 1 sa uskutodnovali
len pruZné deformdcie a v strednej Sasti vzorky 1 sa ugkutodnovala aj pru¥no-plastickd
deformdcia. Pec 4 je napdjand zo zdroja 5. Teplotu v blizkostl vzorky 1 meria termoCli-
nok 13 a znézornuje teplomer 26, prifom signdl vstupuje aj do reguldtora 27 teploty,
ktory riadi zdroj napédjania 5. Do pece 4 vyusfuae potrubie, ktoré privédza zvolend at~-
mosféru zo zdroja 28 pracovne)] atmosféry cez reguldtor 14 tlaku, Gaaje o predlﬁeni zZ8=
ta¥ovacieho trna a teda vzorky 1 zachytdva snimad 15 predlzenia a registruje vyhodno-

covacie zariadenie 29, (daje o velkosti amplitddy deformacie v zatafovacom trni snima
plezokeramicky menil 6 a signdl spracovdva voltmeter 30, Gdaj zo animada 12 amplitddy
vychylky meria milivoltmeter 3L Informdcie z milivoltmetra 31, ktoré sl umerné ampli-
tdde napatia v strednej dasti vzorky 1, z merala 25 frekvencie, 2 reguldtora 27 teplo-
ty, z reguldtora 14 tlaku, z vyhodnocovacieho zarladenia 23 a z voltmetra 30 spraéové-
va interfejs 17, mikropoditad 18 a vysledky ukladd do diskovej pamate 19, alebo ich
vytladf tladiaren 20, Mikropoita& 18 vysiela signdly, ktoré cez interfejs 17 riadia
zmenu parametrov nastavenia napdjacieho napatia a doladenie frekvencie generdtora 9,
reguldtora 27 teploty a reguldtora 14 tlaku, Programové vybavenie mikropolitala 18
spracuje ziskané ddaje a tladiaren 20 &iselne alebo graficky vyhodnoti Sasové zmeny
prediZenia vzorky 1 pri zvolenej hodnote statického zataZenia, amplitidy premenlivého
zataZenia a teplote,

Gdaje o zdvislosti, ziskané zariadenim pre silasné hodnotenie odolnosti telies
proti- inave a tedeniu sd potrebné pre fyziku pevnych ldtok, fyzikdlnu metalurgiu a
medzné stavy materidlov, ale predovSetkym pre kondtruktérsku prax pri bezpednom ndvr-
hu sidiastok uzlov, ktoré sd kombindciou Unavy a tefenia v praxi namfhané.
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PREDMET VYNALEZU

1‘
Zariadenie pre sufasné hodnotenie odolnosti telies proti Unave a tedeniu, pozo=-

pece, zataZovacieho zariadenia, meracich, registrad-
vyznadujlce sa tym, Ze zata¥ovaci trn je tvoreny
dvojicou oproti sebe ulo¥enych predlZovacich vinovodov (8), spojenych & koncentrdtor-
mi (7), ktoré sd spojené s piezokeramickymi meniémi (6), priEom.deka v3etkych Sasti
je celo&iselnym nésobkom A/2, zataZovaci trn je v hornej Casti opatreny snimaom (12)
amplitdidy vychylky & je oprety o rém (10) zariadenia prostrednictvom polgulového lo~
¥iska (21) v polohe } /4 koncentrétora (7) a dolnd $ast' zataZovacieho trna je spojend
g prenosovym Clenom (22), ktory je opatreny snimadom (15) prediZenia a prenosovy &len
(22) je upevneny do pdkového mechanizmu (2) & premenlivym zévasim (3), prifom zataZo~
vaci trn je v rdme (10) zariadenia upevneny na xoncentr&toroch (7) v polohe A /4 a na
predl¥ovacich vlnovodoch (8) je v polohe A/4, 3 /4,5 /4 upevnenéd pec (4), pripo-
jend ku zdroju (28) pracovnej atmosféry cez reguldtor (14) tlaku, prifom v peci (4)
je umiestneny termodlénok (13), ktory je cez reguldtor (27) teploty gpojeny 8 inter=-
fejsom (17) mikropo&itada (18), pri%om na interfejs (17) je taktie¥ pripojeny snimad
(15) prediZenia, snimal (12) smplitddy vychylky, reguldtor tlaku, generdtor (9) a me-
(25) frekvencie, pricom A je vinovéd di¥ka vinenia s frekvenciou f.

gtdvajice zo zataZovacieho trna,
nych a vyhodnocovacich jednotiek,

raé

2,
Zariadenie podla bedu 1, vyznadujice sa tym,

me (10) zariadenia.

Ye pec (4) je upevnend priamo v ré-

1 vykres

f7
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