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Ved anbringelse af elektroniske komp ter 1
be, fzeks. til brug i elektroniske telefoncentraler, er det
vasentligt at komponenterne sikres mod overdreven opvarmning
og afkgling sdvel som mod nedslag af kondensfugtighed, lige-
som det er vigtigt, at udendgrsskabet konstruktivt kan optra-~
de som en simpel skabsenhed uden karakter af en dyr, klima-
styret bygning. Disse hensyn tilgodeses ved opfindelsen, idet
udendgrsskabet bestar af et ydre, varmeisoleret skab (2) med
en deri indlejret monteringsboks (6) for elektronikkomponen-
terne, hvilken boks gennem en ribbevagdel (20) er i varmele-
dende forbindelse med yderluften, idet der inden for ribbe-
vagdelen (20) er afgranset en luftkanal, gennem hvilken boks-~
luften kan recirkuleres ved hjalp af en ventilator (30), nar
boksluften skal kgles, medens der ved en forekommende lav
ydertemperatur sgrges for, at der lukkes for demne kanal og
ved hj=lp af samme eller en anden ventilator (36) frembrin-
ges en omrgring af luften i boksen {6), siledes at den var-
me, der udvikles af visse komponenter deri, kan fordeles over
hele boksen og derved modvirke en skadelig underafkgling af
de ikke-varmeudviklende komponenter.
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Den foreliggende opfindelse angdr et temperaturre-
guleret udendgrsskab til elektriske installationer,
navnlig elektronisk fordelingsudstyr i telekommunika-
tionsanlazg, og af den art, som er angivet i indledningen
til krav 1.

I udendgrsskabe med elektroniske komponenter er det
npodvendigt at udfere temperaturreguleringer ved bade
hoje og lave ydertemperaturer, navnlig hvis man e¢nsker
at anvende rimeligt billige komponenter. Ved heje tempe-
raturer, der kan fremkaldes ved solindfald, vil det nor-
malt vere tilstrzkkeligt at sprge for god ventilation,
da yderluften i sig selv, trods solvarmen, vil vare et
udmzrket kelemiddel, men en direkte ventilation kan vare
ugnsket af hensyn til opretholdelse af en velkontrollel5
ret atmosfzre inde i monteringsboksen. Det er derfor al-
lerede foresliet, jfr. DE-AS 2.231.469, at en koling af
inderluften udvirkes ved, at denne ved hjzlp af en ven-
tilator bringes til at udveksle varme med yderluften
gennem en vagflade af monteringsboksen, idet yderluften
ved hjzlp af en anden ventilator bringes til at bestryge
ydersiden af denne vagflade. Den indvendige ventilator
fremkalder desuden en sadan omrering af luften i boksen,
og kelingen kan blive effektiv overalt i denne.

Eventuel ngdvendig opvarmning af luften kan natur-
ligvis let fremkaldes ved brug af elektriske varmelege-
mer, men disse vil dog udggre bade anlzgs~ og driftsmes-—
sigt fordyrende enheder

opfindelsen har til form&l at angive et udenders-
skab af den navnte art, ved hvilket inderluften kan bade
koles og opvarmes pa enkel og dog tilstrazkkelig effektiv
made.

Dette opnds ved, at skabet er indrettet som angivet
i den kendetegnende del af krav 1. En keoling af luften
kan herved udvirkes p& principielt sammme made som ved
nzvnte kendte teknik, men det er vazsentligt, at der der-

udover ogsad kan tilvejebringes en opvarmning af luften



10

15

20

25

30

35

DK 157649 B

efter behov. Det er nemlig ved opfindelsen erkendt, at
den varme, som den elektroniske udrustning normalt vil
udvikle, trods dens beskedne effekt dog vil vare til-
strazkkelig til at opvarme luften i forneden grad, nar
der seorges for, at rumluften hindres i at udveksle varme
(eller kulde) med yderluften. Dette sikres netop ved, at
der sparres for cirkulation af luft gennem den indvendi-
ge luftkanal i varmeveksleromrdadet og ved at den yderli-
gere ventilator serger for en passende omrgring af luf-
ten 1 boksen, saledes at luften fordeles mellem de var-
meudviklede og de ikke-varmeudviklede komponenter uden
at skulle eller kunne passere det navnte varmevekslings-
omrade.

Den nzvnte afsparring af den indre luftkanal ved
varmeveksleromradet er ekstra ngdvendig, nar varmeveks-
leromradet eller -vaggen er udfert med en gnskverdig hoj
virkningsgrad. Til gengzld er det sa ved opfindelsen
konstateret, at der herved ikke er behov for nogen sazr-
skilt ventilator til bevzgelse af yderluften langs var-
meveksleromradet, dvs. den ydre luftkanal kan vare en
ren konvektionskanal, og den ellers benyttede ydre ven-
tilator kan sdledes undvares til fordel for den ekstra,
indvendige omrgringsventilator.

Den omtalte spzrring af den indre luftkanal kan pa
enkel made opnads ved det i krav 3 angivne arrangement.
Sparringen skal ikke ngdvendigvis etableres i afhengig-
hed af, at den ferte ventilator standser, men snarere i
afhengighed af, at den yderligere ventilator, omrgrings-
ventilatoren, starter; der kan udmzrket forekomme et
mellemliggende og endda bredt reguleringsomrade, hvor
begge ventilatorer stdr stille, og hvor den indre luft-
kanal er aben.

Ved det i krav 4 angivne kan den szrlige omrgrings-
ventilator opfylde et yderligere formal, nemlig at virke
ekstra omrgrende pa luften i det tilfalde, at der er

behov for ekstra kraftig keling af luften inde i skabet,
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idet begge ventilatorerne herved arbejder samtidigt.

opfindelsen forklares i det fplgende nazrmere under
henvisning til tegningen, der i et skematisk snitbillede
viser en eksempelvis udfgrelsesform for et skab ifglge
opfindelsen.

Det viste skab bestar af et yderskab 2, som kan
vare lavet af metalplade med et indvendigt varmeisola-
tionslag 4, og et inderskab 6. Inderskabet eller -boksen
6 er af mindre bredde end yderskabet, hvorved der i det-
te forekommer et monteringsrum 8 i hejre side. I dette
rum er monteret et stremforsyningssystem bestaende af
bl.a. en transformator 10, en ensrettet 12 og et antal
akkumulatorer 14.

I boksen 6 er monteret et ikke nzrmere vist elek-
tronisk fordelersystem, f.eks. det sdkaldte DIKON-system
(B & 0/Jydsk Telefon). Boksen 6 er forsynet med punkte-
ret viste adgangslager 16, o9 ogsa yderskabet 2 er for-
synet med lager 18, der ligger 1idt udenfor lagerne 16.

T venstre side er det vist, at sidevaggen af boksen
6 bestar af en ribbeplade 20 med lodrette ribber pad bade
inder- og ydersiden, og at den med 22 betegnede sidepla-
de af yderskabet ligger lidt udenfor ribbepladen 20 og
er forsynet med gvre og nedre luftdbninger 24.

Inden for ribbepladen 20 er der i boksen 6 anbragt
en lodret plade 26, som ikke nar hverken helt op eller
helt ned til henholdsvis toppladen og bundpladen i bok-
sen. Rummet mellem ribbepladen 20 og pladen 26 danner en
juftkanal, som for oven er aben ind mod boksen og forne-
den overgar i et ventilatorhus 28, hvori der pa kun
groft og skematisk antydet made er anbragt en ventilator
30, der kan blazse fremad langs bunden af boksen og altsa
suge luft ned gennem den nzvnte sidekanal bag pladen 26.

Ud for udblazsningsenden af ventilatorhuset 28 er
anbragt en forneden haengslet svingklap 32, der ved luft-
trykket fra ventilatoren 30 svinges mod hegjre til anlzg
mod den ovre forkant af et modstdende ventialtorhus 34,
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der er udformet spejlsymmetrisk med huset 28 og indehol-
der en ventilator 36. Ventilatorhuset 34 er i gvrigt
dbent ind mod boksen 6, og ventilatoren 36 er indrettet
til at trzkke luft ind gennem denne abne ende og blase
den frem mod klappen 32. Denne klap vil sdledes lukke
for det modstdende ventilatorhus 34 eller 28 alt efter,
hvilken af ventilatorerne 30 eller 36, der er i arbejde,
og i begge tilfzlde vil klappen 32 begrznse en skra
udblasningsvagdel for det operative ventilatorhus.

P4 et eller flere egnede steder inde i boksen 6 er
anbragt ikke viste temperaturfelere, ligesom der ogsa
findes en fgler for yderlufttemperturen, og disse fglere
er forbundet til en styreenhed for ventilatorerne 30 og
36. Det skal herved tilstrzbes at styre ventialtionen pa
en siadan made, at luften inde i boksen er ca. 12° varme-
re end yderluften, hvorved dannelse af kondensfugt pa
elektronikkomponenterne kan undgds, men desuden skal det
sikres, at temperaturen inde i boksen 6 ikke stiger
utilladeligt i varmt og solrigt vejr.

Opbygningen af skabet som et dobbeltskab tjener
pfiﬁart til at svakke varmevirkningen af sollys pa ska-
bet, idet der kan foregd en vis ventilation af inderska-
bets yderside.

Hvis eller nar der opstar behov for en ke¢ling af
inderluften, startes ventilatoren 30, hvorved luften fra
det varmeste, ovre omrade af boksen 6 suges eller tryk-
kes ovenfra ned gennem kanalen mellem pladen 26 og rib-
bepladen 20 og derfra ud i boksrummet langs bundklappen
32, der af luften er trykket over i sin hejre stilling.
Ved denne luftstregmning opvarmes ribbepladen 20, hvilket
ved dens yderside vil give anledning til en opvarmning
og dermed en konvektion for den ydre sideplade 22, dvs.
relativt kold yderluft vil trazkkes ind gennem den nedre
dbning 24 og forlade skabet gennem den ¢gvre &bning 24 i
opvarmet tilstand, hvorved luften i boksen 6 modsvarende
er blevet kglet. Fortrinsvis drives denne keling dog kun
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s& vidt, at luften i boksen til stadighed er mindst 12°
varmere end yderluften.

Under normal drift frembringer den elektriske ud-
rustning i skabet en vis varmeudvikling, og da yderska-
bet er godt isoleret, kan man under kelige ydre forhold
holde p& denne varme blot ved at holde ventilatoren 30
standset. Ved stark ydre kulde kan det forekomme, at den
varme, som udvikles i bestemte omradder i skabet, ikke
kan forplante sig til andre og ikke-varmeudviklende om-
radder i tilstrazkkelig grad til at modvirke en afkeling
af disse omrader, og ventialtorern 36 er indrettet til
at startes under sadanne kolde forhold. Herved vil klap-
pen 32 blive svunget mod venstre til lukning for luft-
konvektion gennem kanalen langs ribbepladen 20 og til
abning af ventilatorhuset 34, sdledes at ventilatoren 36
kan frembringe en omrgring af luften inde i boksen 6,
uden at der forekommer nogen kelende stregmning langs
ribbepladen 20. Ved denne omrgring af luften sker en
temperaturudligning mellem de forskellige omrdder i
skabet, og normalt kan der herved generelt holdes en
acceptabel temperatur i skabet selv under streng frost.

Det skal her tages i betragtning, at boksen 6 ikke
er varmeisoleret ind mod rummet 8, hvori der ogsd fore-
kommer en varmeudvikling, som gennem boksvaggen kan
medvirke til luftopvarmningen i boksen.

Der er naturligvis intet i vejen for, at der i
skabet kan anbringes en elektrisk varmeudrustning til
brug under ekstreme forhold, men forsgg viser, at dette
er ungdvendigt, ndr der i forvejen forekommer blot mode-
rat varmeudvikling i selve installationen i skabet.

De omtalte luftstregmninger i skabet kan fremkaldes
og styres pd anden madde end vist, f.eks. ved brug af en
enkelt ventilator og forskellige skydespjzld, men det
vil ses, at den viste indretning netop er hensigtsmas-
sig, fordi der ikke kraves sarlige bevageorganer for
skydespjzld. I hele problematikken omkring brugen af
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udendgrsskabe ligger, at det prismazssige hensyn er af
stor betydning, og opfindelsen ‘skal naturligvis ses pa
denne baggrund, da de optrzdende problemer ellers var
principielt let lgselige pa mange mader ved brug af
szdvanlig klimateknik.

Eventuelt kan spjzldklappen 32 eller en tilsvarende
omstillelig plade vare vagt- eller fjederpavirket til at
lukke for luftkanalen langs ribbepladen 20 i afhzngighed
af, at ventilatoren 30 standses, dvs. uden at ventilato-

ren 36 nepdvendigvis startes.
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PATENTEKRAV:

1. Temperaturreguleret udendgrsskab til elektriske instal-
lationer, navnlig elektronisk fordelingsudstyr i telekom-
munikationsanlag, med en monteringsboks, som med et lodret
vagomrdde er i varmevekslende forbindelse med en ydre, lod-
ret luftkanal, der ved et gvre og et nedre omrdde er &ben
mod det fri, idet der indenfor det lodrette vaeromrade er
anbragt en lodret skerm til sammen med vagomradet at af-
granse en indre luftkanal, som samvirker med en termostat-
styret ventilator til cirkulering af boksluften gennem den-
ne kanal, hvorhos det til temperaturreguleringen desuden
benyttes en yderligere ventilator, k ende tegne t
ved, at der ved den ene eller begge ender af den indre

luftkanal (26) findes spjaldorganer (32), som er indrettet

til at holdes &bne, ndr ventilatoren (30) arbejder, og at de

yderligere ventilator er anbragt inde i det i ¢vrigt var-
meisolerede boksrum og er indrettet til ved lave lufttem-
peraturer at frembringe en omrgring af luften i boksrum-
met under stilstand af den fgrste ventilator (30), samt
at de nevnte spjaldorganer er indrettet til at lukkes

og holdes lukket, ndr den yderligere ventilator er i drift

ved lav lufttemperatur.

2. Udendgrsskab ifglge krav 1, kendetegnet ved
at den ydre luftkanal er en ren konvektionskanal.
3. Udendgrsskab ifglge krav 1, k en detegnet ved:

at de to ventilatorer (30,36) blesemessigt virker i retning

mod hinanden, og at spjaldorganerne udggres af en ved de re-
som herved

e luftkanal

spektive lufttryk omstillelig spjeldplade (32),
er omskiftelig mellem den i forhold til den indr

(26) &bne og lukkede stilling.

4, Udendgrsskab ifglge krav 3, kendetegnet ved,

at den fortrinsvis vippeligt anbragt spjeldplade (32) er sa-

ledes frit bevagelig mellem 8ben og lukket stilling, at den

kan indtage en delvis aben stilling, ndr begge ventilatorer

arbejder (ved hgj lufttemperatur) .
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