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Vahvavirtakatkaisimien yhteydessd kdytettidvdksil tarkoitettu

varmuuslaite muodostuu varokelaatikoista (17, 19, 21), jotka on
tarkoitettu yksildlliseksi asentamiseksi katkaisimen kotelolle
{(11) ja kosketusosasarjan (16) erottamiseksi vastaavan veitsi-

varokkeen (23, 25) kanssa. Varokelaatikot on varustettu salpa-
tapeilla (41, 43, 45), jotka yhteisen ohjauselimen (47) avulla
voidaan yhteisesti saattaa varokkeiden (23, 25) estoasentoon

katkaisimen ollessa kytkettynd. Katkaisimen ollessa irti kyt- b

kettynd salpatapit vapautuvat ja asettuvat takaisin vapaa-asen-
toon palautusjousien (51, 53, 55) avulla, jossa asennossa varok-

keet voidaan vapaastil ottaa ulos ja asettaa sisddn kyseisiin "=

kosketusosiinsa (16). Jokainen yksittdinen laatikko (17, 19, 21)
on edelleen varustettu sisiseinilld (29, 31, 33) varokkeen liik-
kumavapauden rajoittamiseksi, jolloin kosketusvarmuus lisddntyy.
Jokaiseen varokelaatikkoon kuuluu kansi (60), joka samalla toi-

miil kiddensijana varokkeen asettamisen ja poistamisen yhteydessd.
Kidensijassa (60) on lukituselin (71), joka on yhteistoiminnas-

sa varokkeen ulokkeiden kanssa varokkeen epdtarkoituksenmukaisen

vapauttamisen estidmiseksi ja joka on muotoiltu itsestddn salpau-

tavaksi kannen ollessa paikoillaan. Ndin ollen kantta el voida
poistaa katkaisimen ollessa kytkettynd, koska salpatapit estd-
vdt varokkeen ulos ottamisen.
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En sdkerhetsanordning f6r anvdnding i samband med en starkstr&ms-
brytare bestdr av sikringslddor (17, 19, 21) att fastmonteras in-
dividuellt pd ett brytarhus (11) och avskirma en grupp av kontak-
ter (16) med tillh&rande knivs#kring (23, 25). Sikringsliddorna 4r
firsedda med spdrrtappar (41, 43, 45), vilka med hjilp av ett ge-
mensamt man¥verorgan (47) kollektivt kan bringas i ett spidrrlidge
f8r sdkringarna (23, 25) vid tillkopplad brytare. Vid fradnkopplad
brytare friges spirrtapparna gch gir tillbaka i frildge medels re-
turfjddrar (51, 53, 55), vid vilket lYge sikringarna fritt kan ut-
tas ocn insdttas i deras respektiva kontaktdelar (16). Varje en-
skild lida (17, 19, 21) 4r ytterligare utformad med invdndiga vig-
gar (29, 31, 33) f8r begrinsning av sdkringarnas r¥relsefrihet,
varigenom berdringssikerheten 8kas. Till varje sikringslada hér
ett lock (60), vilket tillika fungerar som handtag vid ins#ttning
och uttagning av en sdkring. Handtaget (60) har ett lasgrepp (71),
som samverkar med sdkringsfanor pd en s8kring f8r att f8rhindra
att sdkringen frigdrs ocavsiktligt, och som 4r utformat sjdlvspir-
rande vid isatt lock. Sdledes kan locket ej avligsnas vid tillkopp-
lad brytare, di spirrtapparna f8rhindrar uttagning av sdkringen.
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Virrankatkaisimen varmuuslaite

Tekninen kentta

Keksinndn kohteena on varmuuslaite, joka on tarkoi-
tettu kdytettdvidksi sindnsd tunnettujen vahvavirtakatkai-
simien yhteydessd ja kdsittdd oleellisesti laatikonmuotoi-
sen katkaisimen kotelon, jossa on joukkoc ulosvedettyja
kosketusosia, jotka on kaksittain mddrdtty pitdmddn kiinni
yhtd varoketta, joka on muotoiltu varokekappaleeksi ja
kahdeksi tdstid lahtevidksi ja vastakkaisesti suuntautuvaksi
terminaalijalaksi.

Tekninen tausta

Mainitun laatuiset tunnetut katkaisimet on usein

suojattu ainoastaan varokkeiden ja ndiden pidikkeiden kos-
ketusosien vdlisilli asennetuilla muovisilla erotusseinil-
14, mikd on aiheuttanut tauluryhmdn rakentamisen, Jjossa
jokainen katkaisin on asennettu oman ovensa tai kantensa
alle, joka voidaan avata ainoastaan, kun kyseinen katkai-
sin kytketddn irti. Téstd ovat tuloksena jokseenkin kal-
1liit tauluryhmdt, joita on vaikeata ja aikaa vievda kdsi-
telld pdivittain.

Tunnetaan katkaisimia, joissa on sisddn rakennetut
varmuuslaitteistot, jotka estdvidt tahattoman pddsyn virtaa
johtaviin osiin, kun varoke on paikalleen sovitettuna ja
katkaisin on liitettynd, mutta ei tunneta mitddn varmuus-
laitetta, joka voidaan haluttaessa asentaa erillisend yk-
sikkénd olemassa olevien, alussa mainittua tyyppid olevien
vahvavirtakatkaisimien pddlle ja joka samalla antaa valt-
tamdattoman varmuuden.

Keksinnoén selitys

Keksinndén mukainen varmuuslaite on tunnettu siitd,
ettd se kdsittdd joukon ylhddltd ja alhaalta avoimia varo-
kelaatikoita yksilélliseksi asentamiseksi katkaisimen ko-
telolle ja kunkin kosketusosasarjan erottamiseksi, etta
jokaisella varokelaatikolla on salpatappi, joka on sovi-



10

15

20

25

30

35

2 86012

tettuna sen pituussuunnassa siirtyvdksi jousen vaikutusta
vastaan vapaa-asennon ja estoasennon vdlilld, sekd ohjaus-
elimen salpatappien yhteiseksi ohjaamiseksi joko vdlitto-
masti tai vdlillisesti siten, ettd ndmd katkaisimen sisid-
asennossa ovat mainittuun estoasentoon ohjattuina ja kat-
kaisimen ulkoasennossa mainittuun vapaa-asentoon ochjattui-
na ja jolloin jokaisessa yksittdisessd varokelaatikossa on
sisdseinid, jotka on jarjestetty peittdmddn kyseessd ole-
vaa kosketus-osasarjaa ja muodostamaan ylhdalta avoimen
mahdollisimman ahtaan tilan varoketta varten, jolloin si-
sdseinissd on rakoja, joiden ldpi varokkeen terminaalija-
lat voivat ulottua kontaktiin vastaavien kosketusosien
kanssa, ja jolloin estoasennossa olevat salpatapit tekevit
mahdottomaksi varokkeen ottamisen ulos kyseisistd koske-
tusosista tai vaihtoehtoisesti varokkeen sijoittamisen
niihin.

Taten saadaan aikaan varmuuslaite, joka erillisend
vyksikkoénd voidaan helposti asentaa olemassa olevien vah-
vavirtakatkaisimien pddlle ja taten saadaan aikaan varmis-
tus sitd vastaan, ettd esim. malttamaton asentaja louk-
kaantuu yrittdessddn kdsilla olevan sopimattomalla tyéka-
lulla, esim. pihdeilld, poistaa varokkeen tai asettaa va-
rokkeen kytkettyyn katkaisimeen. Keksinnén mukainen var-
muuslaite estdd ylipddnsd ketddn paddsemdstd kosketukseen
kytketyn katkaisimen jannitettd johtavien osien kanssa
varokkeen terminaalijalkojen kautta epdtarkoituksenmukai-
sen varokkeen kédsittelyn yhteydessd, esim. pistdmdlld sen
vinoon varokelaatikkoon. Tila ei salli sit&.

Varmuuslaite voi edelleen kdsittdd edelleen jokai-
selle varokelaatikolle muotoillun kannen, jossa on kdden-
sijaosa, toiseen paahdn sovitettu, lepoasennosta jousta-
vasti ulospdin taipuva ja kdsin kdytettdvd lukituselin,
joka on tarkoitettu yhteistoimintaan yhden kanssa varoke-
kappaleelle sovitetuista varokkeen ulokkeista ja alasivul-
le sovitetuista kannatustapeista tartunnan aikaansaamisek-
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si mainittujen varokkeen ulokkeiden kanssa mainitun varok-
keen kannattamiseksi, jolloin mainittu lukituselin estada
lepoasennossaan varokkeen ulokkeen tarkoituksettoman liu-
kumisen pois kannatustapilta.

Lukituselin voi edelleen olla muotoiltu itsestdan
salpautuvaksi kannen ollessa varokelaatikon pddlle asetet-
tuna.

Tidten saavutetaan maksimaalinen kosketusvarmuus,
mikd merkitsee sitd, ettd tauluryhmdn asentamiseen liit-
tyvid laitteistokustannuksia voidaan alentaa, koska tahan
asti voimassa pidetyistd vaatimuksista sovittaa ainoastaan
yksi katkaisin yhden oven taakse vaaratta voidaan luopua.
Sovitettaessa useita katkaisimia saman oven taakse taulu-
ryhmidn huolto helpottuu huomattavasti.

Piirustuksen lyhyt selitys

Keksintdd selitetddn alla ldhemmin piirustukseen

viitaten, jossa

kuvio 1 esittdid kaavamaisesti varmuuslaitetta yl-
hddltdpdin nihtynd katkaisimen ollessa ulkoasennossa ja
salpatappien vastaavasti vapaa-asennossaan,

kuvio 2 esittdi samaa kuin kuviossa 1, mutta kat-
kaisimen ollessa sisdasennossa ja salpatappien vastaavasti
estoasennossaan,

kuvio 3 leikkausta kuvion 2 viivaa III-III pitkin,
jolloin kuvion vasen osa yhtendiselld viivalla ilmaistuna
esittdid oikein kiinnitettyd varoketta katkaisimen ollessa
kytkettynd ja jolloin oikea osa esittaa pistekatkoviivalla
kytketyn katkaisimen yhteyteen kokeeksi kiinnitettyd va-
roketta,

kuvio 4 esittdd pitkittdisleikkauksena varokelaa-
tikon kannen ja varokkeen vidlisen yhteenkytkenndn neljaa
vaihetta ja

kuvio 5 pitkittdisleikkauksena varokkeen kannesta
irrottamisen kahta vaihetta.

Keksinnon edullisten suoritusmuotojen selitys
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Katkaisintyypit, joista normaalisti on puhe esilli
olevassa yhteydess&d, tunnetaan nimityksillid pikakatkaisin,
kuormituksen katkaisin tai sen tapaisilla ja ne ovat alan
ammattilaisille niin tunnettuja, ettd piirustuksen kaavio-
maisesti esitetyt kuviot ovat tdysin riittivit esilli ole-
van keksinndn selittdmiseksi. Havainnollisuuden vuoksi it-
se katkaisin on sen vuoksi osoitettu ainoastaan ulkoddri-
viivalla 11 sekd katkaisimen kadyttdmekanismin kddensijan
akselilla. T&td tunnettua laatua olevan katkaisimen tar-
kempi selitys on annettu DK-patenttihakemuksessa nro
5105/84 nimityksend "S&hkdinen virrankatkaisin" ja nro
0161/85 nimityksend "Katkaisimen runko".

Edelleen piirustuksen kuviossa 1 on esitetty asen-
non ilmaisin 15 kddensijan akselilla sekid katkaisimen si-
sd- ja ulkoasennon merkinnit "I" ja vast. "O".

Jokaisen kosketusosasarjan ymparille, joka on osoi-
tettu vain piirustuksen kuviossa 3 kohdissa 16, on sovi-
tettu laatikkomainen suojus, varokelaatikko, jota kuviois-
sa 1 ja 2 on merkitty vastaavasti numerocilla 17, 19 ja 21,
jolloin on olemassa varokelaatikko jokaista kolmea normaa-
listi esiintyvdd vaihetta varten. Jokaiseen varokelaatik-
koon on katkoviivoilla osoitettu kiinnitetyksi DIN-normi-
tettu veitsivaroke, joka muodostuu varokekappaleesta 23 ja
kummassakin pddssd olevasta terminaalijalasta 25.

Varokelaatikkojen ldhempi muotoilu on esitetty ku-
viossa 3. Ne muodostuvat erityisesti ylh&dltd ja alhaalta
avonaisesta laatikosta 27, joka sisdpuolella keskimmiises-
sd kolmasosassa kannattaa leikkaukseltaan padasiassa U-
muotoista kammiota varokekappaletta 23 varten. Kammio muo-
dostuu kahdesta sisdpuolisesta piityseindstd 29 ja pohja-
seindstd 31. Kukin sisdpddtyseind 29 on ylh#ilti yhtey-
dessd ulkopddtyseindin vaakasuuntaisen erotusseinin 33
valityksella.

Sisdpddtyseinien 29 vélinen keskindinen etdisyys on
vain vdhdn suurempi kuin varokekappaleen 23 pituus, niin
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ettd jada vain pieni védlitila d varokekappaleen 23 pdity-
pintojen ja varokelaatikon sis#dpddtyseinien 29 v&dliin.

Ndissa paatyseinissa 29 ja vaakasuuntaisissa ero-
tusseinissd 33 on samoin jokaisessa rako 35, joka sallii
varokkeen terminaalijalkojen 25 sisddnviennin tartuntaan
kosketusosansa 16 kanssa.

Varokelaatikot 17, 19, 21 voidaan kiinnitt3i kat-
kaisimen koteloon 11 ruuvien avulla tai sopivilla jousi-
laitteilla, joita ei ole esitetty piirustuksessa.

Jokaisessa varckelaatikossa on salpatappi 41, 43 ja
vast. 45, jotka sijaitsevat samassa vaakasuorassa ja pys-
tysuorassa tasossa ja jotka lepddvadt sopivissa lovissa va-
rokelaatikoiden sivuseindssid vaakasuuntaisen erotusseinin
33 ja kosketusosan 16 yldpadn vdlisessid tasossa. Salpatap-
peja voidaan liikuttaa kahden &&riasennon vdlilld sopivan
ohjauselimen avulla, esim. tarkoituksenmukaisesti muotoil-
lulla, ké&densijan akselille 13 sovitetulla hammaslevylli
47. Kuviossa 1 esitetyssd tilanteessa kaikki salpatapit
sijaitsevat vapaa-asennossa, jolloin ne eivdt estid ter-
minaalijalan p&dasyd kosketusosalle, esim. rakoaukon 35
ldpi. Tédssd tilanteessa katkaisin on irti kytkettynid, se
on ulkoasennossaan, ja varokkeet voidaan esteettdmisti
ottaa ulos ja asettaa sisdidn. Jos sitd vastoin katkaisin
on kytkettynd, toisin sanoen se on sisdasennossaan, ham-
maslevy 47 on ohjannut kaikki salpatapit niiden estoasen-
toon siten kuin kuviossa 2 on esitetty. Tdmd tapahtuu
voittamalla jousien 51, 53 ja 55 vidhdiset jousivoimat,
jotka jouset varmistavat tappien paluun vapaa-asentoon,
kun katkaisin kytketdan irti. Huomataan, ettid niiden kah-
den vierekkdisen varokelaatikon kohdalla, jotka piirustuk-
sessa sijaitsevat kddensijan akselista 13 oikealla, ulom-
paan salpatappiin 45 vaikutetaan vidlillisesti sisemmin
salpatapin 43 valityksella.

Estoasennossa salpatapit tyodntyvdt varokkeen toisen
terminaalijalan rakotilan yldpuolelle siten, ettei nditi
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katkaisimen ollessa kytkettynd voida asettaa eika ottaa
ulos. Varokkeiden ahtaaksi tehtyjen vaylien ja salpatappi-
en avulla toteutetun eston yhdistelmd aikaansaa kohonneen
henkilévarmuuden, koska katkaisimen ollessa kytkettynad
tamdn jdlkeen on mahdotonta tulla kosketukseen jdnnitettad
johtavien osien kanssa. Kaytettdessd keksinndn mukaisia
varokelaatikoita ei myoéskaan varokkeiden kaatuminen ole
mahdollista; tdhdn paikka on liian ahdas, vertaa kuvion 3
yldosassa piirrosesitystd. Tdssd yhteydessa on yhdenteke-
vaa, ovatko salpatapit menosivulla vai poistosivulla.

Varokelaatikot peitetddn vield kukin erityisesti
muotoillulla kannella keksinndn mukaisesti, joka on esi-
tetty kuviossa 3, 4 ja 5. Kansi, jota yleisesti on merkit-
ty numerolla 60, lepdd reunalaipan 61 valitykselld laati-
kon ulkoseindn 27 yldreunalla, vertaa kuvio 3.

Kannen keskilohko 63 on tehty avonaiseksi sivusei-~
nistd kddensijan muodostamiseksi ja alasivulta se on muo-
toiltu erotusseinilld 65 erotetuiksi avonaisiksi soluiksi.
Kansi on molemmista pdistd varustettu kannatustapeilla 67,
jotka on mdaratty tartuntaan silmukkamaisten varokkeen
ulokkeiden 69 kanssa, jotka standardin mukaisesti sijait-
sevat jokaisen varokkeen varokekappaleen 23 pdissd. Kannen
toiseen p&ddtyseinddn on muotoiltu kannatustappi 67 pda-
tyseindssad olevien sopivien lovien avulla ja yldsivulle on
sovitettu lukituselin 71, joka peukalolla voidaan taivut-
taa ulospidin, kd#densijasta tai kannen keskustasta pois-
pdin, kun kansi on valmistettu riittdvan joustavasta mate-
riaalista, niin ettd sellainen taivutus on mahdollinen.
Lukituselin 71 on edelleen varustettu alaspdin tyodntyvadlla
nokalla 73 yhteistoiminnan aikaan saamiseksi varokkeen
ulokkeen 69 kanssa. Tamd on esitetty kuvioissa 4 ja 5,
joissa kansi 60 on esitetty pitkittdisleikkauksena, kun
taas varoke on esitetty sivulta ndhtyna.

Eniten vasemmalla kuviossa 4 ndhddan tilanne valit-
témdsti ennen varokkeen ja kannen/kddensijan valista yh-
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teen liittimistd. Seuraavassa tilanteessa varokkeen uloke
69 painaa nokkaa 73 yldspdin, jolloin lukituselin 71 tai-
puu normaali- eli lepoasennostaan. T&mén jalkeen voidaan
kannatustapit 67 saattaa tartuntaan varokkeen ulokkeiden
69 kanssa tydntdmdlld varoketta oikealle, vertaa tilanne
nro 3 kuviossa, ja kun varokkeen uloke on liukunut vapaas-
ti nokasta 73, ponnahtaa lukituselin 71 takaisin lepoasen-
toonsa ja salpaa varokkeen ulokkeet, niin ettei varoke voi
siirtyid kannatustapeilla vasemmalle, vertaa tilanne nro 4.
Yhteenkytketyt osat voidaan nyt asettaa varokelaatikkoon,
ja kun varoke on terminaalijalkojensa 25 avulla sovitettu
tartuntaan kosketusosien 16 kanssa, ja kansi lepdaa kannen
laipan 61 védlitykselld sivuseinien yldreunoilla, on luki-
tuselin 71 estettyni siten, ettd kantta ei voida poistaa
poistamatta varoketta samanaikaisesti. Katkaisimen ollessa
kytkettynid salpatapit 41, 43 ja 45 kuitenkin estavat ta-
min, ja siten selitetyn ratkaisun yhteydessd on luotu tay-
dellinen varmuus, ettei jannitettd johtavia osia voida
koskettaa.

Timd saa aikaan, kuten johdannossa mainittiin,
laitteistokustannusten alenemisen tauluryhmien asennusten
yhteydessd, kun nyt ei endéd ole vdlttdmatdnta vaatia ovea
jokaista katkaisijaa varten. Sitd vastoin voidaan sallia,
ettd saman kannen alla on useita katkaisimia. T&mad saa
taas aikaan sen, ettd tauluryhmdn huolto helpottuu.

Kannen muotoilu antaa samoin mahdollisuuden kuuman
varokkeen poistamiseen tadtad koskettamatta, koska lukitus-
elin 71 voidaan kyseisestd varokelaatikosta poistamisen
jdlkeen taivuttaa ulospdin peukalolla tydntamdlld, minka
jdlkeen varoke voi liukua vapaasti pois, kun kdadensijaa
pidetddn sopivassa kulmassa.

Keksintdd on edellid selitetty pitden ldhtdkohtana
DIN-normitettuja veitsivarokkeita, mutta mikd&n ei esta
kdyttédmdstd esilld olevan keksinndn yhteydessa esitettyja
periaatteita muiden samantapaisten muotoilun omaavien va-

rokkeiden yhteydessa.
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Patenttivaatimus

Varmuuslaite, joka on tarkoitettu kédytettiviksi
vahvavirtakatkaisimien yhteydessd ja kdsittdi oleellisesti
laatikonmuotoisen katkaisimen kotelon, jossa on joukko
ulosvedettyjd kosketusosia (16), jotka on kaksittain mii-
ratty pitdmddn kiinni yhtd varoketta (23, 25), joka on
muotoiltu varokekappaleeksi ja kahdeksi tdstd lahteviksi
ja vastakkaisesti suuntautuvaksi terminaalijalaksi (25),
tunnettu siitd, ettd laite kdsittdd joukon ylhHil-
td ja alhaalta avoimia varokelaatikoita (17, 19, 21) yksi-
16lliseksi asentamiseksi katkaisimen kotelolle (11) ja
kunkin kosketusosasarjan (16) erottamiseksi, ettd jokai-
sella varokelaatikolla on salpatappi (41, 43, 45), joka on
sovitettuna sen pituussuunnassa siirtyviksi jousen (51,
53, 55) vaikutusta vastaan vapaa-asennon ja estoasennon
vdlillé, sekd ohjauselimen (47) salpatappien yhteiseksi
ohjaamiseksi joko vélittémdsti tai vidlillisesti siten,
ettd namd katkaisimen sis#asennossa ("I") ovat mainittuun
estoasentoon ohjattuina ja katkaisimen ulkoasennossa ("0")
mainittuun vapaa-asentoon ohjattuina ja jolloin jokaisessa
yksittdisessd varokelaatikossa on sisdseinid (29, 31, 33),
jotka on jadrjestetty peittdmididn kyseessi olevaa kosketus-
osasarjaa (16) ja muodostamaan ylhddltd avoimen mahdolli-
simman ahtaan tilan varoketta (23, 25) varten, jolloin
siséseinissd on rakoja, joiden ldpi varokkeen terminaali-
jalat voivat ulottua kontaktiin vastaavien kosketusosien
kanssa, ja jolloin estoasennossa olevat salpatapit (41,
43, 45) tekevdt mahdottomaksi varokkeen ottamisen ulos
kyseisistd kosketusosista (16) tai vaihtoehtoisesti varok-
keen sijoittamisen niihin.
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Patentkrav

Sdakerhetsanordning att anvdndas i forbindelse med i
och for sig kanda starkstromsbrytare, omfattande ett va-
sentligen l&dformigt brytarhus med ett antal utdragna kon-
taktdelar, vilka tvd och tvd8 ar avsedda att fasthdlla en
sakring (23, 25), som ar utformad som en sdkringskropp,
och tvd hdarifrdn utgdende och motsatt riktade terminalben
(25), ka@annetecknad darav, att anordningen om-
fattar ett antal nedtill och upptill &ppna sdkringslddor
(17, 19, 21) f6r individuell fastmontering pd brytarhuset
(11) och avskdrmning av varsin grupp kontaktdelar (16),
att varje sdkringsldda har en spirrtappar (41, 43, 45) som
dr forskjutbart anordnad i dess langdriktning mot inverkan
av en fjader (51, 53, 55) mellan ett frildge och ett
sparrldage, samt ett mandverorgan (47) for kollektiv betja-
ning av spdrrtapparna antingen direkt eller indirekt, s&
att dessa i brytarens till-ldge (I) d&r manovrerade till
namnda spdrrldge och i brytarens frdn-lage (0) till ndmnda
frildge, och att varje enskild sdkringsldda har innervag-
gar (29, 31, 33), som &r anordnade att tdcka ifrdgavarande
grupp av kontaktdelar (16) och bilda en upptill Sppen kam-
mare for upptagning av en sakring (23, 25) med sndvast
mojliga plats, varvid det i de inre vaggarna finns spal-
ter, genom vilka sdakringens terminalben kan nd kontakt med
motsvsarande kontaktdelar, och dar sparrtapparna (41, 43,
45) i sparrldaget omdjliggdér uttagning av en sakring, al-
ternativt insdttning av en sdkring i deras respektiva kon-
taktdelar (16).
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