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Descriere:

Inventia se referd la domeniul controlului nedistructiv, si anume la un procedeu de defectoscopie
ultrasonicd a cordoanelor de sudura.

Se cunoaste procedeul de defectoscopie ultrasonicd a cordoanelor de sudurd la produse, care
constd in aceea cd un traductor dublu si cel putin un traductor piezoelectric (TPE) de receptie se
instaleazd pe suprafata produsului controlat astfel ca directia lor de transmisie-receptic sd se
intersecteze in zona de control a cordonului, se emite impulsul ultrasonic de cétre traductorul dublu,
se receptioneazd cu toate traductoarele semnalele de ecou din zona de control a cordonului, se
amplifica si se selecteazd conform timpului de receptie, se inregistreazd amplitudinea lor si prin
compararea amplitudinilor semnalelor de ecou receptionate cu nivelul sensibilitatii de rebut, care se
formeaza separat pentru fiecare semnal de ecou, se determind prezenta defectului si tipul acestuia.
Orientarea defectului depinde de amplasarea traductoarelor, care au inregistrat semnalul de ecou de la
defect [1].

Dezavantajele acestui procedeu constau in productivitatea micd la controlul automatizat al
cordoanelor de sudurd la produse si probabilitatea micd de determinare a tipului §i orientdrii
defectului depistat.

Dezavantajele date sunt cauzate de faptul cd pentru apérarea contra actiunii perturbatiilor
industriale la deplasarea defectului in zona de control a cordonului este necesara receptia de la defect
a cAteva semnale de ecou pentru fiecare TPE. La emisia impulsului ultrasonic cu un singur traductor,
fiecare receptor in fiecare cursa de control a defectoscopului poate receptiona numai un singur semnal
de ecou de la defect.

Problema pe care o solutioneazi inventia datd este cresterea productivitatii controlului
automatizat si a probabilitatii la determinarea tipului i a orientérii defectului depistat.

Procedeul de defectoscopie ultrasonicd a cordoanelor de sudurd propus constd in aceea ci cel
putin un traductor imbinat inclinat 1 si cel putin un traductor ultrasonic de receptie inclinat 2 se
instaleazd pe suprafata piesei controlate 3 astfel incat directiile lor de emisie si de receptie se
intersecteazd in zona de control a cordonului de sudurd 4, 5. Emisia impulsurilor ultrasonice si
receptia semnalelor de ecou se realizeazi de citre toate traductoarele inclinate in fiecare cursd de
lucru a defectoscopului. Semnalele de ecou din zona de control a cordonului, receptionate de toate
traductoarele, se selecteazd conform timpului de receptic si se inregistreazd amplitudinea lor.
Comparand amplitudinile semnalelor de ecou receptionate, care corespund unui singur impuls
ultrasonic in fiecare cursa de control cu nivelul sensibilititii de rebut, stabilite separat pentru fiecare
semnal de ecou, se determind prezenta defectului, iar tipul si orientarea lui se determina dupd numérul
si amplasarea traductoarelor, care au inregistrat semnalul de ecou de la defect.

Rezultatul inventiei constd in sporirea productivitatii controlului automatizat si a veridicitatii
determindrii tipului si orientarii defectului depistat.

Inventia se explica prin desenul din figurd care reprezintd schema de instalare a doud traductoare
duble inclinate la controlul automatizat al cordonului de sudurd la produse. TPE 1 si TPE 2 se
instaleazd pe suprafata produsului controlat 3 astfel ca directia de emisie-receptie de la ambele TPE sa
se intersecteze in zona de control a cordonului, iar unghiul dintre aceste directii este selectat conform
[1]. Bisectoarea acestui unghi este orientatd perpendicular pe axa cordonului. in zona de control a
cordonului se prezintd defectul posibil rotungit 4 (defect de tipul S) si posibilul defect plan 5, orientat
de-a lungul axei cordonului (defect de tipul Pjone). TPE 1 este instalat mai aproape de punctul de
intersectie a directiilor de emisie-receptie decat TPE 2. Diferenta dintre distante nu trebuie sd fie mai
mica decét durata In spatiu a impulsurilor de sondare ultrasonica in materialul controlat al produsului.

Procedeul propus se realizeazd in modul urmator.

Cu ajutorul defectoscopului (in fig. 1 nu este prezentat) intr-un oarecare moment de timp (t = 0),
ambele TPE emit in metalul produsului impulsuri ultrasonice si receptioneaza semnalele de ecou din
zona de control a cordonului.

in canalul electronic al fiecirui TPE in regimul de receptie se efectucazd amplificarea si selectarea
in timp a semnalelor de ecou, receptionate din zona de control a cordonului cu ajutorul a doud porti
electronice. In canalul TPE 1 in prima poarti electronici se selecteazi semnalul de ecou de la defectul
de tipul S, care corespunde cu impulsul propriu de emisie ultrasonicd, iar in poarta a doua, care
actioneazd cu o intirziere oarecare in timp in raport cu prima poartd, se selecteazi semnalele de ecou
de la defectul de tipul S, care corespunde impulsului ultrasonic emis de TPE 2. La selectarea in timp a
semnalelor de ecou cu ajutorul selectoarelor canalelor 1 si 2 ale fiecirui TPE se efectucazi
compararea amplitudinilor semnalelor cu nivelul de rebut, care se stabileste separat pentru fiecare
selector. Stdrii selectorului canalului, in care amplitudinea semnalului receptionat depéseste nivelul de
rebut, i se atribuie valoarea 1, iar 1n lipsa depdsirii — valoarea 0, adica pentru doud selectoare de canal



10

15

20

25

30

35

MD 2839 B1 2005.08.31

4

pot exista patru stiri (doi biti). Fiecare stare a unei perechi de selectoare a unui canal corespunde unui
anumit tip de defecte. Strile selectoarelor canalului pentru TPE 1 sunt prezentate in tab. 1.
Stirile selectoarelor canalului TRE 1

Tabelul 1
Nr. starii 1 selector 2 selector Tipul de defecte
1 1 1 S (spatial)
2 0 1 Ploue (plan longitudinal)
3 1 0 Py (plan inclinat)
4 0 0 Absenta defectului

Starea a treia a selectoarelor canalului TPE 1 corespunde defectului plan, orientat perpendicular
pe directia de emisie-receptic TPE 1. Acest defect este notat cu Pj; (plan inclinat citre axa
cordonului).

in canalul TPE 2 in prima poarti electronici se selecteazi semnalul de ecou de la defectul de tipul
S, corespunzdtor impulsului ultrasonic emis de TPE 1, iar in a doua poarta electronica se capteazd
semnalul de ecou corespunzator propriului impuls ultrasonic emis, fiindcd TPE 2 este amplasat fata
de defectul de tipul S mai departe ca TPE 1. Stirile selectoarelor canalului pentru TPE 2 sunt
prezentate in tab. 2.

Tabelul 2
Nr. stérii 1 selector 2 selector Tipul de defecte
1 1 1 S (spatial)
2 1 0 Piong (plan longitudinal)
3 0 1 Pi; (plan inclinat)
4 0 0 Absenta defectului

Starea a treia a selectoarelor canalului TPE 2 corespunde defectului plan, orientat perpendicular
pe directia de emisie-receptie a TPE 2.

La aparitia in zona de control a defectului de tipul Py, (5, fig.1) semnalul de ecou apare in
selectorul al doilea al canalului TPE 1 si in primul selector al canalului TPE 2 (starea 2, tab.1 si 2).
Amplitudinea semnalului la iesirea primului selector al canalului TPE 1 care corespunde impulsului
de sondare TPE 1 se noteazd cu Al,, iar amplitudinea semnalului la iegirea selectorului al doilea al
aceluiagi canal corespunzitor impulsului de sondare TPE 2 se noteazi cu A2, Amplitudinea
semnalului la iegirea selectorului al doilea al canalului TPE 2, care corespunde impulsului de sondare
TPE 2 se noteazd cu A2',, iar amplitudinea primului selector al aceluiasi canal, care corespunde
impulsului de sondare TPE 1 se noteazd cu Al". Daci in zona de control a cordonului apare defectul
de tipul S este justa relatia Al, > Al'; si A2 > A2,. Alte raporturi ale amplitudinilor semnalelor de
ecou utile corespund altor tipuri de defecte si orientérilor lor.

Pentru depistarea defectelor plane transversale este necesar in mod analogic de utilizat o pereche
de traductoare inclinate de ambele parti ale cordonului de sudurd. Unghiul dintre directiile de emisie-
receptie se selecteaza conform [1], iar bisectoarea unghiului se orienteazi conform axei cordonului.

La necesitate TPE 1 si TPE 2 se amplaseazi la aceeasi distantd de la punctul de intersectie a
directiilor de emisie—receptie (fig.1). In aceastd situatie este necesard o intdrziere a momentului de
emisie de citre TPE 2 fati de momentul de emisie TPE1 (t=0). Intirzierea nu trebuie si fie mai mici
decét durata impulsului emis.
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(57) Revendicare:

Procedeu de defectoscopie ultrasonicd a cordoanelor de sudurd, care constd in aceea cd cel
putin un traductor imbinat inclinat i cel putin un traductor ultrasonic de receptie inclinat se instaleaza
pe suprafata piesei controlate astfel incat directiile lor de emisie si de receptie se intersecteaza in zona
de control a cordonului de sudurd, cu ajutorul defectoscopului se emit impulsuri ultrasonice,
traductoarele receptioneazd semnalele de ecou din zona de control a cordonului, care se selecteaza
conform timpului de receptie, se inregistreazd amplitudinea lor si se compard amplitudinile
semnal de ecou, se determind prezenta defectului, iar tipul si orientarea lui se determina dupd numarul
s1 amplasarea traductoarelor, care au inregistrat semnalul de ecou de la defect, ecaracterizat prin
aceea cil emisia impulsurilor ultrasonice si receptia semnalelor de ecou se realizeaza de cétre toate
traductoarele inclinate in fiecare cursa de lucru a defectoscopului si suplimentar se compard intre ele
amplitudinile semnalelor de ecou receptionate, care corespund unui singur impuls ultrasonic in fiecare
cursa de control.
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