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(57) Abstract: The invention relates to a seed material unit (20) having
a tablet (30) of compressed, water-storing material, comprising seed
material, optionally nutrient beads, and a coating of the tablet (30) and
the seed material of a water-soluble material. The seed material unit
(20) is characterized in that the coating comprises a water-soluble plas-
tic material. The invention further relates to a method for producing
such a seed material unit.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Saatguteinheit
(20) mit einer Tablette (30) aus gepresstem wasserspeicherndem Ma-
terial, mit Saatgut, ggt. Néhrstoffkiigelchen und mit einer Umhiillung
der Tablette (30) und des Saatguts aus einem wasserl@slichen Material.
Die Saatguteinheit (20) zeichnet sich dadurch aus, dass die Umbhiillung
ein wasserlgsliches Kunststoftmaterial aufweist. Die Erfindung betrifft
weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Saatguteinheit.
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Saatguteinheit und Verfahren zur Herstellung einer Saatguteinheit

Die Erfindung betrifft eine Saatguteinheit mit einer Tablette aus wasserspei-
cherndem Material, mit Saatgut und mit einer Umhullung der Tablette und des
Saatguts aus einem wasserléslichen Material. Die Erfindung betrifft weiterhin
ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Saatguteinheit.

Saatguteinheiten mit einer Tablette aus wasserspeicherndem Material, bei-
spielsweise gepresstem Schichtsilikat, erméglichen ein Ausséen von Saatgut,
ohne dass das Saatgut unter die Oberflache eines Erdbodens gebracht werden
muss. Insbesondere hat sich gezeigt, dass auch eine Aufforstung von Waldge-
bieten mit Baumen mithilfe derartiger Saatguteinheiten méglich ist, indem die
Saatguteinheiten auf dem Waldboden platziert werden.

Aus der Druckschrift WO 2015/030656 A1 ist beispielsweise eine Saatgutein-
heit bekannt, bei der ein Saatkorn in einer Mulde einer Tablette positioniert ist.
Eine wasserl6sliche Umhullung der Tablette ist durch seitlich Uberstehende
Papierscheiben gebildet, zwischen denen die Tablette positioniert wird. Die Pa-
pierscheiben werden am Uberstehenden Rand miteinander verklebt, um die
Umhdllung zu schlieBBen. Bevorzugt wird Papier mit kurzen Zellulosefasern
verwendet, das sich schnell auflést und schlieBlich auch kompostiert.

Nachteilig an der beschriebenen Saatguteinheit ist die aufwandige Verarbei-
tung, bei der jede Tablette mit dem eingelegten Saatgut einzeln zwischen zwei
entsprechend vorbereitete Papierscheiben positioniert werden muss, die dann
nach einem Kleberauftrag am Rand miteinander verbunden werden mussen.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Saatguteinheit der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die leicht auch in gréBeren Mengen mit ge-
ringerem Herstellungsaufwand produzierbar ist. Es ist eine weitere Aufgabe,
ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Saatguteinheit anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch eine Saatguteinheit bzw. ein Herstellungsverfahren
mit den Merkmalen des jeweils unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der abh&ngigen An-
spruche.
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Eine erfindungsgemafe Saatguteinheit der eingangs genannten Art zeichnet
sich dadurch aus, dass die Umhtllung ein wasserlésliches Kunststoffmaterial
aufweist. Wasserldsliches Kunststoffmaterial, beispielsweise PVOH (Polyvi-
nylalkohol) ist ebenfalls schnell und vollstandig wasserléslich und vollstandig
kompostierbar, so dass keine Ruckstande verbleiben. Vorteilhaft kann das
Kunststoffmaterial elastisch verformt werden und so beispielsweise in einem
Tiefziehprozess eine beispielsweise topfférmige Vertiefung geformt werden, in
die die Tablette aus dem wasserspeichernden Material angeordnet wird. Weiter
vorteilhaft lasst sich Kunststoffmaterial ohne zuséatzlichen Klebestoff in einem
SchweiBprozess prozesstechnisch einfach verbinden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Saatguteinheit ist die Umhdllung aus
Kunststofffolien gebildet. Auf diese Weise kann ein quasi-kontinuierlicher Her-
stellungsprozess aufgesetzt werden, bei dem Umhdllungen der Saatguteinhei-
ten beabstandet voneinander aus Abschnitten der Kunststofffolien gebildet
werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Saatguteinheit enthalt die
Tablette mineralisches und/oder organisches Material. Bevorzugt ist die Tablet-
te aus dem mineralischen und/oder organischen Material gepresst, beispiels-
weise aus Schichtsilikat und/oder Naturfasern.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Saatguteinheit ist auf zumin-
dest einer Seite der Tablette mindestens eine Mulde in eine Oberflache der
Tablette eingepresst. Das Saatgut der Saatguteinheit kann mindestens ein
Saatkorn umfassen, insbesondere ein Baumsaatkorn. Weiter kann innerhalb
der Umhullung ein Nahrstoffkigelchen oder auch mehrere Nahrstoffkligelchen
angeordnet sein. Bevorzugt sind das mindestens eine Saatkorn und/oder das
mindestens eine Nahrstoffkligelchen in der mindestens einen Mulde positio-
niert.

Ein erfindungsgemafes Verfahren zur Herstellung einer derartigen Saatgutein-
heit weist entsprechend die folgenden Schritte auf:

Es wird eine erste Kunststofffolie in Form einer laufenden Ware z.B. von einer
Rolle bereitgestellt, in der mindestens eine Vertiefung ausgeformt wird. Eine
Tablette aus wasserabsorbierendem Material wird in die Vertiefung eingebracht
und Saatgut in Form von mindestens einem Saatkorn wird im Bereich dieser
Vertiefung positioniert. Dieses kann entweder auf die bereits eingebrachten
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Tablette erfolgen oder vor deren Einbringung in der Vertiefung, so dass das
Saatgut unterhalb der Tablette liegt. In einem n&chsten Schritt wird eine zweite
Folie ebenfalls in Form einer laufenden Ware aufgelegt, die dann umlaufend
um den Bereich der Vertiefung mit der ersten Folie verbunden wird, bevorzugt
in einem SchweiBprozess. Anschlieend werden die beiden aufeinanderliegen-
den Folien in einem Bereich auBBerhalb der umlaufenden VerschweifBung ge-
schnitten und so eine Saatguteinheit abgetrennt.

Es ergeben sich die bereits im Zusammenhang mit der Saatguteinheit genann-
ten Vorteile. Insbesondere ist das beschriebene Herstellungsverfahren ein qua-
si-kontinuierliches Verfahren, bei dem die Saatguteinheiten in kontinuierlicher
Folge auf der Basis von Rollenmaterial produziert werden. Zudem entfallt ge-
genUber dem bekannten Stand der Technik, bei dem wasserldsliches Papier zu
Umhallung der Tablette eingesetzt wird, ein zuséatzlicher Kleberauftrag zur Ver-
bindung der beiden Papierhalften der Umhullung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird die Vertiefung in der
ersten Kunststofffolie tiefgezogen. Die Tablette kann vorgefertigt in die Vertie-
fung eingelegt werden. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Ver-
fahrens wird dagegen loses Material in die Vertiefung eingebracht und zu der
Tablette verpresst. Auf diese Weise kann die Herstellung der Tablette in den
Herstellungsprozess der Saatguteinheit integriert werden, was den Gesamtpro-
zess vereinfacht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusflUhrungsbeispielen mit Hilfe
von Figuren naher erlautert. Die Figuren zeigen:

Fig.1 eine schematische Skizze einer Vorrichtung zur Herstellung
von Saatguteinheiten; und

Fig. 2a—2g jeweils eine Schnittdarstellung verschiedener Ausgestaltungen
einer Saatguteinheit.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Vorrichtung zur Herstel-
lung einer Saatguteinheit. Die Vorrichtung dient der Ausfihrung eines Ausfuh-
rungsbeispiels eines erfindungsgeméanien Verfahrens zur Herstellung einer sol-
chen Saatguteinheit, das nachfolgend anhand der Fig. 1 erlautert wird.
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Die Vorrichtung umfasst eine erste Rolle 1 fir eine erste Kunststofffolie 21 ein-
schlieBlich hier nicht dargestellter Abroll- und Transportvorrichtungen flr die
von der Rolle 1 abgerollte erste Kunststofffolie 21. Die erste Kunststofffolie 21
kann beispielsweise eine PVOH-Folie sein. Diese bewegt sich im Lauf des
Herstellungsverfahrens in der Fig. 1 von der linken in Richtung der rechten Fi-
gurenseite, wobei am Ende des Herstellungsprozesses die Abgabe von Saat-
guteinheiten 20 erfolgt.

In einer (optionalen) Druckvorrichtung 2 kann zunachst die erste Kunststofffolie
1 abschnittsweise mit einem Aufdruck versehen werden, der beispielsweise Art
und Produktionsdatum der Saatguteinheit 20 umfasst.

Ein bedruckter Abschnitt wird in einer sich anschlieBenden Tiefziehvorrichtung
3 so verformt, dass eine topfférmige Vertiefung in der ersten Kunststofffolie 4
entsteht. An Stelle des Tiefziehens kann auch ein anderer formgebender Pro-
zess durchgeflhrt werden, beispielsweise ein Verformungsprozess mit Hilfe ei-
nes Stempels.

In Fig. 2a ist ein Querschnitt einer Saatguteinheit 20 gezeigt, die in der Vorrich-
tung geman Fig. 1 herstellbar ist. In dieser Figur ist die Verformung der ersten
Kunststofffolie 21 erkennbar. Durch die Verformung ist eine topfférmige, in der
Draufsicht z.B. runde Vertiefung gebildet, in der sich bei der fertigen Saatgut-
einheit 20 eine Tablette 30 aus wasserspeicherndem Material befindet. Die
Tablette 30 kann beispielsweise aus Vermiculit bestehen oder Vermiculit um-
fassen. Alternativ kbnnen andere mineralische Stoffe, insbesondere Schichtsili-
kate, oder auch organische Stoffe oder Gemenge solcher Stoffe zur Herstel-
lung der Tablette 30 eingesetzt werden. Die Tablette 30 dient in einem spate-
ren Keimungsprozess als Wasserspeicher, ggf. als Warmespeicher und auch
als Schutz fur das Saatgut, sowie als Pufferspeicher zur kontinuierlichen Nahr-
stoffabgabe.

In einem n&chsten Herstellungsschritt wird die in der ersten Kunststofffolie 21
gebildete Vertiefung von einer Befllleinheit 4 (s. Fig. 1) mit dem Material, aus
dem die Tablette 30 geformt werden soll, beflllt. Das Material, beispielsweise
das Vermiculit, wird in Form eines Granulats als Schittgut in die Vertiefung
eingeflllt. In einem darauf folgenden Prozessschritt wird mithilfe einer Presse 5
das lose Material zu der Tablette 30 verpresst. Dabei kann, wie im Ausflh-
rungsbeispiel der Fig. 2a zu erkennen ist, durch die Presse 5 beim Pressvor-
gang eine Mulde 31 in die Tablette 30 eingepresst werden.
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In darauf folgenden Prozessschritten werden Funktionsprodukte 40 in die ent-
standene Mulde 31 bzw. auf die geformte Tablette 30 gelegt. Die Funktions-
produkte 40 umfassen beispielsweise das Saatgut, das beim Beispiel der Fig.
2a in der Form mindestens eines Saatkorns 41 in die Mulde 31 eingelegt wird.
Zur Positionierung des Saatkorns 41 dient eine Ablegestation 6. Gegebenen-
falls kbnnen auch mehr als ein Saatkorn 41 in diesem Prozessschritt abgelegt
werden.

Weiter ist in die Mulde 31 beim Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2a ein Nahrstoff-
kligelchen 42 eingelegt. Dieses optionale Nahrstoffkiigelchen 42 kann beige-
flgt werden, um im Keimungsprozess des Saatkorns 41 dosiert Nahrstoffe ab-
zugeben. Dazu kann das Nahrstoffkligelchen 42 selbst wasserléslich sein, so
dass es die Nahrstoffe Gber einen langeren Zeitraum beim Vorliegen von
Feuchtigkeit abgibt. Der Ablage des Nahrstoffkligelchens 42 in die Mulde 31
dient eine weitere Ablegestation 7.

In einem n&chsten Herstellungsschritt wird von einer weiteren Rolle 8 eine
zweite Kunststofffolie 22 auf die erste Kunststofffolie 21 und damit auch die
eingelegte Tablette 30 mit den Funktionsprodukten 40 aufgelegt und gemein-
sam mit der ersten Kunststofffolie 21 durch die verbleibenden Stationen der
Vorrichtung gefthrt. Die zweite Kunststofffolie 22 besteht bevorzugt aus dem
gleichen Material wie die erste Kunststofffolie 21.

Als nachster Verfahrensschritt wird in einer SchweiBBvorrichtung 9 eine umlau-
fende Verbindungsnaht 23 (vgl. Fig. 2a) zur Verbindung der ersten und der
zweiten Kunststofffolien 21, 22 erzeugt. Durch die umlaufende Verbindungs-
naht 23 ist die Tablette 30 mit den Funktionsprodukten 40 von einer abgedich-
teten Umhullung umschlossen. Weiter verhindert diese Umhullung, dass die
Funktionsprodukte 40 aus der Mulde 31 rutschen, wenn die Saatguteinheit 20
gegenuber der Darstellung der Fig. 2a gedreht wird. Dieser Effekt kann unter-
stitzt werden, wenn der umhulite Teil der Saatguteinheit mit einem Unterdruck
beaufschlagt wird, bevor die Verbindungsnaht 23 fertiggestellt wird.

Die Verbindungsnaht 23 kann beispielsweise in einem thermischen Schweif3-
prozess erstellt werden, indem eine geheizte Matrize auf den Verbund der ers-
ten und zweiten Kunststofffolien 21, 22 gedrickt wird. Auch alternative
SchweiBverfahren, beispielsweise ein Laser- oder Ultraschallschwei3en der
beiden Kunststofffolien 21, 22 sind mdglich.
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SchlieBlich werden in einem letzten Verfahrensschritt die Saatguteinheiten 20
in einer Separiereinheit 10 voneinander getrennt, beispielsweise indem die Fo-
lien 21, 22 zwischen zwei hergestellten Saatguteinheiten 20 geschnitten wer-
den. Auch ein Stanzprozess, der entsprechend der Grundform der Saatgutein-
heiten 20 diese aus den Ubereinander gelegten ersten und zweiten Folien 21,
22 ausstanzt, ist hier moglich.

Zur Aussaat wird die Saatguteinheit 20 bevorzugt liegend auf der zweiten Folie
22 ausgebracht, so dass das Material der Tablette 30 das Saatkorn 41 von
oben abdeckt und schitzt. Sobald sich die wasserldslichen Folien 21, 22 auflé-
sen, kann auch die Tablette 30 Wasser bzw. Feuchtigkeit aufnehmen und an
das Saatgut abgeben. So wird das Saatgut zum Auskeimen gebracht und vor
einem Austrocknen geschutzt. Der entstehende Keimling durchdringt die Tab-
lette 30 und findet dadurch Halt, bis er im Boden, auf dem die Saatguteinheit 20
liegt, verwurzelt.

In den Fig. 2b-g sind in gleicher Weise wie in Fig. 2a weitere Ausfihrungsbei-
spiele einer Saatguteinheit 20, die mit der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung
herstellbar ist, gezeigt. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen in diesen Figuren
gleiche oder gleichwirkende Elemente wie bei Fig. 2a.

In ihrem Grundaufbau entspricht die Saatguteinheit der Fig. 2b der des Ausflh-
rungsbeispiels von Fig. 2a, auf deren Beschreibung hiermit ausdricklich ver-
wiesen wird.

Im Unterschied zum Beispiel der Fig. 2a sind vorliegend mehrere, hier zwei
Mulden 31 in die Tablette 30 eingepresst. Bei diesem Beispiel nimmt jede der
Mulden 31 eines der Funktionsprodukte 40 auf, also eine der Mulden 31 das
Saatkorn 41 und die zweite der Mulden 31 das Nahrstoffkligelchen 42. Auf die-
se Weise kann ein Abstand des Nahrstoffkiigelchens 42 vom Saatkorn 41 ge-
nauer definiert werden, beispielsweise um eine gleichmaBiig und nicht zu hoch
konzentrierte N&hrstoffabgabe an das Saatkorn 41 zu erzielen.

Die beiden Mulden 31 kdnnen wie hier darstellt nebeneinander angeordnet
sein. Alternativ ist beispielsweise auch eine konzentrische Anordnung der Mul-
den 31 mdglich. Eine solche Ausfiihrung ist in Fig. 2c gezeigt. Hier ist eine
zentrale Mulde 31 fir das Saatkorn 41 vorgesehen und eine umlaufende rin-
nenférmige Mulde fir mehrere Nahrstoffklgelchen 42.



10

15

20

25

30

WO 2018/134094 PCT/EP2018/050528

Grundsatzlich kann die Anzahl der Mulden 31 an die Zahl der Funktionsproduk-
te 40 angepasst sein und auch gréBer als zwei sein.

Wie bereits erwahnt ist die Zugabe eines oder mehrerer Nahrstoffkligelchen 42
optional. Fig. 2d zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer Saatguteinheit 20 mit nur
einer zentralen Mulde 31, in der nur ein Saatkorn 41 als Funktionsprodukt 40
eingelegt ist.

In den Fig. 2e-g sind weitere Ausflhrungsbeispiele einer Saatguteinheit 20
dargestellt. Im Unterschied zu den Ausfihrungsbeispielen der Fig. 2a-d wird
hierbei jeweils eine vorgefertigte Tablette 30 eingesetzt. Bei der Herstellung ei-
ner derartigen Saatguteinheit 20 entfallen bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrich-
tung die Befllleinheit 4 und die Presse 5. Sie werden durch eine Einheit zur
Platzierung der vorgefertigten Tablette 30 in die Vertiefung in der ersten Folie
21 ersetzt.

Die vorgefertigte Tablette 30 kann ebenfalls aus Vermiculit gepresst sein, es ist
aber auch denkbar, Fasermaterial flr eine derartige vorgefertigte Tablette 30
zu verwenden, beispielsweise Naturfasern, z.B. Kokosfasern. Bei den Beispie-
len der Fig. 2e und f besteht ein weiterer Unterschied in der Platzierung der
Funktionsprodukte 40. Bei der dargestellten vorgefertigten Tablette 30 ist keine
Mulde 31 vorgesehen. Die Funktionsprodukte 40, beim dargestellten Beispiel
der Fig. 2e ein einzelnes Saatkorn 41, beim Beispiel der Fig. 2f eine Mehrzahl
von Saatkdrnern 41, werden in etwa mittig auf die Tablette 30 aufgesetzt und
dann durch die aufgelegte zweite Folie 22 fixiert.

Es versteht sich, dass auch die vorgefertigte Tablette 30 mit einer Mulde 31 zur
Aufnahme der Funktionsprodukte 40 versehen sein kann. Ein solches Beispiel
mit einer Mehrzahl von Saatkérnern 41, die in einer breiten Mulde 31 platziert
sind, ist in Fig. 29 wiedergegeben.
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Bezugszeichen
1 Rolle (far erste Kunststofffolie)
2 Druckvorrichtung
3 Tiefziehvorrichtung
4 Befulleinheit
5 Presse
6 Ablegestation
7 weitere Ablegestation
8 weitere Rolle (fir zweite Kunststofffolie)
9 SchweiBvorrichtung
10 Separiereinheit
20 Saatguteinheit
21 erste Kunststofffolie
22 zweite Kunststofffolie
23 Verbindungsnaht
30 Tablette
31 Mulde
40 Funktionsprodukt
41 Saatkorn
42 Nahrstoffkigelchen

PCT/EP2018/050528
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10.

11.

Anspriche

Saatguteinheit (20), aufweisend eine Tablette (30) aus gepresstem was-
serspeicherndem Material, Saatgut und eine Umhdllung der Tablette (30)
und des Saatguts aus einem wasserldslichen Material, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umhullung ein wasserlésliches Kunststoffmaterial auf-
weist.

Saatguteinheit (20) nach Anspruch 1, bei der die Umhllung aus Kunst-
stofffolien (21, 22) gebildet ist.

Saatguteinheit (20) nach Anspruch 2, bei der die Umhullung aus zwei
Kunststofffolien (21, 22) gebildet ist, die umlaufend miteinander ver-
schweif3t sind.

Saatguteinheit (20) nach Anspruch 3, bei der in einer der Kunststofffolien
(21) eine Vertiefung ausgebildet ist, in der die Tablette (30) angeordnet ist.

Saatguteinheit (20) nach Anspruch 4, bei der die Vertiefung in die Kunst-
stofffolie (21) tiefgezogen ist.

Saatguteinheit (20) nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei der die Tablette
(30) mineralisches und/oder organisches Material enthalt.

Saatguteinheit (20) nach Anspruch 6, bei der die Tablette (30) aus dem
mineralischen und/oder organischen Material gepresst ist.

Saatguteinheit (20) nach Anspruch 6 oder 7, bei der die Tablette (30)
Schichtsilikat und/oder Naturfasern enthalt.

Saatguteinheit (20) nach einem der Anspriche 1 bis 8, bei der auf zumin-
dest einer Seite der Tablette (30) mindestens eine Mulde (31) in eine
Oberflache der Tablette (30) eingepresst ist.

Saatguteinheit (20) nach einem der Anspriche 1 bis 9, bei der das Saatgut
mindestens ein Saatkorn (41) umfasst, insbesondere ein Baumsaatkorn.

Saatguteinheit (20) nach einem der Ansprtche 1 bis 10, bei der innerhalb
der UmhUllung mindestens eine Nahrstoffkligelchen (42) angeordnet ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

10

Saatguteinheit (20) nach einem der Anspriche 9 bis 11, bei der das min-
destens eine Saatkorn (41) und/oder die Nahrstoffkapsel (42) in der min-
destens einen Mulde (31) positioniert sind.

Verfahren zur Herstellung einer Saatguteinheit (20) mit den folgenden
Schritten:

Bereitstellen einer ersten Kunststofffolie (21) in Form einer laufenden
Ware;

Ausbilden mindestens einer Vertiefung in der Kunststofffolie (21);
Einbringen einer Tablette (30) aus wasserabsorbierendem Material in
die mindestens eine Vertiefung;

Positionieren von Saatgut in Form von mindestens einem Saatkorn im
Bereich der Vertiefung;

Auflegen einer zweiten Kunststofffolie (22) in Form einer laufenden Wa-
re auf die erste Kunststofffolie (21) und die Tablette (30);

Verbinden der ersten und der zweiten Kunststofffolie (21, 22) umlau-
fend um den Bereich der Vertiefung und der Tablette (30); und
Abtrennen einer Saatguteinheit (20) aus den Kunststofffolien (21, 22),
wobei die Saatguteinheit (20) die Tablette (30) und das Saatgut um-
fasst.

Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die Vertiefung in der ersten Kunst-
stofffolie (21) tiefgezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, bei dem loses Material in die Vertie-
fung eingebracht wird und zu der Tablette (30) verpresst wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 15, bei dem die erste und die
zweite Kunststofffolie (21, 22) miteinander verschweil3t werden, um die
umlaufende Verbindung zu erstellen.
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