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本发明涉及用于时速160km动力集中型动车

组轮对更换装置，所述系统安装于检修库地面以

下的检修空间内，检修空间包括纵向并排布置的

动车行驶线和轮对存放线；动车行驶线内设置有

活动轨道桥，活动轨道桥前后两侧对称设置有转

向架托架车装置，活动轨道桥底部设置有轨道桥

升降机装置；动车行驶线和轮对存放线之间设置

有轮对横向移出牵引传动装置，轮对存放线内设

置有轮对存放线升降装置。本发明提高了临修工

作效率及设备使用率，可将原来动车轮对更换设

备及车辆轮对更换设备合为一个设备，节省了空

间及投资，也填补了国内没有同时适用于动车、

控制车及拖车轮对更换设备的空白，有很大的经

济效益和社会效益。
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1.用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在于：

所述系统安装于检修库地面以下的检修空间内，检修空间包括纵向并排布置的动车行

驶线和轮对存放线；

动车行驶线内设置有活动轨道桥（2），活动轨道桥（2）前后两侧对称设置有转向架托架

车装置（1），活动轨道桥（2）底部设置有轨道桥升降机装置（3）；

动车行驶线和轮对存放线之间设置有轮对横向移出牵引传动装置（5），轮对存放线内

设置有轮对存放线升降装置（6）。

2.根据权利要求1所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

活动轨道桥（2）前后两侧还设置有轨道桥定位锁紧装置（4）。

3.根据权利要求2所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

活动轨道桥（2）包括支撑台（21）、钢轨（22）、牵引架（23）和滚轮（24）；

钢轨（22）设置在支撑台（21）上方，支撑台（21）底部设置有滚轮（24），一侧设置有牵引

架（23）。

4.根据权利要求3所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

转向架托架车装置（1）包括托架（11）、一号丝杠升降机（12）、钢传动链条（14）、钢架体

（15）和一号驱动电机（16）；

托架（11）位于一号丝杠升降机（12）顶部，一号丝杠升降机（12）安装于钢架体（15）上，

一号丝杠升降机（12）通过钢传动链条（14）关联到一号驱动电机（16）上。

5.根据权利要求4所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

轨道桥升降机装置（3）包括定位销（31）、升降架（32）、直线滑块（33）、二号丝杠升降机

（34）、底座（35）和二号驱动电机（36）；

二号丝杠升降机（34）安装到底座（35）上，由二号驱动电机（36）驱动；升降架（32）位于

二号丝杠升降机（34）顶部，具有竖向的导柱，导柱上设置有直线滑块（33），顶端设置有定位

销（31）。

6.根据权利要求5所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

轮对横向移出牵引传动装置（5）包括牵引销（51）、链条（52）、传动机构（53）、牵引电机

（54）和轨道架（55）；

牵引电机（54）通过链条（52）与传动机构（53）关联，均安装到轨道架（55）上，牵引销

（51）安装到链条（52）上，活动轨道桥（2）的牵引架（23）上对应设置有销孔。

7.根据权利要求6所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

轨道桥定位锁紧装置（4）包括支撑架（41）、齿条（42）、齿轮（43）、三号驱动电机（44）、伸

缩销（45）和轴承（46）；

伸缩销（45）位于支撑架（41）内，底部设置有轴承（46）；三号驱动电机（44）的输出端通
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过齿轮（43）关联到齿条（42），伸缩销通（45）通过三号驱动电机（44）的制动实现锁紧。

8.根据权利要求7所述的用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在

于：

轮对存放线升降装置（6）包括四号驱动电机（61）、传动轴（62）、三号丝杠升降机（63）、

直线滑轨（64）、活动轨道桥滚轮走行轨道（65）和支撑座（66）；

三号丝杠升降机（63）设置在支撑座（66）上，顶部设置有活动轨道桥滚轮走行轨道

（65），三号丝杠升降机（63）通过传动轴（62）关联到四号驱动电机（61）上；

支撑座（66）两端与墙体之间设置有直线滑轨（64）。
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用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置

技术领域

[0001] 本发明涉及动车车辆检修技术领域，具体涉及一种用于时速160km动力集中型动

车组轮对更换装置。

背景技术

[0002] 为加快推进铁路装备现代化，充分利用既有线路和机、客车的检修资源，提高既有

线铁路运输服务品质，满足铁路运输和经营发展要求，2018年以来，中国国家铁路集团陆续

在兰州、昆明、杭州等铁路局集团公司开行了时速160km动力集中型动车组，取得了良好的

社会及经济效益，随着时速160km动力集中型动车组配属数量增加，需配套研制其专用的检

修设备。

[0003] 轮对更换是时速160km/h动力集中型动车组临修作业的工艺流程之一，当动车、拖

车及控制车发生车轮踏面剥离等情况时均需对轮对进行更换。目前，轮对更换较为频繁，对

轮对更换设备的要求也较高。但是由于160km/h动力集中型动车组由动车、拖车及控制车组

成，其轮对大小、组成均不同，对轮对更换装置提出了更高要求，为提高轮对更换效率，必须

研制出一种动车、拖车、控制车全部适用的轮对更换装置。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，实现

对时速160km/h动力集中型动车组轮对的自动更换。

[0005] 本发明所采用的技术方案为：

用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，其特征在于：

所述系统安装于检修库地面以下的检修空间内，检修空间包括纵向并排布置的动车行

驶线和轮对存放线；

动车行驶线内设置有活动轨道桥，活动轨道桥前后两侧对称设置有转向架托架车装

置，活动轨道桥底部设置有轨道桥升降机装置；

动车行驶线和轮对存放线之间设置有轮对横向移出牵引传动装置，轮对存放线内设置

有轮对存放线升降装置。

[0006] 活动轨道桥前后两侧还设置有轨道桥定位锁紧装置。

[0007] 活动轨道桥包括支撑台、钢轨、牵引架和滚轮；

钢轨设置在支撑台上方，支撑台底部设置有滚轮，一侧设置有牵引架。

[0008] 转向架托架车装置包括托架、一号丝杠升降机、钢传动链条、钢架体和一号驱动电

机；

托架位于一号丝杠升降机顶部，一号丝杠升降机安装于钢架体上，一号丝杠升降机通

过钢传动链条关联到一号驱动电机上。

[0009] 轨道桥升降机装置包括定位销、升降架、直线滑块、二号丝杠升降机、底座和二号

驱动电机；
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二号丝杠升降机安装到底座上，由二号驱动电机驱动；升降架位于二号丝杠升降机顶

部，具有竖向的导柱，导柱上设置有直线滑块，顶端设置有定位销。

[0010] 轮对横向移出牵引传动装置包括牵引销、链条、传动机构、牵引电机和轨道架；

牵引电机通过链条与传动机构关联，均安装到轨道架上，牵引销安装到链条上，活动轨

道桥的牵引架上对应设置有销孔。

[0011] 轨道桥定位锁紧装置包括支撑架、齿条、齿轮、三号驱动电机、伸缩销和轴承；

伸缩销位于支撑架内，底部设置有轴承；三号驱动电机的输出端通过齿轮关联到齿条，

伸缩销通通过三号驱动电机的制动实现锁紧。

[0012] 轮对存放线升降装置包括四号驱动电机、传动轴、三号丝杠升降机、直线滑轨、活

动轨道桥滚轮走行轨道和支撑座；

三号丝杠升降机设置在支撑座上，顶部设置有活动轨道桥滚轮走行轨道，三号丝杠升

降机通过传动轴关联到四号驱动电机上；

支撑座两端与墙体之间设置有直线滑轨。

[0013] 本发明具有以下优点：

本发明结构简单、效果明显、系统可靠，使用该套装置后，可同时对时速160km/h动力集

中型动车组动车、拖车及控制车的轮对进行更换作业，提高了临修工作效率及设备使用率，

可将原来动车轮对更换设备及车辆轮对更换设备合为一个设备，节省了空间及投资，也填

补了国内没有同时适用于动车、控制车及拖车轮对更换设备的空白，有很大的经济效益和

社会效益。

附图说明

[0014] 图1是轮对更换设备正面示意图。

[0015] 图2是轮对更换设备平面示意图。

[0016] 图3是轮对更换设备纵向示意图。

[0017] 图4为活动轨道桥立面图。

[0018] 图5为活动轨道桥平面图。

[0019] 图6为转向架托架车装置立面图。

[0020] 图7为转向架托架车装置侧面图。

[0021] 图8为轨道桥升降机装置立面图。

[0022] 图9为轨道桥升降机装置侧面图。

[0023] 图10为轮对横向移出牵引传动装置立面图。

[0024] 图11为轮对横向移出牵引传动装置平面图。

[0025] 图12为轨道桥定位锁紧装置正面图。

[0026] 图13为轨道桥定位锁紧装置剖面图。

[0027] 图14为轮对存放线升降装置立面图。

[0028] 图15为轮对存放线升降装置平面图。

[0029] 图中标识为：

1、转向架托架车装置，2、活动轨道桥，3、轨道桥升降机装置，4、轨道桥定位锁紧装置，

5、轮对横向移出牵引传动装置，6、轮对存放线升降装置；
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11、托架，12、一号丝杠升降机，13、导向杆，14、钢传动链条，15、钢架体，16、一号驱动电

机；

21、支撑台，22、钢轨，23、牵引架，24、滚轮；

31、定位销，32、升降架，33、直线滑块，34、二号丝杠升降机，35、底座，36、二号驱动电

机；

41-支撑架、42-齿条、43-齿轮、44、三号驱动电机，45、伸缩销，46、轴承，

51、牵引销，52、链条，53、传动机构，54、牵引电机，55、轨道架；

61、四号驱动电机，62、传动轴，63、三号丝杠升降机，64、直线滑轨，65、活动轨道桥滚轮

走行轨道，66、支撑座。

具体实施方式

[0030] 下面结合具体实施方式对本发明进行详细的说明。

[0031] 本发明涉及一种用于时速160km动力集中型动车组轮对更换装置，所述装置安装

于检修库地面以下的检修空间内，适用于时速160km/h动力集中型动车组动车、拖车及控制

车的轮对更换。所述的时速160km动力集中型动车组，主要由动力车、拖车及控制车组成，最

高运营速度160km/h，由短编组和长编组两种形式，其中短编组由1辆动车+7辆拖车+1辆控

制车组成，长编组可由1辆动车+16~18辆拖车+1辆动车组成。本发明可用于车辆自重≤70

吨，转向架轴距为2400mm~2900mm，车轮直径为760mm~915mm的轮对更换工作。

[0032] 检修空间包括纵向并排布置的动车行驶线和轮对存放线；动车行驶线内设置有活

动轨道桥2，活动轨道桥2前后两侧对称设置有转向架托架车装置1，活动轨道桥2底部设置

有轨道桥升降机装置3；动车行驶线和轮对存放线之间设置有轮对横向移出牵引传动装置

5，轮对存放线内设置有轮对存放线升降装置6。活动轨道桥2前后两侧还设置有轨道桥定位

锁紧装置4。

[0033] 活动轨道桥2包括支撑台21、钢轨22、牵引架23和滚轮24；钢轨22设置在支撑台21

上方，支撑台21底部设置有滚轮24，一侧设置有牵引架23。

[0034] 转向架托架车装置1包括托架11、一号丝杠升降机12、钢传动链条14、钢架体15和

一号驱动电机16；托架11位于一号丝杠升降机12顶部，一号丝杠升降机12安装于钢架体15

上，一号丝杠升降机12通过钢传动链条14关联到一号驱动电机16上。

[0035] 轨道桥升降机装置3包括定位销31、升降架32、直线滑块33、二号丝杠升降机34、底

座35和二号驱动电机36；二号丝杠升降机34安装到底座35上，由二号驱动电机36驱动；升降

架32位于二号丝杠升降机34顶部，具有竖向的导柱，导柱上设置有直线滑块33，顶端设置有

定位销31。

[0036] 轮对横向移出牵引传动装置5包括牵引销51、链条52、传动机构53、牵引电机54和

轨道架55；牵引电机54通过链条52与传动机构53关联，均安装到轨道架55上，牵引销51安装

到链条52上，活动轨道桥2的牵引架23上对应设置有销孔。

[0037] 轨道桥定位锁紧装置4包括支撑架41、齿条42、齿轮43、三号驱动电机44、伸缩销45

和轴承46；伸缩销45位于支撑架41内，底部设置有轴承46；三号驱动电机44的输出端通过齿

轮43关联到齿条42，伸缩销通45通过三号驱动电机44的制动实现锁紧。

[0038] 轮对存放线升降装置6包括四号驱动电机61、传动轴62、三号丝杠升降机63、直线
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滑轨64、活动轨道桥滚轮走行轨道65和支撑座66；三号丝杠升降机63设置在支撑座66上，顶

部设置有活动轨道桥滚轮走行轨道65，三号丝杠升降机63通过传动轴62关联到四号驱动电

机61上；支撑座66两端与墙体之间设置有直线滑轨64。

[0039] 参见附图对本发明的结构进行进一步详细说明：

转向架托架车装置1用于更换轮对转向架的支撑，单侧承载力为20吨，升降行程为0-

500mm,升降速度为0-12mm/s。由钢架体、托架、升降机、导向杆、传动链条及驱动电机组成。

[0040] 活动轨道桥2长度为2.2米，由支撑台、钢轨、滚轮、牵引架组成，支撑台采用型钢及

板材焊接，焊后去除焊接应力加工，支撑架具有足够的强度和稳定性。非工作状态下由轨道

桥定位锁紧装置4 的伸缩销伸出支撑活动轨道桥2，可允许138吨，三轴转向架调车机车，以

小于15km/h的速度通过。

[0041] 轨道桥升降机装置3由升降架、直线滑轨、两个承载25吨丝杠升降、底座机及两台5

千瓦的伺服驱动电机组成。升降架采用方管、型钢、板材等材料焊接成形，在升降架的四个

导柱安装直线滑块确保升降的平稳性，两台5千瓦的伺服电机分别驱动两台25吨丝杠升降，

顶升力40吨以满足轮对拆卸时弹簧施压预压力的要求，采用伺服电机驱动可使升降速度控

制在0-12mm/s内平稳起升、停止，采用具有安全防护母及具有自锁性能丝杠升降机作为传

动起升重力的部件，可保证设备起升过程的双重安全自锁性能，防止升降过程工件脱落。

[0042] 轨道桥定位锁紧装置4安装于活动轨道桥2前后两侧固定轨道支撑架上，由电机驱

动锁紧销伸缩，锁紧活动轨道桥2确保列车通过时轨道的安全稳定性，由锁紧销承受重力，

避免升降机装置3的丝杠升降机承受重力，由承载座，齿轮、齿条、伸缩销及电机组成。

[0043] 轮对横向移出牵引传动装置5将活动轨道桥由主轨道上牵引至轮对存放线升降装

置6上，将更换轮对移出车体牵至轮对存放线升降装置上进行轮对的更换，再将载有更换下

的活动轨道桥由存放线升降装置6上牵引至主轨道上。 由牵引销、链条、传动机构、牵引电

机、轨道架组成，工作时活动轨道桥2上的牵引架上的销孔落入牵引销，牵引销由链条电动

拖动活动轨道桥2运行至轮对存放线升降装置上。轨道架侧用型钢焊接，上铺22Kg轻轨作为

活动轨道桥2滚轮的运行轨道，牵引电机采用变频技术保证运行过程启、停的平稳性、定位

的准确性，牵引长度为3.6米，运行速度为0-8.5米/min。

[0044] 轮对存放线升降装置6将载有轮对的活动轨道桥2举升至与车间地面平齐，便于轮

对的吊装，升降行程为1250mm,最大起升力5吨，起升速度为0-12mm/s,升降电机次用变频技

术保证升降时启、停的平稳性，由装在墙体两侧的直线滑轨导向保证运行的平稳性，采用具

有自锁性能的丝杠升降机，可保证升降过程的安全性。支撑支架采用型钢、板材焊接具有足

够的强度，焊后应力处理保证钢架的稳定性。轮对存放线升降装置由支撑架、活动轨道桥2

滚轮走行轨道、直线滑轨、丝杠升降机、传动轴、驱动电机组成。

[0045] 本发明的具体运行过程为：

1、待换轮对在动车行驶线的中间轨道桥处，转向架枕梁落在轨道桥两端架车装置的某

一位置上方（根据换轮位置确定枕梁在左侧还是右侧）。此时检修人员控制执行装置升高架

车装置，到位后松开轨道桥定位锁紧装置，然后升高中轨道桥后（满足轮对分解条件即可）

可将轮对进行人工分解。

[0046] 2、轮对人工分解完成后检修人员控制执行装置将待换轮对移出到存放线（中轨道

桥和轮对存放线都下降到最低位，此时可通过轮对横向移出牵引传动装置将轮对移送到轮
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对存放线上。当轮对完全进入轮对存放线后再升高轮对存放线至地面后即可完全移出待换

轮对。）

3、检修人员更换完轮对后通过原路返回的方式将替换后的轮对移回到中轨道桥（中轨

道桥和轮对存放线都下降到最低位，之后可通过轮对横向移出牵引传动装置将轮对移回到

中轨道桥。当轮对完全进入中轨道桥后将中轨道桥升高到一定高度后[满足轮对组装条件

即可]可将轮对在线组装。）

4、轮对组装完成后检修人员再将设备恢复到初始进车状态即可，此时整个轮对替换过

程结束。

[0047] 5、根据本设备的设计，执行机构均采用电机驱动。因此执行机构的电机控制对象

如下：转向架架车装置升降电机（4个）、中轨道桥升降电机（2个）、轨道桥定位锁紧装置电机

（4个）、牵引装置变频电机（1个）、存放线升降电机（1个）、潜水泵电机（1个）。

[0048] 各个电机的控制要求如下：

（1）对于转向架架车装置升降、中轨道桥升降、牵引装置移出移入这部分电机都需要进

行比较精确的位置控制和同步控制，因此对这些电机均采用了伺服驱动器或变频调速控

制，并且用旋转编码器构成闭环控制系统，提高控制的精度。

[0049] （2）对于存放线升降、定位锁紧装置等电机则采用常规的接触器控制。

[0050] 6、控制方式结构：设备控制方式采用了工业控制计算机与可编程逻辑控制器

（PLC）来组成上下位机进行控制。其中工业控制计算机作为上位机，主要负责数据信息管理

与网络通讯、以及设备运行状况监控。PLC作为下位机则主要负责设备执行机构动作控制、

逻辑控制与互锁并同时与人机界面交换信息等。这种控制方式充分利用了工业控制计算机

强大的数据管理及网络功能以及可提供良好交互界面的特性，同时也充分利用了PLC强大

的逻辑控制功能以及高可靠性保证了控制现场的控制精度及可靠性。

[0051] 7、控制体系的实现：（1）上下位机之间的控制：位机采用轮询的方式访问下位机，

利用HOSTLINK协议进行通讯，与下位机交互信息，主要是传输车型、转向架信息、流程信息

以及从下位机读取设备运行状态等。（2）下位机的控制结构实现：PLC与伺服驱动器采用

MODBUS协议方式进行1：N通讯，实时交换信息。

[0052] 8、连锁保护的设计：本控制系统充分考虑了现场操作可能出现的各种情况，对设

备及操作都进行了完善的互锁和保护设计：（1）执行机构保护：每个执行机构的动作都采用

了接近开关（大部分执行机构还采用了旋转编码器）和软件保护来进行综合保护，确保执行

机构的动作不会超出设计界限。 （2）操作的保护：把轮对更换设备的工作流程分成了几种

类型，并对每种类型都进行了优化的流程步骤设计，每种流程操作均需按步骤顺序进行而

不得跨步骤执行。控制系统自动监控每一个流程步骤的执行情况，并且每个步骤均需要操

作者进行确认，这样就避免了由于误操作而可能产生的不良后果。

[0053] 本发明的内容不限于实施例所列举，本领域普通技术人员通过阅读本发明说明书

而对本发明技术方案采取的任何等效的变换，均为本发明的权利要求所涵盖。
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