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OZET
ELEKTRIKLI ARACLAR iCiN YUKSEK VERIMLI ISI POMPASI

Bu bulus en temel halinde; iizerine gelen havanin sogutma amagh
yonlendirilmesini saglayan en az bir fan (2), en az bir 1s1 pompas: sistemi (3),
elektrik motorunun (M) ve motora bagli komponentlerin sogutulmasini saglayan
ve motor sogutma cevriminde dolasan ve 1sinin iletilmesini saglayan en az bir
motor sogutma sivist {(41), fanin (2) iizerine ilettigi hava ile birlikte ara¢ sogutma
sivisinin {(41) sogutulmasi saglayan en az bir radyator (42) iceren en az bir motor
sogutma sistemi (4), bir kismindan 1s1 pompasi sistemindeki (3) 1sitict kondenser
(35) ile evaporatdr (33) arasindaki sogutucu akiskanin (32) icerisinden gegtigi,
diger kismindan motor sogutma sistemindeki (4) 1sinan motor sogutma sivisinin
(41) gecis yaptigl ve motor sogutma suyu 1s1sinin sogutucu akiskana (32) iletildigi
en az bir 181 degistirici (5) iceren, elektrik motorlu (M) araclarda olusan atik 1s1mn
ara¢ kabini 1sitma ¢evriminde kullamlmasini saglayan bir verimli 1s1 pompasi (1)

ile ilgilidir,
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ISTEMLER

1. Elektrik motorlu (M) araclarda olusan atik 1s1mn arag¢ kabini 1sitma ¢evriminde

kullanilmasini saglayan ve en temel halinde;

- Uzerine gelen havanin sogutma amacl yonlendirilmesini saglayan en az bir

fan (2),

- Arac kabininin iklimlendirilmesini saglayan ve,

arac kabinindeki hacimden ve dig ortamdan alinan ve ara¢ kabininin
iklimlendirilmesi i¢in kullanilan hava kansimi (31),

sogutma ve 1sitma ¢evrimi igerisinde dolasan ve 1smin iletilmesinde
kullanilan en az bir sogutucu akiskan (32),

icerisinden gecen sogutucu akiskamnin (32) buharlastirilmasin
saglayan ve buharlastirma sirasinda hava karnisimimin (31) gectigi
ortamdan 181 ¢ekerek hava karnsimimin (31) sogutulmasim saglayan en
az bir evaporator (33),

evaporatérde (33) buharlasarak gaz fazina gelen sofutucu akiskanin
(32) basinglandirilmasini ve yonlendirilmesini saglayan en az bir
kompresor (34),

kompresorde (34) basinglandirilan gaz fazdaki sogutucu akiskanin (32),
s1vi hale gelirken 1sisint hava karistmamin (31) gectigi ortama vermesi
ile birlikte hava kansiminmin (31) sicakh@nin artmasim saglayan en az
bir 1s1tic1 kondenser (35),

1s1tic1 kondenserin (35) 1sitma moduna veya sogutma moduna gére hava
kansimina (31) etki etmesini veya etmemesini saglayan en az bir
kapama klapesi (351),

kompresorde (34) basinglandirlan gaz fazdaki sogutucu akiskanin (32)
isitict kondensere  (35) iletilmedigi  durumlarda iizerine havayi
yonlendiren fan (2) ile 1sisimin disan atilmasini saglayan en az bir dis
kondenser (36),

evaporatore (33) giren sogutucu akigskan (32) miktarmi evaporatoriin

(33) buharlastirabilecegi kapasite miktarina gore ayarlayan en az bir
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sogutma genlesme valfi (37) igeren en az bir 1s1 pompas1 sistemi (3)
iceren,

- elektrik motorunun (M) ve motera bagh komponentlerin sogutulmasini
saglayan ve,

* motor sogutma cevriminde dolagsan ve 1sinin iletilmesini saglayan
en az bir motor sogutma sivist (41),

e fanun (2) iizerine ilettigi hava ile birlikte ara¢ sogutma stvisinin (41)
sogutulmasi saglayan en az bir radyator (42) iceren en az bir motor
sogutma sistemi (4},

- bir kismindan 1s1 pompasi sistemindeki (3) isitict kondenser (35) ile
evaporatdr (33) arasindaki sofutucu akiskanin (32) icerisinden gegtigi,
diger kismindan motor sogutma sistemindeki (4) i1sinan motor sogutma
sivisinin (41) gecis yaptigi ve motor sogutma suyu 1sisimn sogutucu
akiskana (32) iletildigi en az bir 1s1 degistirici (5) ile karakterize edilen

verimli 1s1 pompasi (1).

2. Is1 pompas: sisteminde (3) bulunan sogutucu akiskanin (32) 1s1 ¢ekmesini
saglayan en az bir baglanti TXV valfi (6) ile karakterize edilen istem 1’deki

gibi verimli 181 pompasi (1).

3. Motor sogutma sisteminde (4) bulunan ve 1s1 degistiricisinden (5) ¢ikan motor
sogutma suyunun radyatire (42) gitmeden ¢evrimi tamamlamasim saglayan en
az bir 3 yollu valf (7) ile karakterize edilen istem 1’deki gibi verimli 1s1

pompasi (1).

4. Ist pompast sisteminde (3) bulunan ve 1sitict kondenserden (35) cikan
sogutucu  akiskanin  (32) dis  kondensere (36) gitmeden c¢evrimi
tamamlanmasim saglayan en az bir selenoid valf (8) ile karakterize edilen

istem 1°deki gibi verimli 1s1 pompasi (1).
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TARIFNAME
ELEKTRIKLI ARACLAR iCiN YUKSEK VERIMLI ISI POMPASI

Teknik Alan

Bulus, elektrik motorlu araclarda olusan atik 1sinin arag¢ kabini 1sitma ¢evriminde

kullanilmasini saglayan bir 1s1 pompasi sistemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Motorlu araglarda, yolcularin konforlu bir sekilde seyahat etmesi igin arag ig
havasim  konfor sartlan icerisinde tutulmasim saglayan ve sogutma
gevrimi kullanilarak bir ortamdan 1s1 ¢ekerek ortam sicakligimi azaltmak ve fazla
nemini alip ortama taze hava saglamak igin tasarlanmug iklimlendirme sistemleri
bulunmaktadir. Giiniimiizde aracglar i¢in olusturulan iklimlendirme sistemleri
genel olarak arac kabini icerisine 1sitilmig veya sogutulmus havanin gonderilmesi

ile olusturulmaktadir.

Motorlu araglarda motorun ¢alismasi sirasinda motor iizerinde 1s1 olusmakta ve
olusan 151 motordan atilmas: i¢in bir radyator, fan ve sogutma suyundan olusan
bir motor sogutma sistemi (4) olusturulmustur. Motorda olusan 151, motor lizerinde
ginderilen sogutma suyu tarafindan emilmekte ve 1sinmig olan su radyator
iizerinde havanin temas etmesi ile birlikte sogumaktadir. Ozellikle kis aylarmda
motor iizerinde olusan bu atik 1s1 ara¢ kabinin 1sitmak i¢in 1s1 pompasi sistemi
icerisine dahil edilebilmekte ve bdylece arag¢ klimasi iizerinde enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Yakit ile calisan motorlu araclarda motorda olusan 1simin arac

kabini 1s1tilmasi i¢in kullanim igin sistemler olusturulmustur.

Is1 pompast kullanilarak iklimlendirme gergeklestirilen elektrikli araglarda
yogusturucu olarak kullamilan kondenser iinitesi bir ilave elekirik selenoid

kontrollii genlesme valfi (e-TXV) ve bir elektrik selenoid kontrollii genlesme valfi
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kullamlmakta ve  evaporatbre dondstiiriilerek 151 pompast  ¢evrimi
tamamlanmaktadir. Bu sekilde olusturulan elektrik motoru 181 pompasi
sistemlerinde, olusan artik 151 miktarinin ICS sistemlerine gore daha az olmasi,
sicakbik degerinini diisiik olmasi ve sorunun ¢oziimii i¢in karmagik sistemler
kullanilmast nedeniyle elektrik motorunda ve baglantili komponenetlerde olusan
atik 1sis1 tercih edilmemektedir. Bunun sonucunda elektrikli araglarda kabin
iklimlendirmesi icin olduk¢a fazla enerji harcanmakta ve ara¢ performansini

olumsuz etkilemektedir.

Bulus ile Céziilen Sorunlar

Bu bulusun amaci, elektrikli araglarda bulunan wmotor ve baglantili
komponentlerde olusan atik 1sinin kabin 1siilmasinda kullamlmasina imkan veren

elektrikli araglar i¢in yiiksek verimli 1s1 pompasi gerceklestirmekitir.

Bu bulusun amaci, motor ve baglantili komponentlerde olusan artik 1sinin COP
degerinin yiikseltilmesi ile birlikte ara¢c kabini 1sitillmasi i¢in yeterli sicaklik
degerine ulagsmasim saglayan elektrikli araglar icin yitksek verimli 1s1 pompasi

gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrmtih Ac¢iklamasi

Bu bulugun amacina ulagmak icin gerceklestirilen bir elektrikli araclar icin yiiksek

verimli 1s1 pompasi, ekli sekilde gosterilmis olup bu sekil;

Sekil 1. clektrikli araglar igin yilksek verimli 1s1 pompasi ¢evriminin sematik

goriiniisiidiir.

Sekildeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiliklar

asagida verilmistir.
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Verimli 181 pompasi

Fan

Is1 pompasi sistemi

31. Hava karigimi

32. Sogutucu akigkan
33. Evaporator

34. Kompresor

35. Isitic1 kondenser
351. Kapama klapesi

36. D1s Kondenser

37. sogutma genlesme TXV valf
Motor sogutma sistemi
41. Motor sogutma s1vis1

42. Radyator

5. Is1degistirici
6.
7
8

Baglanti TXV valfi

. Ug yollu valf

. Selenoid valf

M. Elektrik motoru

Elektrik motorlu (M) aracglarda olusan atik 1simin ara¢ kabini 1sitma ¢evriminde

kullanilmasim saglayan bir verimli 1s1 pompasi (1);

Urzerine gelen havanin sogutma amach yénlendirilmesini saglayan en az bir

fan (2),

Arac kabininin iklimlendirilmesini saglayan ve,

® ara¢ kabinindeki hacimden ve dig ortamdan alinan ve ara¢ kabininin
iklimlendirilmesi i¢in kullanilan hava kargim (31),

® sogutma ve 1sitma cevrimi icerisinde dolasan ve 1sinin iletilmesinde

kullanilan en az bir sogutucu akiskan (32),
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icerisinden gecen sogutucu akiskaninin (32) buharlagtinlmasin
saglayan ve buharlastirma sirasinda hava karistminin (31) gectigi
ortamdan 1s1 ¢cekerek hava karistminin (31) sogutulmasini saglayan en
az bir evaporator (33),

evaporatorde (33) buharlasarak gaz fazina gelen sogutucu akigkanin
(32) basinglandirilmasini ve yOnlendirilmesini saglayan en az bir
kompresor (34),

kompresorde (34) basin¢landinlan gaz fazdaki sogutucu akiskanin (32),
sivi hale gelirken 1s1s1m hava kansimmin (31) gectigi ortama vermesi
ile birlikte hava karisiminin (31) sicakliginin artmasint saglayan en az
bir 1s1tic1 kondenser (35),

1sttict kondenserin (35) 1sitma moduna veya sogutma moduna gére hava
karisimina etki etmesini veya etmemesini saglayan en az bir kapama
klapesi (351),

kompresorde (34) basinglandinlan gaz fazdaki sogutucu akiskanin (32)
isitict kondensere  (35)  iletilmedigi  durumlarda {izerine havaw
yonlendiren fan (2) ile 1sisiun disart atilmasini saglayan en az bir dis
kondenser (36),

evaporatore (33) giren sogutucu akiskan (32) miktarini evaporatoriin
(33) buharlagtirabilecegi kapasite miktarina gore ayarlayan en az bir

sogutma genlesme valfi (37) iceren en az bir 181 pompasi sistemi (3),

- elektrik motorunun (M) ve motora baghh komponentlerin sogutulmasini

saglayan ve,

* motor sogutma c¢evriminde dolagan ve 1simin iletilmesini saglayan
en az bir motor sogutma sivisi (41),

¢ fanin (2) iizerine ilettigi hava ile birlikte ara¢ sogutma sivisinin (41)
sogutulmasi saglayan en az bir radyatdr (42) igeren en az bir motor

sogutma sistemi (4),

- bir kismundan 1s1 pompas: sistemindeki (3) 1siict kondenser (35) ile

evaporatdr (33) arasindaki sogutucu akigkanmin (32) icerisinden gegtigi,

diger kismindan motor sogutma sistemindeki (4) 1sinan motor sogutma
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sivisinin (41) gecis yaptifi ve motor sogutma suyu 1sisimin sogutucu
akiskana (32) iletildigi en az bir 151 degistirici (5),

- 1st pompast sisteminde (3) bulunan sogutucu akiskanmn (32) 1s1 ¢ekme
kapasitesinin arttirilmasinm saglayan en az bir baglanti TXV valfi (6),

- motor sogutma sisteminde (4) bulunan ve 1s1 degistiricisinden (5) ¢ikan
motor sogutma suyunun radyatore (42) gitmeden ¢evrimi tamamlamasini
saglayan en az bir 3 yollu valf (7),

- 1s1 pompasi sisteminde (3) bulunan ve 1sitict kondenserden (35) cikan
sogutucu akiskanin  (32) dis kondensere (36) gitmeden cevrimi

tamamlanmasini saglayan en az bir selenoid valf (8) icermektedir.

Bulus konusu verimli 1s1 pompasi (1); ara¢ kabininin iklimlendirilmesini saglayan
bir 151 pompasi sistemi (3), motor ve motora bagh komponentlerin sogutulmasini
saglayan bir motor sogutma sistemi (4) ve 1s1 pompast sistemi (3) ile motor
sogutma sistemi (4) arasinda dolasan akiskanlarin birbiri {izerinde 1s1 iletimi
gerceklestirmesini saglayan bir 1s1 degistiricisinden (5) olusmaktadir. Is1 pompasi
sogutucu, sitic1 ve defroster modunda g¢alisabilmektedir. Verimli 1s1 pompast (1)
sogutma modunda calistign durumlarda elektrik motoru (M) ve komponentlerinde
olusan 1sinmanin azaltilmas: i¢in kullanilabilmekte ve elektrik motorunun (M)
verimini arttirabilmektedir. Verimli 1s1 pompasi (1) 1sitic1 modunda cahistifinda
ise arac¢ kabininin 1sitilmasi igin elektrik motoru (M) ve komponentlerinde olusan

151 kullanilmakta ve 181 pompasi sisteminin (3) verimi artinlmaktadir.

Bulus konusu verimli 1s1 pompasi (1); yazin sogutma modunda calisirken 181
pompasi sisteminde (3) bulunan sogutma genlesme valfi (37) aktif durumda,
kapama klapesi (351) acik durumda ve selenoid valf (8) pasif konumdadir.
Verimli 1s1 pompasi (1) sisteminde hava karisimi (31) evaporator (33) iizerinden
gecerken sogutulmakta ve 1sitici kondensere (35) gelmeden ara¢c kabinine
gonderilmektedir. Evaporatorde (33) buharlasarak gaz fazina gelen sogutucu

akiskan (32) kompresdr (34) ile basinglandirilarak 1sitict kondenserde (35) tekrar



10

15

20

25

30

6876.277

s1vi hale gelmekte ve dig kondenserin (36) iizerine fan (2) yardimu ile génderilen
hava ile sogutulmaktadir. Disg kondenserde (36) sogutulan sogutucu akiskan (32)
151 degistiricisine (5) gelmekte ve elekink motoru (M) ve motora bagh
komponentlerden aldig1 1s1y1 151 degistiricisine (5) getiren 1s1nmisg motor sogutma
stvist (41) ile 1s1 transferi yaptirtlarak motor sogutma sivisinm (41) sogutulmast
saglanmaktadir. Bu sekilde sogutma modunda g¢alisan 1s1 pompast sistemi (3),
motor sogutma sistemindeki (4) motor sogutma sivisinin (41) sogutulmasini

saglayarak motor verimini arttirmaktadir.

Bulus konusu verimli 1s1 pompasinda (1); 1sitma pompasi sistemi 1sitma modunda
calistinldiginda baglant1 TXV valfi (6) ve sogutma genlesme valfi (37) aktiftir ve
selenoid valf' (8) sogutucu akiskanin (32) dis kondensere (36) ulasmadan ¢evrimi
tamamlayacag) sekilde kapalidir. Ist pompasi sistemi (3) 1sitma modunda
calismasi durumunda motor sogutma sistemindeki (4) 3 yollu valf motor sogutma
stvisinin (41) radyatore (42) ulasmadan cevrimi tamamlayacag sekilde kapahdir.
Disart havasndan ve kabinden gelen soguk hava karnismu (31) evaporatir (33)
lizerinden gec¢mekte ve 1sitict kondenser (35) tarafindan isitilarak kabine
gonderilmektedir. Evaporatdorde (33) buharlasarak gaz fazina gelen sogutucu
akiskan (32) kompresor (34) ile basinglandirnilarak 1sitici1 kondenserde (35) 1s1sin1
hava karisimina (31) vererek tekrar sivi hale gelmektedir. Isistict kondenserde
(35) soguyan sogutucu akigkan (32), dig kondenserde (36) sogutulmadan 181
degistriricisi (5) iizerine gelmektedir. Motor sogutma sisteminde (4) elektrikli
motor ve motor komponenetlerinin 1s1sim alarak 1sinan sogutma sivist (41) 1s1
degistiricisine (5) gdnderilmektedir. Is1 degistirici (5) igerisinde motor sogutma
suyu 1sisint sogutucu akiskana (32) iletmektedir. Olusturulan bu 1s1 transferi ile
birlikte motor sogutma suyunun atik 1sist 1s1 pompasi sistemindeki (3) sogutucu

akiskan (32) lizerine iletilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda, 181 pompasi sisteminden (3) 1s1 degistiricisine (5)

iletilecek olan sogutucu akigkanin (32) hizin1 ve miktarim belirlemeye yarayan ve
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boylece motor sogutma sistemindeki (4) motor sogutma suyundan maksimum

verimde 1s1 cekilmesini saglayan en az bir baglantt TXV valfi (6) bulunmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda 1s1 degistiricisinde (5) yeterli sicaklik deferine ulasan
motor sogutma suyu, radyatore (42) gitmeden motor sogutma sisteminde (4)
cevrimini tamamlamas: i¢in ii¢ yollu (7) valf icermektedir. Motor sogutma
sisteminde (4} 1s1 degistiricisinde (5) yeterli sicakliga ulasmamasi durumunda ii¢

yollu valf (7) lizerinden radyatore (42) iletilmesi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda, 1s1 pompasi sistemlerinde (3) 1sitma modunda oldugu
durumlarda 1sitict kondenserden (35) ¢ikan sogutucu akiskan (32) dis kondenser
(36) lzerinden sogutulmadan cevrimini tamamlanmasinm saglayan en az bir

selenoid valf (8) bulunmaktadir.
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