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The aim of the invention is to provide a switch contact part for low—voltage switching devices, comprising a support and contact
material and exhibiting improved technical and economic features in relation to the prior art. This is achieved by directly arranging the
contact material (3) on the support (2) using a friction welding connection without any intermediate soldering layers (4) and layers that can
be soldered (5). The invention can be used in low—voltage power circuit breakers, motor circuit breakers or contactors.

N\

(57) Abstract

| (57) Zusammenfassung

Ein Schaltkontaktstiick fiir Niederspannungs—-Schaltgerite mit einem Triger und Kontaktmaterial soll technisch und wirtschaftlich
gegeniiber dem Stand der Technik verbessert werden. Dies wird dadurch erreicht, daf§ das Kontaktmaterial (3) direkt auf dem Tréger (2)
ohne zwischenliegende Lotschichten (4) und lotfahige Schichten (5) durch eine Reibschweiiverbindung angeordnet ist. Die Erfindung findet
Anwendung bei Niederspannungs-Leistungsschaltern, Motorschutzschaltern oder Schiitzen.
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Schaltkontaktstiick fiir Niederspannungs-Schaltgerate

Die Erfindung betrifft ein Schaltkontaktstlick nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bekannt ist es Schaltkontaktstiicke an einem Kontakttrager zu verléten.
Das Schaltkontaktstiick besteht aus einem Tréger, einer auf dem Trager
angeordneten Lotschicht zur Verbindung von lotféhigem Material des -das nutzbare

Abbrandvolumen bestimmende- Kontaktmaterials.

Die bekannten Herstellungsverfahren zur Herstellung von Schaltkontaktstiicken bzw.
des Kontaktmaterials sind relativ aufwendig und teuer. Die heutigen Anforderungen an
die Prozelisicherheit werden verfahrensbedingt nicht immer durch den bekannten
Stand der Technik optimal erfiillt. Nachteilig bzw. Verbesserungswiirdig sind
insbesondere der erreichbare Bindungsanteil, der Lotaufstieg, Warmespannungen

und mégliche Ablésungen des Kontaktmaterials.

Auch die Breite der Kombinationsméglichkeiten sowohl von Trager- und
Kontaktmaterial, als auch von der Tréger- und Kontaktgeometrie sind durch die
bekannten Verfahren eingeengt.

Aus der DE 86 05 205 U ist ein Kontaktsystem fiir ein elektrisches Schaltgerat
bekannt, bei dem lediglich ein Vaterstick mit einem Tragerstab mittels

Reibschweiffung verbunden ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schaltkontaktstick nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1 zu schaffen, sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung zu finden, das

technisch und wirtschaftlich gegentiber dem Stand der Technik verbessert ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 gelost, wahrend in den Unteranspriichen besonders vorteilhafte

Weiterbildungen der Erfindung gekennzeichnet sind.

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist, sollen die
Erfindung, weitere Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung und weitere

Vorteile naher beschrieben und erlautert werden.

Es zeigt:
Fig. 1 ein Schalkontaktstiick und
Fig. 2 den Stand der Technik.

Die Fig. 1 zeigt das Schaltkontaktstuick 1 fir Niederspannungs-Schaltgerate mit einem
mit einem Trager 2 und Kontaktmaterial 3, wobei das Kontaktmaterial 3 direkt auf
dem Tréager 2 ohne zwischenliegende Lotschicht 4 und ohne I6tfahiges Material 5

durch eine Reibschweillverbindung angeordnet ist.

Das Schaltgerat kann ein Leistungsschalter, ein Motorschutzschalter oder ein Schiitz

sein.

Die Reibschweillverbindung wird durch eine Rotationsbewegung von mindestens

50.000 U/min, vorzugsweise 60.000 U/min oder durch eine schnelle



* WO 99/23678 PCT/DE98/03171

-3-

Schwingungsbewegung erreicht, wobei Drehmomente und Zufihrkrafte mit Hilfe von

Sensoren erfafdt und ausgewertet werden.

Der Reibschweiftvorgang dauert 0,1 bis 1 Sekunde. Die ReibschweilRverbindung ist
derart ausgefuhrt wird, daf} ein aus einer Elektrodenverbindung bestenhenden
chemischen Verbund entsteht, das ein Aufschmelzen auch bei Lichtbdégen verhindert.
Die Prozefischichtdicke betragt etwa 0,015 mm.

Bei dem Verfahren zur Herstellung des Schaltkontaktstiickes wird der Trager fest

eingespannt , wahrend das Kontaktmaterial in Bewegung versetzt wird.

Die Fig. 2 zeigt den Stand der Technik, bei dem das Schaltkontaktstiick an einem
Kontakttrager verlétet wird.

Das Schaltkontaktstiick besteht aus einem Trager 2, einer auf dem Trager 2
angeordneten Lotschicht 4 zur Verbindung von lotfahigem Material 5 des -das
nutzbare Abbrandvolumen bestimmende- Kontaktmaterials 3. Von dem

Kontaktmaterialvolumen gehen 10 bis 20 % als lotfahiges Material verloren.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Schaltkontaktstiick entfallt sowohl die Belotung als auch
die l6tfahige Schicht. Es steht das volle Kontaktmaterialvolumen als nutzbares
Abbrandvolumen zu Verflgung. Die Schaltgerate weisen somit eine hohere

Lebensdauer auf.

Weitere Vorteile:

Es entstehen keine nachteiligen Einflisse durch ProzeBwarme auf die Materialien.
Die Prozel¥fahigkeit ist verfahrensbedingt gesichert. Die Parameter sind
reproduzierbar.

Eine Automatisierbarkeit ist auch bei kleineren Losgré3en moglich. Es entstehen auch
keine Lotdampfe, wobei Absaugungen entfallen und die Herstellung umweltfreundlich

ist.
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Reibschweillverbindungen sind in der Energieverteilung und Elektronik durch die

folgende Patentliteratur bekannt geworden:

- DE 39 41 056 A1
- DE 39 33 230 A1
-EP 0102 728 A1
-DE 29 15418 A1
-JP 5021124

- JP 1292775

- JP 61129290

- US 45 93 848

- JP 54 026 945

- GB 1 574 699

- EP 195 664 A1

- EP 152 189 A2
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Liste der Bezugszeichen

1 Schaltkontaktstlick
2 Trager

3 Kontaktmaterial

4 Lotschicht

5 Létfahiges Material



* WO 99/23678 PCT/DE98/03171

Patentanspriiche

1. Schaltkontaktstick fir Niederspannungs-Schaltgerate, bestehend aus einem
Trager und Kontakimaterial, dadurch gekennzeichnet, dall das
Kontaktmaterial (3) direkt auf dem Trager (2) ohne zwischenliegende
Lotschichten (4) und lotféhige Schichten (5) durch eine Reibschweiftverbindung

angeordnet ist.

2. Schaltkontaktstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Schaltgerat ein Niederspannungs-Leistungsschalter, ein Niederspannungs-

Motorschutzschalter oder ein Niederspannungs-Schiitz ist.

3. Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche  dadurch  gekennzeichnet, dal die

Reibschweildverbindung durch eine Rotationsbewegung erreicht wird.

4. Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dal® die Reibschweilverbindung durch eine
Rotationsbewegung von mindestens 50.000 U/min, vorzugsweise 60.000

U/min erreicht wird.

5. Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche  dadurch  gekennzeichnet, dall  die
Reibschweilverbindung durch eine schnelle Schwingungsbewegung  erreicht

wird.
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Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach einem der
vorhergehenden Anspriche dadurch gekennzeichnet, daR bei dem
Reibschweilvorgang Drehmomente und Zuflhrkrafte mit Hilfe von Sensoren

erfaldt und ausgewertet werden.

Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontakistiickes nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche, dadurch  gekennzeichnet, daRl  der

Reibschweifdvorgang 0,1 bis 1 Sekunde dauert.

Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach einem der
vorhergehenden  Anspriche, dadurch  gekennzeichnet, daR die
Reibschweillverbindung derart ausgefilht wird, dall ein aus einer
Elektrodenverbindung bestehenden chemischen Verbund entsteht, das ein

Aufschmelzen auch bei Lichtbégen verhindert.

Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche, dadurch  gekennzeichnet, dall die
Prozefschichtdicke etwa 0,015 mm betragt.

Verfahren zur Herstellung eines Schaltkontaktstiickes nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} der Trager fest

eingespannt wird, wahrend das Kontaktmaterial in Bewegung versetzt wird.
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Fig.1

Fig.Z Stand der Technik
i
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