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(57)摘要

本实用新型为一种半封闭式厌氧反应器，所

采用的技术方案为；一种半封闭式厌氧反应器，

主要用于焦化废水前期的水解酸化处理，包括：

厌氧反应器本体，厌氧反应器本体为上部开口的

空心圆柱，厌氧反应器本体内从上至下依次设置

有导流分离区、回流管、填料反应区和布水区，导

流分离区包括溢流堰、折板和折流板；布水区包

括：第一布水管、第二布水管、支撑柱，进水管，第

一布水管的进水口与回流进水管的出水口管路

连通，第二布水管的进水口与设置在厌氧反应器

本体外壁的进水管连通，第一布水管和第二布水

管均通过支撑柱固定在厌氧反应器本体的底部；

该设备广泛应用于焦化废水处理领域。
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1.一种半封闭式厌氧反应器，包括：厌氧反应器本体（1），所述厌氧反应器本体（1）为上

部开口的空心圆柱，所述厌氧反应器本体（1）内从上至下依次设置有导流分离区（2）、回流

管（3）、填料反应区（4）和布水区（5）；

所述导流分离区（2）包括溢流堰（21）、折板（22）和折流板（23），所述溢流堰（21）为环形

凹槽，所述溢流堰（21）固定安装在厌氧反应器本体（1）上部的内壁上，所述溢流堰（21）底部

连接有出水管（211），位于所述导流分离区（2）中部的折板（22）通过支架固定设置在厌氧反

应器本体（1）的内壁，所述折板（22）的上部为圆筒状，所述折板（22）的下部为倒置的漏斗

状，设置在所述折板（22）下方的折流板（23）为喇叭状，所述折流板（23）的上端固定在厌氧

反应器本体（1）的内壁上，所述折流板（23）的下端设置有开口，所述折流板（23）的下端开口

直径小于折流板（23）的上端开口直径，所述折流板（23）用于导流分离废水；

所述回流管（3）包括：回流出水管（31）和回流进水管（32），所述回流出水管（31）水平设

置在折流板（23）的下方，所述回流出水管（31）的一端设置有开口向上的端口，所述端口设

置在厌氧反应器本体（1）内部，所述回流出水管（31）的另一端与水泵的进口连通，所述回流

进水管（32）水平设置在所述回流出水管（31）下方，所述回流进水管（32）的一端与水泵的出

口连通，所述回流进水管（32）另一端设置有与布水区（5）连通的出水口，所述回流出水管

（31）和回流进水管（32）之间为填料反应区（4），所述填料反应区（4）用于放置厌氧填料；

所述布水区（5）包括：第一布水管（51）、第二布水管（52）、支撑柱（53），进水管（54），所

述第一布水管（51）的进水口与回流进水管（32）的出水口连通，所述第二布水管（52）的进水

口与设置在厌氧反应器本体（1）下部的进水管（54）连通，所述第一布水管（51）和第二布水

管（52）均通过支撑柱（53）固定在厌氧反应器本体（1）的底部。

2.根据权利要求1所述的一种半封闭式厌氧反应器，其特征在于：所述折板（22）的顶部

高度与厌氧反应器本体（1） 的顶部高度相同。

3.根据权利要求2所述的一种半封闭式厌氧反应器，其特征在于：位于所述厌氧反应器

本体（1）内部的回流出水管（31）的端口设置在折流板（23）下端开口的正下方。

4.根据权利要求3所述的一种半封闭式厌氧反应器，其特征在于：所述第一布水管（51）

设置在第二布水管（52）的上方。

5.根据权利要求3所述的一种半封闭式厌氧反应器，其特征在于：所述水泵设置在厌氧

反应器本体（1）外部，所述水泵为穿墙泵。

6.根据权利要求1至5任一权利要求所述的一种半封闭式厌氧反应器，其特征在于：所

述导流分离区（2）为半封闭式结构，所述折板（22）的下端与折流板（23）之间设置有间隙，所

述导流分离区（2）用于提供有机物反应的厌氧环境。
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一种半封闭式厌氧反应器

技术领域

[0001] 本实用新型属于环境保护污水治理领域，具体涉及一种用于焦化废水处理前期的

水解酸化处理的半封闭式厌氧反应器。

背景技术

[0002] 随着我国工业的蓬勃发展和水环境的恶化，对于各种废水的处理也要求更高，高

浓度、难降解的有机废水对于水体环境危害很大，处理难度也较高。而厌氧生物处理技术作

为一种有效的废水处理方法也被广泛的应用。目前，厌氧反应器主要有UASB（上流式厌氧污

泥床）、IC（内循环厌氧反应器）、EGSB（膨胀颗粒污泥床）等，其中UASB应用最为广泛，主要由

进水、布水系统、三相分离器和集气室组成。

[0003] 但目前的厌氧反应器也存在以下问题：厌氧反应器在反应过程中会产生大量的气

体，需要另设气体收集装置对气体进行处理，增加了有机废水处理的处理工序；厌氧反应器

虽然能够处理高浓度有机废水，但对于焦化废水的处理效果不是非常理想，废水资源不能

充分利用，因此研制出一种半封闭式厌氧反应器是亟待解决的问题。

实用新型内容

[0004] 为解决上述中存在的问题与缺陷，本实用新型提供了一种半封闭式厌氧反应器。

[0005] 本实用新型所采用的技术方案为：一种半封闭式厌氧反应器，包括：厌氧反应器本

体，所述厌氧反应器本体为上部开口的空心圆柱，所述厌氧反应器本体内从上至下依次设

置有导流分离区、回流管、填料反应区和布水区；

[0006] 所述导流分离区包括溢流堰、折板和折流板，所述溢流堰为环形凹槽，所述溢流堰

固定安装在厌氧反应器本体上部的内壁上，所述溢流堰底部连接有出水管，位于所述导流

分离区中部的折板通过支架固定设置在厌氧反应器本体的内壁，所述折板的上部为圆筒

状，所述折板的下部为倒置的漏斗状，设置在所述折板下方的折流板为喇叭状，所述折流板

的上端固定在厌氧反应器本体的内壁上，所述折流板的下端设置有开口，所述折流板的下

端开口直径小于折流板的上端开口直径，所述折流板用于导流分离废水；

[0007] 所述回流管包括：回流出水管和回流进水管，所述回流出水管水平设置在折流板

的下方，所述回流出水管的一端设置有开口向上的端口，所述端口设置在厌氧反应器本体

内部，所述回流出水管的另一端与外部水泵的进口连通，所述回流进水管水平设置在所述

回流出水管下方，所述回流进水管的一端与外部水泵的出口连通，所述回流进水管另一端

设置有与布水区连通的出水口，所述回流出水管和回流进水管之间为填料反应区，所述填

料反应区用于放置厌氧填料；

[0008] 所述布水区包括：第一布水管、第二布水管、支撑柱，进水管，所述第一布水管的进

水口与回流进水管的出水口连通，所述第二布水管的进水口与设置在厌氧反应器本体下部

的进水管连通，所述第一布水管和第二布水管均通过支撑柱固定在厌氧反应器本体的底

部。
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[0009] 所述折板的顶部高度与厌氧反应器本体的顶部高度相同。

[0010] 位于所述厌氧反应器本体内部的回流出水管的端口设置在折流板下端开口的正

下方。

[0011] 所述第一布水管设置在第二布水管的上方。

[0012] 所述水泵设置在厌氧反应器本体外部，所述水泵为穿墙泵。

[0013] 所述导流分离区为半封闭式结构，所述折板的下端与折流板之间设置有间隙，所

述导流分离区用于提供有机物反应的厌氧环境。

[0014] 本实用新型与现有技术相比具有的有益效果是：

[0015] 一、本实用新型采用的一种半封闭式厌氧反应器，主要用于焦化废水前期的水解

酸化处理，该反应器设置导流分离区，导流分离区为系统提供一种厌氧环境，将废水中高分

子有机物分解成小分子，从而提高了废水的可生化降解性，并且废水水解酸化的处理过程

中不会产生废气，不需要再设置气体收集和处理装置，也不需要非常严格地控制反应器中

温度等参数，提高了反应器的工作效率；

[0016] 二、本实用新型采用的一种半封闭式厌氧反应器，布水区设置有两套布水管，第一

布水管将废水经过厌氧反应处理后的水回流，进行循环再次反应，提高了系统的利用率，第

二布水管通过外接水管也进行均匀布水，两套布水管实现反应器布水更加均匀；同时填料

区厌氧填料和废水充分接触，最大限度的利用反应器中的填料，使厌氧微生物能够更大程

度地分解废水中难降解的高分子有机物，提高了反应器的容器利用效率和净化效果。

附图说明

[0017] 下面结合附图对本实用新型做进一步的说明。

[0018] 图1为本实用新型半封闭式厌氧反应器的结构示意图。

[0019] 图2为本实用新型半封闭式厌氧反应器的剖面图A-A。

[0020] 图3为本实用新型半封闭式厌氧反应器的剖面图B-B。

[0021] 图中1为厌氧反应器本体，2为导流分离区，3为回流管，4为填料反应区，5为布水

区，  21为溢流堰，22为折板，23为折流板，31为回流出水管，32为回流进水管，51为第一布水

管，52为第二布水管，53为支撑柱，54为进水管，211为出水管。

具体实施方式

[0022] 如图1至3所示，本实施例中的一种半封闭式厌氧反应器，包括：厌氧反应器本体1，

所述厌氧反应器本体1为上部开口的空心圆柱，所述厌氧反应器本体1内从上至下依次设置

有导流分离区2、回流管3、填料反应区4和布水区5；

[0023] 所述导流分离区2包括溢流堰21、折板22和折流板23，所述溢流堰21为环形凹槽，

所述溢流堰21固定安装在厌氧反应器本体1上部的内壁上，所述溢流堰21底部连接有出水

管211，位于所述导流分离区2中部的折板22通过支架固定设置在厌氧反应器本体1的内壁，

所述折板22的上部为圆筒状，所述折板22的下部为倒置的漏斗状，设置在所述折板22下方

的折流板23为喇叭状，所述折流板23的上端固定在厌氧反应器本体1的内壁上，所述折流板

23的下端设置有开口，所述折流板23的下端开口直径小于折流板23的上端开口直径，所述

折流板23用于导流分离废水；

说　明　书 2/3 页

4

CN 209010232 U

4



[0024] 所述回流管3包括：回流出水管31和回流进水管32，所述回流出水管31水平设置在

折流板23的下方，所述回流出水管31的一端设置有开口向上的端口，所述端口设置在厌氧

反应器本体1内部，所述回流出水管31的另一端与外部水泵的进口连通，所述回流进水管32

水平设置在所述回流出水管31下方，所述回流进水管32的一端与外部水泵的出口连通，所

述回流进水管32另一端设置有与布水区5连通的出水口，所述回流出水管31和回流进水管

32之间为填料反应区4，所述填料反应区4用于放置厌氧填料；

[0025] 所述布水区5包括：第一布水管51、第二布水管52、支撑柱53，进水管54，所述第一

布水管51的进水口与回流进水管32的出水口连通，所述第二布水管52的进水口与设置在厌

氧反应器本体1下部的进水管54连通，所述第一布水管51和第二布水管52均通过支撑柱53

固定在厌氧反应器本体1的底部。

[0026] 所述折板22的顶部高度与厌氧反应器本体1 的顶部高度相同。

[0027] 位于所述厌氧反应器本体1内部的回流出水管31的端口设置在折流板23下端开口

的正下方。

[0028] 所述第一布水管51设置在第二布水管52的上方。

[0029] 所述水泵设置在厌氧反应器本体1外部，所述水泵为穿墙泵。

[0030] 所述导流分离区2为半封闭式结构，所述折板22的下端与折流板23之间设置有间

隙，所述导流分离区2用于提供有机物反应的厌氧环境。

[0031] 使用时，首先废水从进水管54进入厌氧反应器本体1底部的布水区5，通过第二布

水管52进行均匀布水，同时利用第二布水管52的出口压力作用，使废水具有大的上升流速，

在与上方的填料反应区4中的厌氧填料充分接触后，将废水中不溶性有机物水解为溶解性

有机物，将难生物降解的大分子物质转化为易生物降解的小分子物质，废水之后经过导流

分离区2内的折流板23进行固液分离，一部分清水通过折板22与折流板23之间的间隙进入

溢流堰21，最后通过溢流堰21的出水管211排出。

[0032] 所述导流分离区2下方设有的回流管3，废水反应产生的另一部分清水通过回流管

3又进入至厌氧反应器本体1内，再通过底部的布水区5均匀布水再循环反应，所述填料反应

区4上设置有厌氧填料，厌氧填料上存有大量微生物，厌氧填料的脱氮、分解有机物的能力

强，长时间浸泡在废水内不会降解，也不会对微生物有毒害作用。

[0033] 上述实施方式仅示例性说明本实用新型的原理及其效果，而非用于限制本实用新

型。对于熟悉此技术的人皆可在不违背本实用新型的精神及范畴下，对上述实施例进行修

饰或改进。因此，凡举所述技术领域中具有通常知识者在未脱离本实用新型所揭示的精神

与技术思想下所完成的一切等效修饰或改变，仍应由本实用新型的权利要求所涵盖。
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