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69 Pflanzenwuchsregulierendes Mittel.

@ Die pflanzenwuchsregulierenden Mittel enthalten 1
bis 99 Gew.-% eines Wirkstoffes der Formel:

0
1"
Xr— C-0R
| _ (I
Z——C-NH-
R ' R,

oder ein Alkalimetall-, Amin- oder Ammoniumsalz da-
von. In Formel I haben R, R; und R, die im Patentan-
spruch 1 angegebenen Bedeutungen.

Zur Anderung der Entwicklung der reproduktiven
Komponenten einer Maispflanze bringt man eine wirksa-
me, nicht letale Menge eines Wirkstoffes der Formel I auf
die Maispflanze auf.
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PATENTANSPRUCHE
1. Pflanzenwuchsregulierendes Mittel, dadurch gekennzeichnet, dass es 1 bis 99 Gew.-% eines Wirkstoffes der Formel:

n
(T C‘OR
| ,
T C-NH—R2
R

1

0]

(1)

n

0

worin R Wasserstoff oder Niedrigalkyl bedeutet, R; Kohlenstoff oder Stickstoff bedeutet, R, gegebenenfalls sub-

stituiertes Pyridyl der Formel:

Neem X N X% _X
=/ \y —/~y -+ ™Y

ist, wobei die Symbole X und Y, die gleiche oder verschiede-
ne Bedeutung haben, jeweils Wasserstoff, Halogen, CF,,
Niedrigalkyl oder Niedrigalkoxy sind, mit der Massgabe
dass in der 4-Steltung weder X noch Y Chlor sein darf, wenn
das Stickstoffatom die 3-Stellung einnimmt, oder, wenn R,
Stickstoff ist, R, auch substituiertes Phenyl der Formel:

X

(X

worin X und Y die oben angegebene Bedeutung haben, wo-
bei mindestens eines der Symbole X und Y nicht Wasserstoff
bedeutet, sein kann, oder ein Alkalimetall-, Amin- oder Am-
moniumsalz davon enthélt.

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff der Formel:

0
n

X—C-0H

=

Sf-NHR2

0

entspricht, worin R, gegebenenfalls substituiertes Pyridyl
der im Anspruch 1 angegebenen Formeln ist:

3. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
R, substituiertes Pyridyl der im Anspruch 1 angegebenen
Formeln ist.

4. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff N-(2-Chlor-3-pyridyl)-phthalamidsiure ist.

5. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff das Natriumsalz der N-(2-Chlor-3-pyridyl)-
phthalamidsiure ist.

6. Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff der Formel:

0
1"
[j?tI::c—OH
| i
. g NHR,
0

entspricht, wobei R, die im Anspruch 1 angegebene Be-
deutung hat.

7. Verfahren zur Anderung der Entwicklung der re-
produktiven Komponenten einer Maispflanze, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man auf die Maispflanze eine wirksame,
nicht letale Menge eines Wirkstoffes der im Anspruch 1 an-

25 gegebenen Formel I oder ein Alkalimetall-, Amm- oder Am-
moniumsalz davon aufbringt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass man einen Wirkstoff der im Anspruch 2 angegebenen
i Formel verwendet.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet
dass man einen Wirkstoff verwendet, worin R, substituier-
tes Pyridyl der im Anspruch 1 angegebenen Formeln ist.

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-

35 net, dass man als Wirkstoff der Formel I N-(2-Chlor-3-pyri-
dyl)-phthalamidsiure verwendet.

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass man als Wirkstoff das Natriumsalz der N-(2-Chlor-
. 3-pyridyl)-phthalamidsdure verwendet.

12. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass man einen Wirkstoff der im Anspruch 6 angegebe-
nen Formel verwendet.

45
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Die erfindungsgeméssen pflanzenwuchsregulierenden
Mittel enthalten 1 bis 99 Gew.-% neuer Phthalamidsduren
bzw. Nikotinsduren der Formel:

55

0
n
Xy»—C-0R

| (I)
Rl/"“c—NH-R2

60

n

0

65
worin R Wasserstoff oder Niedrigalkyl bedeutet, R, Koh-
lenstoff oder Stickstoff bedeutet, R, gegebenenfalls sub-
stituiertes Pyridyl der Formel:
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Ne— X N _x — %
=/ v —/y Y

ist, wobei die Symbole X und Y, die gleiche oder verschiede-
ne Bedeutung haben, jeweils Wasserstoff, Halogen, CF3,
Niedrigalkyl oder Niedrigalkoxy sind, mit der Massgabe,
dass in der 4-Stellung weder X noch Y Chlor sein darf, wenn
das Stickstoffatom die 3-Stellung einnimmt, oder, wenn R;
Stickstoff ist, R, auch substituiertes Phenyl der Formel:

X

&S

worin X und Y die oben angegebenen Bedeutung haben, wo-
bei mindestens eines der Symbole X und Y nicht Wasserstoff
bedeutet, sein kann, oder ein Alkalimentallsalz, Aminsalz,
wie Isopropylamin- und Tridthylaminsalz, oder Ammo-
niumsalz davon enthilt,

Der Disclaimer dient dazu, aus der FR-PS Nr. 929 965
bekannte Phthalamidsduren auszuschliessen.

Die Bezeichnungen «Niedrigalkyl» und «Niedrigalkoxy»
bedeuten Alkyl- bzw. Alkoxyreste mit 1 bis 4 Kohlenstoff-
atomen.

Aus der US-PS Nr. 3 658 892 ist die Verwendung von N-
Arylphthalamidsduren zur Regulierung des Wachstums von
Pflanzen, einschliesslich Sojabohnen, bekannt.

Hoffman et al beschreiben in Science, Band 109, Seite
588 (1949) die Verwendung von N-Arylphthalamidsduren
und -phthalimiden zur Regulierung des Wachstums von To-
maten.

Teubner et al offenbaren in Science, Band 122, Seiten 74
(1955) die Regulierung des Wachstums von Tomaten unter
Verwendung von N-Arylphthalamidsduren.

Cooper et al beschreiben in J. Chem. Soc. 1971, Seite
3257 die Herstellung von N-Pyridylphthalamidsiure, ohne
eine Verwendung anzugeben.

Aus der US-PS Nr. 3 792 996 ist die Verwendung von N-
Arylphthalamidsduren als Herbizide bekannt.

Aus der FR-PS Nr. 929 965 sind durch einen Alkoxyrest
substituierte Pyridylphthalamidsduren bekannt.

Dimitrijevic et al beschreiben in Organic Chemistry,
Band 10, Seite 7109 (1956) die Umsetzung von Chinolin-

1 sjureanhydrid mit Aminen, ohne eine Verwendung der Re-
aktionsprodukte anzugeben.

Das et al offenbaren in «Action of Amines on Quinolinic
Acid» (1934) die Umsetzung verschiedener Amine mit Chi-
nolinsdure, ohne eine Verwendung der Reaktionsprodukte

15 anzugeben.

Keine dieser Literaturstellen beschreibt die erfindungsge-
miiss verwendeten Verbindungen der Formel I oder ihre in
dieser Patentschrift beschriebene Verwendung.

Die Phthalamidsiuren der Formel I konnen dadurch

0 hergestellt werden, dass ein stochiometrisches Aquivalent ei-
nes entsprechenden Aminopyridins zu einer Aufschlim-
mung, die Phthalsiureanhydrid und Chloroform enthalt, zu~
gegeben wird. Nach Rithren bei Raumtemperatur kann der
Niederschlag abfiltriert und luftgetrocknet werden. Die

% nachfolgenden Beispicle dienen der Erlduterung der Herstel-
lung der Phthalamidsduren.

Beispiel 1
Zu einer Aufschlimmung, die 0,1 Mol Phthalsdurean-
hydrid und 100 ml Chloroform enthilt, gibt man unter Riih-
ren 0,1 Mol 3-Amino-2-chlorpyridin in einer Portion zu.
Man rithrt das Reaktionsgemisch 24 Stunden; man filtriert
den Niederschlag, trocknet an der Luft und erhdit N-(2-
35 Chlor-3-pyridyl)-phthalamidsdure mit einem Schmelzpunkt
von 203 °C (Ausbeute = 87%)

30

Analyse:
berechnet C112,81 N 10,12
gefunden .Cl112,94

Nach dem Verfahren von Beispiel 1 kdnnen die folgen-
den Verbindungen hergestellt werden.

40

Beispiel Verbindung Analyse
Berechnet Gefunden
2 N-(6-Methoxy-3-pyridyl)-phthalamidsdure C61,80 H4,44 N 10,30 C61,94 H442 N 10,26
3 N-(5-Brom-2-pyridyl)-phthalamidsiure N 8,72 Br24,88 N 8,69 Br24,75
4 N-(4,6-Dimethyl-2-pyridyl)-phthalamidsiure C66,65 HS522 N10,36 C66,53 HS5,28 N10,35

Die Natriumsalze der neuen Phthalamidsduren kénnen
dadurch hergestellt werden, dass man eine Stunde lang eine
stéchiometrisch dquivalente Menge 50%iges wissriges
NaOH und 400 ml Wasser mit 0,1 Mol der Phthalamidsdure
rithrt. Nach diesem Verfahren konnen die folgenden Verbin-
dungen hergesteilt werden.

Beispiel ~ Verbindung

5 Natriumsalz der N-(5-Chlor-2-pyridyl)-phthal-
amidsdure

6 Natriumsalz der N-(2-Chlor-3-pyridyl)-phthal-
amidsdure

Die Ammonium- und Aminsalze kénnen nach den fol-
genden Beispielen hergestellt werden.

Beispiel 7
Zu einer Aufschlimmung von 0,1 Mol N-(2-Chlor-3-py-
ridyl)-phthalamidséure und 500 ml Athyléther gibt man un-
ter Rithren 0,11 Mol Isopropylamin zur Bildung des Iso-

propylaminsalzes in einer Portion zu. Nach 24 Stunden Rith-
ren bei 25 bis 30 °C sammelt man durch Filtrieren einen
Feststoff und trocknet ithn an der Luft. Man erhilt das Pro-
dukt; Schmelzpunkt 147 — 148 °C in 100%siger Ausbeute.

ss Analyse:
ber. C57,23 HS540 C110,56 N 12,61
gef: C57,68 HS545 Cl110,71 N12,59

Beispiel 8
Man verwendet das Verfahren von Beispiel 6 zur Herstel-
lung des Isopropylaminsalzes der N-(5-Brom-2-pyridyt)-
phthalamidsdure; Schmelzpunkt 145 — 146 °C, in 87%iger
Ausbeute.

60

Analyse:
ss  ber. C50,54 H477 NI11,05
gef: C50,42 H473 N 10,99

Die Nikotinsiuren der Formel I kénnen dadurch herge-
stellt werden, dass man 0,1 Mol entsprechend substituiertes
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Anilin oder Aminochlorpyridin zu einer Aufschlimmung net bei 25 bis 30 °C an der Luft. Die Verbindungen der Bei-
von 0,1 Mol 2,3-Pyridindicarbonséiureanhydrid und 100 ml spiele 9 bis 16 sind in der nachfolgenden Tabelle I zusam-
Chloroform zugibt. Nach 24 Stunden Riihren bei 25 bis mengefasst und konnen nach dem obigen Verfahren herge-

30°C sammelt man die Feststoffe durch Filtrieren und trock-  stellt werden.

COOH
CO-NHR 2
Tabelle I
Beispiel R, Schmelzpunkt Ausbeute %C % H %N
*C % ber. gef. ber. gef. ber. gef.
OCH 3
9 —Q 178-179* 95 59,60 59,62 4,67 4,69 9,27 9,31
OCH
3
CF 3
19 _g 111-112° 90 54,20 54,37 2,92 3,07 - -
Cl
11 @ 138-139° 73 48,79 48,69 2,34 231 813 8,18
CF
3
CF
12 _Q 3 174-175° 99 47,63 47,89 2,13 2,10 741 7,30
CF
N 3 ,
13 _</:\>_Cl 150-151° 94 51,91 51,47 290 3,02 15,13 1547
.CF 3
14 _@. c1 184-185¢ 96 48,79 48,68 2,34 225 8,13 8,04
F 3 C
15 @ 163-164¢ 82 54,20 54,08 2,92 288 9,03 9,18
16 —@—CF 3 182-183¢ 95 54,20 54,07 292 289 - -
2 Umkristallisation aus Methylalkohol
® Umkristallisation aus Heptan/Isopropylalkohol
¢ Umkristallisation aus NaOH/HCI
¢ Umkristallisation aus Isopropylalkohol
Die Ester konnen wie folgt hergestellt werden. ss 30 °C. Das Produkt, der Methylester von N-(2-Chlor-3-pyri-
dyl)-pthalamidsdure, Schmelzpunkt 110 — 112 °C, erhilt man
Beispiel 17 in 76%iger Ausbeute. Nach zwei Umkristallisationen aus
Zu einer Aufschlimmung, die 27,7 g (0,1 Mol) N-(2- Heptan/Isopropylalkohol weist es einen Schmelzpunkt bei
Chlor-3-pyridyl)-Phthalamidsdure und 300 ml Methyl- 122 - 124°C auf.

alkohol enthilt, gibt man unter Rithren 71 g (0,5 Mol) Bor- 6o Analyse:
trifluoridédtherat [(C,H;),0 - BF;] auf einmal zu. Eine exot- Bruttoformel C, ,H, ;CIN,O;

herme Reaktion ldsst die Temperatur von 21 auf 33 °C an- ber. €57,84 H381 Cl1220 N9,64%

steigen. Man erhitzt unter Rithren das Gemisch 24 Stunden gef: C€5788 H3,57 €l112,45 N9,41%

am Riickfluss. Nach Kiihlen auf — 10 °C, gibt man 1000 ml Die Verbindungen der oben beschriebenen Formel ¥ sind
einer 10%igen wissrigen Natriumbicarbonatlosung langsam es wirksam zum Andern der Entwicklung sowohl der ménnli-
bei — 10 °C bis 0°C zu. Nach 30 Minuten bei 0 bis 10°C chen (Fahne) als auch der weiblichen (Kolben) reproduk-_
sammelt man den Feststoff durch Filtrieren, wischt mit tiven Komponenten der Maispflanzen. Die Bezeichnung An-

Wasser bis zur Neutralitdt und trocknet an der Luft bei 25~ derung der «Entwicklung der reproduktiven K omponente»



der Maispflanze ist so zu verstehen, dass die normal ablauf-
ende Entwicklung der Komponente bis zur Reife modifiziert
wird. Solche Modifizierungen sind sehr leicht zu beobachten
als Inhibierung des Fahnenwuchses, Inhibierung der Fah-
nenseitendste, Anderung der Kolbenzahl, Form, Stellung,
Koérnerzahl, Geschwindigkeit des Narbenschiebens, usw.

Das erfindungsgemésse Verfahren zur Anderung der
Entwicklung der reproduktiven Komponenten einer Mais-
pflanze ist dadurch gekennzeichnet, dass man eine wirksame,
nicht-letale Menge einer Verbindung der Formel I auf die
Maispflanze aufbringt. Das kann vor oder wihrend der frii-
hen Stufen der Entwicklung der entsprechenden reproduk-
tiven Komponente, die hier als reproduktive Differenzierung
bezeichnet wird, erfolgen. Infolge einer solchen Anwendung
kann die Fahnengrosse verringert oder die Fahne eliminiert
werden, wodurch die Arbeit der Erzeuger von Hybridsamen,
die Fahnen der Maispflanzen von Hand zu entfernen, verrin-
gert oder eliminiert wird. Weiterhin kann die Samenmenge
pro Flicheneinheit Land erhoht werden, wenn man eine
wirksame Menge des Wirkstoffs vor oder wihrend der frii-
hen Stufen der Entwicklung des Kolbens aufbringt.

Die Bezeichnung «Wirkstoff» wird hier fiir Siuren der
Formel I verwendet. Die Verbindungen 1 bis 16 wurden
nach den folgenden Verfahren untersucht.

Beispiel A

Maispflanzen der Varietdt A-619 werden gesit und auf
einen einheitlichen Besatz verdiinnt. Alle schwachen oder
spit aufgelaufenen Pflanzen entfernt man vor der chemi-
schen Anwendung, Man formuliert den Wirkstoff durch Zu-
gabe von 50 oder 100 mg Wirkstoff zu 7,5 ml Aceton und 7,5
ml Wasser. Als oberflichenaktives Mittel gibt man 0,25%
Tween 20 zu. Unter Verwendung einer «Devilbiss-Nr. 152»-
Spriihvorrichtung bespritht man die Maispflanzen wihrend
der friihen Stufen der reproduktiven Differenzierung (mit ei-
nem Verhiltnis von 10 mg oder 20 mg pro Pflanze).

Man untersucht die Ergebnisse durch Vergleich der be-
handelten Pflanzen mit Kontrollpflanzen, die chemisch nicht
behandelt wurden. Chemische Mittel sind hinsichtlich der
Anderung der reproduktiven Entwicklung bei Maispflanzen
als wirksam anzusehen, wenn durch die Behandlung eine In-
hibierung von wenigstens 25% der Fahnenseitenastbildung
im Vergleich zu den Kontrollpflanzen besteht.

Nach dem vorausgehenden Verfahren wurde festgestellt,
dass die Verbindungen 1, 2, 5, 6 und 9 bis 11 wirksam sind,
50 bis 74% der Fahnenseitenastbildung zu inhibieren. Wei-
ter wurde festgestellt, dass die Verbindungen 3, 7, 8 und 12
bis 16, 25 bis 49% der Seitenfahnenentwicklung inhibieren.
Weiterhin wurde die Bliite inhibiert, wie dies der Tabelle II
zu entnehmen ist.
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Tabelle III
Behandlungsverhaltnis Kolbenhohe % ménnliche
. kg/ha (cm) Sterilitit

Tag9  Tagl2* Tagls

0 0 0 48 0

1,12 1,12 0 73 80

1,12 0 1,12 54 88

1,12 0,56 0 57 75

1,12 0 0,56 52 89

0,56 1,12 0 60 68

0,56 0 1,12 48 95

0,56 0,56 0 55 74

0,56 0 0,56 48 88

15

20

25

3

<

3

by

40

45

50

2 Vom Auflaufen der Sémlinge gerechnet.

Wie oben angegeben, kann die Anwendung der Phthal-
amidsiuren vor oder wihrend der frithen Stufen der re-
produktiven Differenzierung erfolgen. Die reproduktive Dif-
ferenzierung erfolgt zu unterschiedlichen Zeiten, je nach der
Varietét der Maispflanzen sowie je nach den Umweltfak-
toren. Beispielsweise beginnt die ménnliche reproduktive
Differenzierung bei Gaspe-Mais (Gaspe corn) wihrend der
Bildung der Ko6rner, wihrend die reproduktive Differen-
zierung bei Mais A-619 innerhalb der ersten 8 bis 12 Tage
nach Auflaufen der Simlinge erfolgt. Die Bestimmung, zu
welchem Zeitpunkt die reproduktive Differenzierung erfolgt,
obliegt dem Fachmann. Beispielsweise (nur zum Zwecke der
Erlduterung) liegen die Anwendungen fiir die meisten im
Mittleren Westen der Vereinigten Staaten verwendeten Va-
rietdten im Bereich von 3 bis 25 Tagen nach Auflaufen der
Simlinge. Die in anderen Landern verwendeten Varietdten
konnen Anwendungen im Bereich von 1 bis 40 Tagen nach
Auflaufen der Saat erforderlich machen. Das folgende Bei-
spiel erldutert, dass bei Mais der Varietidt A-619 Anwendun-
gen zwischen 7 bis 12 Tagen nach Auflaufen der Saat bevor-
zugt werden.

Beispiel C

Man bestellt Mais Varietit A-619 in Anzuchtbehiltern
im Verhaéltnis von 64 000 Pflanzen pro ha. Diese Pflanzen be-
handelt man mit 0,56 bis 1,68 kg/ha mit einer Formulierung,
die Verbindung 6, 50% Aceton, 0,25% Tween 20 und eine
ausreichende Menge Wasser enthilt, wobei die Formulie-
rung in einem Verhéltnis von 320 Liter/ha angewendet wird.
Einige Anwendungen erfolgen frither, an oder vor dem 12.
Tag nach Auflaufen der Saat. Andere Anwendungen erfol-
gen spéter nach 12 Tagen nach Auflaufen der Saat. Nach der
Ernte wird der Ertrag der behandelten Pflanzen mit denen
der nicht behandelten Kontrollpflanzen verglichen. Tabelle
IV erléutert die Ergebnisse dieses Versuchs.

Tabelle I Tabelle IV g/Schale
Verbindung cm der Bliite Kontroll- Frithe Spite
55 ertrag Anwendung Anwendung
Kontrolle 224
1 67 1300
3 132 2060
4 75 1940 2940
60 1650 1540
o 1740 1680
Beispiel B 1760 1740 1720
In einem weiteren Versuch verwendet man N-(2-Chlor-3- 1910 2170 1660
pyridyl)-phthalamidséure bei Maispflanzen in der oben be- 1810 2430 1390
schriebenen Formulierung an. Die festgestellte Reaktion p 1850 22360 1480
umfasst die Anderung der Kolbenhdhe, eine erhohte Ge- 1770 1730 1130
schwindigkeit des Narbenschiebens und Teilsterilitit. In Ta- - _ _
belle HI sind die festgestellten Reaktionen erldutert. Durchschnitt 1773 1476

2057
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Bei der Durchfithrung der Erfindung kann der Wirkstoff
allein oder zusammen mit einem Material verwendet werden,
das auf dem Gebiet als Adjuvans bezeichnet wird und ent-
weder in fliissiger oder in fester Form vorliegt. Zur Herstel-
lung von pflanzenwuchsregulierenden Mitteln kann man den
Wirkstoff mit einem Adjuvans einschliesslich Verdiinnungs-
mitteln, Steckmitteln, Tragern und Konditionierungsmitteln
mischen unter Bildung von Mitteln in Form von feinverteil-
ten partikelformigen Feststoffen, Granulaten, Pellets, Spritz-
pulvern, Stiuben, Lésungen und wissrigen Dispersionen
oder Emulsionen. Es kann daher der Wirkstoff mit einem
Adjuvans, wie einem fein verteilten partikelformigen Fest-
stoff, einem fliissigen Losungsmittel pflanzlichen Ursprungs,
Wasser, einem Netzmittel, Dispergiermittel oder Emulgier-
mittel oder mit irgendeiner Kombination dieser Mittel ver-
wendet werden.

Zu typischen fein verteilten festen Trégern und Streck-
mitteln, die fiir die Pflanzenwuchsregulierungsmittel geméss
der Erfindung geeignet sind, geh6ren Talkum, Tone, Bims-
stein, Siliciumdioxid, Diatomeenerde, Quarz, Fullererde,
Schwefel, pulverisierter Kork, pulverisiertes Holz, Walnuss-
schalenmehl, Kreide, Tabakstaub, Holzkohle und derglei-
chen. Zu typischen fliissigen Verdiinnungsmitteln gehdren
Stoddard-Losungsmittel, Aceton, Alkohole, Glykole,
Aethylacetat, Benzol und dergleichen. Die pflanzenwuchs-
regulierenden Mittel geméss der Erfindung, besonders in
Form von Fliissigkeiten und Spritzpulvern, enthalten ge-
wohnlich in ausreichenden Mengen ein oder mehrere
oberflichenaktive Mittel, um ein gegebenes Mittel in Wasser
oder in Ol leichter dispergierbar zu machen. Unter die Be-
zeichnung «oberflichenaktives Mittel» fallen Netzmittel, Di-
spergiermittel, Suspendiermitte] und Emulgiermittel. Solche
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oberflichenaktive Mittel sind allgemein bekannt, und es
wird fiir detaillierte Beispiele auf die US-Patentschrift
2 547 724, Spalte 3 und 4 verwiesen.

Im allgemeinen werden die Wirkstoffe in Form einer
Formulierung aufgebracht, die ein oder mehrere Adjuvan-
tien enthdlt, die die Anwendung des Wirkstoffs durch eine
einheitliche Verteilung unterstiitzen. Die Anwendung von
fliissigen und partikelférmigen, festen Formulierungen des
Wirkstoffs kann mittels herkdmmlicher Verfahren erfolgen,
beispielsweise unter Verwendung von Sprithgeréten, Stiub-
gerdten, Baum- und Handsprithgerdten und Sprithmittelver-
stdubern. Die Formulierung kann auch aus Flugzeugen als
Staub oder als Spriihmittel angewendet werden.

Die Mittel gemass der Erfindung enthalten 1 bis 99
Gew.-% Wirkstoff und im allgemeinen 1 bis 50 Gew.-%
oberflichenaktives Mittel und 4 bis 94 Gew.-% Losungsmit-
tel. )

Bei der Auswahl eines geeigneten Anwendungsverhilt-
nisses des Wirkstoffs ist darauf hinzuweisen, dass die ge-
nauen Anwendungsverhéltnisse auch abhéingen von der Art
der Anwendung, der Pflanzenvarietét, den Bodenbedingun-
gen und verschiedenen anderen dem Fachmann bekannten
Faktoren. Obgleich ein Verhiltnis von etwa 0,056 bis 5,6 kg/
ha bevorzugt wird, konnen hohere Verhiltnisse bis zu 56 kg/
ha je nach den oben angegebenen Faktoren verwendet wer-
den.

Fiir die Erfindung kommt jedoch die Verwendung phyto-
toxischer Verhdltnisse, die eine herbizide Wirkung ausiiben,
nicht in Betracht. Es ist weiterhin darauf hinzuweisen, dass
eine oder mehrer Anwendungen verwendet werden konnen,
um den gewiinschten Erfolg zu erzielen.
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