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Uszczelnienie watu generatora wypetnionego gazem

Dziedzina techmiki. Przedmiotem wynalazku jest uszczelnienie watu generatora wypeinionego gazem,
zwlaszcza wodorem o podwyzZszonym ci$nieniu.

Stan techniki. W znanych dotychczas rozwiazaniach uszczelnieri watu typu osiowego z dociskiem sprgzyno-
wym lub hydraulicznym badZ promieniowego jedno lub dwuczgsciowego generatoréw elektrycznych z publikacji
ksiazkowych ZSRR: W.S. Iwanow, F.Z. Sieriebrjankij” Gazo-masljanoje chazjajstwo gienieratorow s wodorodnym
ochtazdienijem™, (1965) str. 9—16 oraz S.I. Chazan ,Turbogienieratory powrjezdienija iriemont™, (1971)
str. 94—97, 535—-556, 610—619 oraz 631 i 632, jako medium uszczelniajace w zamku hydraulicznym uszczelnie-
nia watu stosowany jest olej. Te znane uszczelnienia watu generatora wypelnionego gazem o podwyZszonym
cinieniu sktadaja si¢ z korpusu uszczelnienia potaczonego mechanicznie z zewngtrzng ostong generatora,
ktérych wytoczone wyjgcia tworza wspodlnie pierscieniowa komore sptywowa oleju, do ktérej w najnizszej
czesci, przytaczony jest rurociag odptywowy. Wewnatrz tak powstatej komory sptywowej oleju jest przytaczo-
ny do zewnegtrznej ostony generatora labirynt uszczelniajacy, zapobiegajacy przedostawaniu si¢ do wnetrza
generatora oleju, ktéry sptywa na strong¢ uszczelniana, a wigc o podwyzZszonym ci$nieniu gazu.

W korpusie uszczelnienia, w jego pier§cieniowym wytoczeniu, znajduje si¢ zabudowany przesuwnie wzdtuz
osi waltu, o przekroju w ksztatcie duZej litery ,,L”, pierscieni uszczelniajacy, wyposazony na wewnetrznej stronie
dluzszego ramienia — od strony korpusu uszczelnienia, w uszczelki komér, oddzielajace komory: sptywowa
oleju, oleju uszczelniajacego oraz oleju dociskowego od siebie, przy czym kazda z uszczelek zapobiega
wyplywowi oleju dociskowego i uszczelniajgcego na zewnatrz piericienia uszczelniajacego oraz wyréwnaniu
ci$nienia miedzy komorami. }

Obie pierfcieniowe komory, oleju uszczelniajacego i oleju dociskowego, wykonane w korpusie uszczelnie-
nia, wyposaZone sa w oddzielne rurociagi, przytaczone w dolnej cze¢sci korpusu uszczelnienia, przesunigte osiowo
i katowo wzgledem rurociagu odplywowego, doprowadzajace olej o wlasciwych cisnieniach oddzielnie do
komory oleju uszczelniajacego i komory oleju dociskowego.
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Inne znane uszczelnienie watu, typu osiowego (polski opis patentowy nr 52374) polega na zastosowaniu
pierscienia uszczelniajacego, posiadajacego prowadzenie w ksztalcie wycinka kuli o srednicy réwnej srednicy
korpusu uszczelnienia, pozwalajace na wykonywanie przez pierscieri poza ruchem posuwistym réwniez ruchéw
wahadtowych, w wyniku czego nast¢puje dopasowanie czota pierscienia uszc.clniajacego do pierscienia oporowe-
go watu, nawet przy nieznacznych skoszeniach. Drobne niedokladnosci wykonania lub wahania ptaszczyzny
roboczej pierscienia oporowego s3 kompensowane przez odpowiednie ruchy pierscienia uszczelniajacego tak, ze
kontakt pomigdzy pierScieniem oporowym watu a pierscieniem uszczelniajacym jest zawsze utrzymany.

Cel wynalazku. Celem wynalazku jest zapobieganie mozliwosci zalania olejem wnetrza generatora poprzez
zapewnienie grawitacyjnego sptywu oleju z komory sptywowej czgsci ciénieniowej wnetrza generatora oraz
umoZliwienie odgazowania komor oleju uszczelniajacego i dociskowego i prowadzenia statych pomiaréw ciénienia
oleju w tych komorach, :

Istota wynalazku. Cel ten osigga si¢ przez zastosowanie dodatkowego rurociggu odptywowego usytuowane-
g0 poniZej osi korpusu uszczelnienia, najkorzystniej z otworem umieszczonym ra wysokosci dochodzacej do linii
bedacej przediuieniem dolnej krawedzi watu generatora, przez wyprowadzenie z komory sptywowej oleju

“otworu odpowietrzajagco-wyréwnawczego, umieszczonego powyzej osi korpusu uszczelnienia, najkorzystniej

w najwyZszym punkcie komory sptywowej oleju po stronie przeciwlegtej do rurociagu odptywowego oraz przez
wyprowadzenie z najwyiszych punktéw komér oleju uszczelniajacego i dociskovego oddzielnych otworéw
odpowietrzajgco-pomiarowych. '

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku jest bliZej wyjasniony w przyktadzie wykonania, w piono-
wym przekroju podtuznym, na rysunku, ktérego fig. 1 — przedstawia uszczelnienie walu generatora typu
osiowego, zas$ fig. 2 — uszczelnienie typu promieniowego.

Przyk}ady realizacji wynalazku,

Przyktad I. Uszczelnienie walu generatora typu osiowego sktada si¢ z korpusu uszczelnienia 1
zaopatrzonego w dolnej swej czesci w rurociagg odptywowy 2 wprowadzony od komory sptywowej oleju 3

- polaczonej z dodatkowym rurociagiem odptywowym 4, usytuowanym ponizej osi korpusn uszczelnienia 1,
najkorzystniej z otworem umieszczonym na wysokosci dochodzacej do linii bedacej przedtuzeniem dolnej
krawedzi watu generatora 5, oraz w przesunicty katowo i osiowo wzgledem rurociagu odptywowego 2 rurociag
doptywowy oleju uszczelniajacego 6 potaczony z komora oleju uszczelniajacego 7 i rurociag doptywowy oleju
dociskowego 8 doprowadzony do komory oleju dociskowego 9, polgczonego mechanicznie swym kotnierzem
z zewnetrzna ostong generatora 10, do ktérej przymocowany jest réwniez, od strony korpusu uszczelnienia 1,
labirynt uszczelniajacy 11.

Wewnatrz korpusu uszczelnienia 1 zabudowany jest przesuwnie pierScieni uszczelniajacy 12, natomiast
uszczelki komor 13, oddzielajace od siebie komore sptywowa oleju 3, komore oleju uszczelniajacego 7 oraz
- komorg oleju dociskowego 9 s3 usytuowane mig¢dzy pierscieniem uszczelniajacym 12 i korpusem uszczelnienia 1.

Oddzielne otwory odpowietrzajaco-pomiarowe 14, potaczone z komorami oleju uszczelniajacego 7i oleju
dociskowego 9 w gornej czeéci korpusu uszczelnienia 1 sa umieszczone w najwyzszych punktach tych komdr,
natomiast otwér odpowietrzajaco-wyréwnawczy 15, wyprowadzony z komory sptywowej oleju 3 do przyiacza
usytuowanego na zewngtrz generatora, znajduje si¢ powyZej osi korpusu uszczelnienia 1, najkorzystniej
w najwyzszym punkcie komory sptywowej oleju 3, po stronie przeciwlegtej do rurcciagu odptywowego 2.

Pierfcieri oporowy 16, stanowiacy element konstrukcyjny walu generatora 5 znajduje si¢ po stronie
czotowej pierScienia uszczelniajacego 12.

Przyktad II Uszczelnienie watu generatora typu promicniowego sktada si¢ z korpusu uszczelnienia 17
zaopatrzonego w dolnej swej cz¢sci w rurocigg odptywowy 18 przytaczony do komory sptywowej oleju 19
potaczonej z dodatkowym rurociggiem odptywowym 20 dla sterowania i sygnalizacji poziomu, umieszczonym
poniZej osi korpusu uszczelnienia 17, najkorzystniej z otworem usytuowanym na wysokosci dochodzacej do linii
bedacej przedtuzeniem dolnej krawedzi walu generatora 21, oraz w przesunigty katowo iosiowo rurociag
doptywowy oleju uszczelniajgcego 22 doprowadzony do komory olejowej 23 z umieszczonymi wewnatrz niej
pierScieniami uszczelniajagcymi 24, polaczonego mechanicznie swym kotnierzem z zewngtrzna ostong generatora
25, do ktdrej przymocowany jest, od strony korpusu uszczelnienia, labirynt uszczelniajacy 26.

W gdmej czgsci korpusu uszczelnienia 17, symetrycznie do szerokosci komory olejowej 23, najkorzystniej
w najwyZszym jej punkcie, wyprowadzony jest otwér odpowietrzajaco-pomiarowy 27, natomiast z najwyzszego
punktu komory sptywowej oleju 19, po stronie przeciwlegtej do rurociagu odptywowego 18, wyprowadzony jest
na Zewnatrz uszczelnienia otwér odpowietrzajaco-wyréwnawczy 28.

W uszczelnieniu typu osiowego olej doprowadzony rurociagiem doptywowym oleju uszczelniajacego 6 do
komory oleju uszczelniajacego 7 oraz rurociagiem doptywowym oleju dociskowego 8 do komory oleju
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dociskowego 9, a w przypadku uszczelnienia typu promieniowego rurociggiem doptywowym oleju uszczelniajyce-
go 22 do komory olejowej 23, dziatajac swym ciénieniem na powierzchni¢ czotowa pierscienia uszczelniajacego
12 zabudowanego przesuwnie w korpusie uszczelnienia 1 dociska pierScieri uszczelniajacy 12 do pierfcienia
oporowego 16, stanowigcego element konstrukcyjny watu generatora S, przy czym powierzchnia robocza
piericienia uszczelniajacego 12 ioporowego 16 jest uszczelniana filmem olejowym oleju wyptlywajacego
z komory oleju uszczelniajacego 7. Grubos¢ filmu olejowego stanowi wypadkowa sity docisku wynikajgcej
z cinienia oleju w komorze oleju dociskowego 9, dziatajacej na powierzchnig czotowy pierscienia uszczelniajace-
go 12, oraz sity odpychajacej, wynikajacej z ciénienia oleju wyptywajacego odpowiednimi ka:alikami w pierscie-
niu uszczelniajacym 12 z komory oleju uszczelniajacego 7 na cze¢$é robocza pierécienia oporowego 16 na wale
generatora 5,

W stanach przejéciowych, zachodzacych podczas pracy eneratora, zmiana grubosci filmu olejowego
wystepuje pod wpltywem cieplnego wydluZenia lub jakiegokolwick innego poosiowego przemieszczenia watu
generatora 5, powodujacego z jednej strony maszyny nacisk pierScienia oporowego 16 na pierécieri uszczelniajacy
.12 oraz przesunigcie go w korpusie uszczelnienia 1 zabudowanego na zewnegtrznej ostonie generatora 10 oraz
jednoczesne oddalenie si¢ pierscienia oporowego 16 od pierscieria uszczelniajacego 12 z drugiej, symetrycznej
strony maszyny,

Olej uszczelniajacy, przechodzac poprzez kanaly pierécienia uszczelniajacego 12, zostaje rozdzielony na
dwie czedci, z ktérych jedna wyplywa na strong¢ powietrzng uszczelnien’a i mieszajac si¢ z olejem tozyskowym
sptywa grawitacyjnie rurociggiem do gtéwnego zbiornika oleju, natomiast druga cz¢$é przedostaje ci¢ na strong
wodorowsg generatora, skad sptywa rurociggiem odpltywowym 2 do specjalnego zbiomika oleju ci§nieniowego,
z ktérego w zaleznosci od poziomu oleju, poprzez zawér pty-vakowy lub r¢czny wraca, wyparta ciénieniem gazu,
do gtéwnego zbiornika olejowego. ' ’

Whnetrze generatora oddzielone jest od uszczelnienia watu labiryntem uszczelniajacym 11 przytwnerdzonym
do zewng¢trznej ostony generatora 10,

Réwnowaga pomiedzy cinieniem gazu wewngtrz generatora, ci$nieniem oleju w rurociagu odptywowym 2
czy cifnieniem panujgcym w zbiorniku cisnieniowym zachodzi w stanach ustalonych pracy uszczelnieri na skutek
luzéw promieniowych wystepujacych na nozach labiryntu uszczelniajacego 11, natomiast w stanach przejécio-
wych zapewnia j3 otwér odpowietrzajagco-wyréwnawczy 15 wraz z dodatkowym rurociggiem gazowym taczacym
komore sptywowy oleju 3 ze zbiornikiem ci$nieniowym sptywu oleju.

Wtaséciwe dopasowanie uszczelek koindr 13, oddzielajacych komory oleju dociskowego 9, uszczelniajgcego
7 czy komore sptywowa oleju 3, pozwala na poosiowy przesuw pierscienia uszczelniajacego 12 w korpusie
uszczelnienia 1 czyli na nadazanie pierscienia uszczelniajgcego 12 za kazdvm wydtuzeniem watu generatora 5.

Skutki techniczne wynalazku, Bedace przedmiotem wynalazku uszczelnienie watu generatora wypetnione-
go gazem, polegajgce na zastosowaniu dodatkowego rurociggu odplvwowego 4, wyprowadzonego z komory
splywowej oleju 3 z otworem na wysokosci dochodzacej do dolnej krawedzi watu generatora S nie dopuszcza do
bardzo szybkiego powstawania niebezpiecznego poziomu oleju, stwarzajacego zagroZenie zalania clejem wnetrza
generatora. Rozwigzan‘s to stwarza mozliwos$¢ skierowania cpigtrzajacego si¢ oleju do odpowiedniego przekaZni-
ka sygnalizacyjnego, ktdrego styki, oprécz sygnatu optycznego badZ akustycznego, moga byé wykorzystane do
automatycznego otwierania zaworu obnizajacego poziom oleju w zbiorniku ci$nieniowym zanim olej zacznie
przedostawaé si¢ do wnetr.a generatora. Objetosé korpusu przekaznika sygnalizacyjnego oraz rurociagu
taczqcego go z komorg sptywows oleju 3 pozwoli uzyskaé odpowiednig zwtoke czasowa konieczng dla r¢cznego
lub automatycznego sterowania otwarciem zaworu zbiornika cisnieniowego.

Zastosowanie otworu odpowietrzajaco-wyréwnawc_ego 15 eliminuje tworzenie si¢ w rurociaggu odptywo-
wym 2 oraz dodatkowym rurociggu odptywowym 4 poduszek gazowych poprzez wykorzystanie otworu
odpowietrzajgco-wyréwnawczego 15 do wyréwnania cisnieri w komorze sptywowej oleju 3 i potaczonym z nig
zbiornikiem cinieniowym sptywu oleju oraz przekaznikiem poziomu. Zapewni to grawitacyjny sptyw oleju
rurociggiem odptywowym 2 do zbiomika ciénieniowego sptywu oleju, oraz dodatkowym rurociggiem odptywo-
wym 4 do przekaznika poziomu nawet w wypadku bardzo szybkiego wzrostu przeptywu oleju na strong
ci$nieniowg do komory sptywowej olejui 3 korpusu uszczelnienia 1 jaki moze zaistnie¢ w stanach przejsciowych,
przy szybkich zmianach wydtuZenia watu.

Potgczenie gazowe tych urzadzer przez wykorzystanie otworu odpowxetrza_]qco- wyréwnawczego 15
praktycznie catkowicie ogranicza mozliwo$¢ przedostania si¢ oleju do wnetrza generatora poprzez luzy na
nozach labiryntu uszczelniajgcego 11, gdyz eliminuje skutecznie chwilowe spigtrzenia oleju w komorze sptywo-
wej oleju 3 oraz w rurociagu odptywowym 2.
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Oddzielne otwory odpowietrzajaco-pomiarowe 14 umozliwiajq state lub okresowe odprowadzenie zawarte-
go woleju, wpostaci pgcherzykéw, gazu powodujacego powstawanie w komorach oleju uszczelniajacego 7
i dociskowego 9 poduszek powietrznych, zapewniajac staty przeptyw oleju na catym obwodzie cz¢sci roboczej
pierécienia uszczelniajacego 12 oraz stale wystgpowanie filmu olejowego na powierzchni roboczej tego
piercienia, ograniczajac cz¢stotliwos¢ uszkodzeri mechanicznych powierzchni roboczej pierscienia uszczelniajace-
g0 12. Zapewniajg réwniez grubos¢ filmu olejowego uszczelnienia a poza tym stwarzaja mozliwo$é zainstalowania
manometréw z kurkami. -odpowietrzajacymi i prowadzenia statych pomiaréw cisnienia oleju w miejscach,
w ktérych istnienie odpowiedniego cisnienia oleju jest podstawowym warunkiem dobroci pracy uszczelnienia
watu, < ' :

Otwor odpowietrzajaco-pomiarowy 14 w komorze oleju dociskowego 9 moze byé dodatkowo wykorzysta-
ny dla ustalenia korzystnych warunkéw pracy regulatora docisku. Otwory te pozwalaja okresowo lub ciag'e
zwigkszy¢ lub stworzyé przeptyw oleju w zainstalowanym na rurociggu doptywowym oleju uszczelniajacego €,
regulatorze réznicy ci$nieri oraz na zainstalowanym na rurociggu doptywowym oleju dociskoweg > 8 regulatorze
- docisku, tym samym daja one mozliwo$é sprawdzenia w dowolnej sytuacji iuchowej prawidtowosci pracy obu
regulatoréw.

Zastrzezenia patentowe

1. Uszczelnienie watu generatora wypetnionego gazem — typu osiowego, z przymocowanym do zewnegtrz-
nej ostony generatora labiryntem uszczelniajagcym i korpusem uszczelnienia z pier§cieniem uszczelniajacym,
rurociagiem odptywowym przytaczonym do komory sptywowej oleju, rurociggiem doptywowym oleju uszczel-
niajacego i dociskowego potaczonymi z komorami oleju uszczelniajacego i dociskowego, z uszczelkami komér
oddzielajgcymi komory oleju uszczelniajacego i dociskowego i, ierScieniem oporowym stanowiacym element
watu generatora, znamienne tym, Ze¢ zkomory sptywowej oleiu (3) wyprowadzony jest na zewnatrz
uszczelnienia dodatkowy rurociag odplywowy (4) iotwdr odpowietrzajaco-wyréwnawczy (15), natomiast
z komér oleju uszczelniajacego (7) i dociskowego (9) wyprowadzone. sa oddzielne otwory odpowietrzajaco-po-
miarowe (14).

2. Uszczelnienie watu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze dodatkowy rurociag odptywowy (4)
usytuowany jest ponizej osi korpusu uszczelnienia (1), najkorzystniej z otworem umieszczonym na wysokosci
dochodzacej do linii bedacej przedtuzeniem dolnej krawedzi watu generatora (5), powyzej rurociagu odptywo-
wego (2).

_ 3. Uszczelnienie walu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze otwér odpowietrzajgco-wyréwnawczy
(15) znajduje si¢ powyzZej osi korpusu uszczelnienia (1), najkorzystniej w najwyZszym punkcie komory
sptywowej oleju (3), po stronie przeciwleglej do rurociaggu odptywowego (2).

4, Uszczelnienie watu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze otwory odpuwietrzajaco-pomiarowe
(14) usytuowane sg w najwyZszych punktach komér oleju uszczelniajacege (7) i dociskowego (9).

5. Uszczelnienie watu generatora wypelnionego gazem — typu promieniowego z przymocowanym do
zewnetrznej ostony generatora labiryntem uszczelniajacym i korpusem uszczelnienia z zabudowanymi wewngtrz
pierScieniami uszczelniajgcymi, rurociagiem odptywowym przytaczonym do komory sptywowej oleju, z rurocig-
giem doptywowym oleju uszczelniajacego potaczonym z komora vlejowa, znamienne tym, ze z komory
splywowej oleju (19) wyprowadzony jest na zewnatrz uszczelnienia dodatkowy rurociag odptywowy (20) oraz
otwodr odpowietrzajaco-wyréwnawczy (28), natomiast z komory olejowej (23) wyprowadzony jest otwor
odpowietrzajaco-pomiarowy (27).

6. Uszczelnienie watu wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Ze dodatkowy rurociag odptywowy (20)
umieszczony jest poniZej osi korpusu uszczelnienia (17), najkorzystniej z otworem usytuowanym na wysokosci
dochodzgcej do linii bedacej przediuzeniem dolnej krawedzi walu generatora (21), powyzej rurociagu
odptywowego (18).

7. Uszczelnienie watu wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Ze otwér odpowietrzajaco-wyréwnawczy
(28) usytuowany jest powyiej osi korpusu uszczelnienia (17), najkorzystniej w najwyZszym punkcie komory
sptywowej oleju (19), po stronie przeciwlegtej do rurociggu odptywowego (18).

8. Uszczelnienie watu wedtug zastrz. 5,znamienne ty m, 2e otwér odpowietrzajaco-pomiarowy (27)
znajduje si¢ w najwyZszym punkcie komory olejowej (23).



100 105




	PL100105B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


