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(54) Impregna¢na latka emulgovatel'nd vodou na baze nenasytenych polyeste-

rovych Zivic

Predmetom vynalezu je impregnacna latka
emulgovatel'nd vodou na baze nenasytenych po-
lyesterovych Zivic.

Modifikacia vlastnosti porovitych materidlov
je spojend s mnohymi technickymi problémami.
Takymi st napr. vysokd prchavost’ impregnac-
nych latok na bdze nenasytenych monomérov,
deformadcie, zhorS$enie hGZevnatosti a inych me-
chanickych vlastnosti, ako aj pomalé suSenie
a vytvrdzovanie in situ — trvajice Casto aj nie-
kolko tyidiiov — pri pouziti dosial znamych
a pouZivanych vodou rieditelnych a umyvatel-
nych impregnacnych latok na baze polarnych for-
maldehydovych kondenzatov. Dalsim problémom,
hlavne pri pouZiti impregnacnych latok na baze
nenasytenych monomérov a polyesterovych Zivic,
ktoré nie -s mie¥atelné s vodou, je tvorba
inkrustov na povrchu modifikovaného materialu
po vytvrdeni impregnanej latky in — situ. Pri
pouZiti impregnaénych latok na bdze samotnych
nenasytenych monomérov je vdZnym problémom
dlhy &as potrebny na vytvrdenie a to tak pri
radiainych, ako pri termochemickych spdsoboch
vytvrdzovania: Pri radiacnych vyrobniach drevo-
plastickych materidlov sa Cas potrebny na vytvr-
denie pohybuje v intervaloch radove desiatok
hodin, a pri termochemickom vytvrdzovani zna-

myeh tistav na béze styrénu, alebo metyimeta-
krylatu sa doba vytvrdzovania pohybuje v rozsa-
hu 5—30 hodin.

1983990

TaZzkosti vznikaji pri pouZziti impregnaénych
latok, ktoré nie sit mieateI'né, alebo umyvatel'né
vodou, alebo vodnymi roztokmi, napr. (povrcho-
vo aktivnych latok) vtedy, ak je potrebné Cistenie
impregnacného zariadenia, alebo pripravné im-
pregnacne latky. Obtiazny je v takych pripadoch
prechod vo vyrobe na ini impregnaéni latku,
pretoze to vyzaduje vycistenie impregnacného
zariadenia a pomocnych zariadeni, vratane pri-
pravkov a mechanizmov pre manipuldciu s ma-
teridlom pri impregnacit a vytvrdzovani, ako je
tomu napr. pri zmene farby impregnacnej sistavy.

Nedostatkom znamych impregnacnych latok

‘uréenych pre impregnaciu pérovitych materialov,

ako je drevo a aglomerované materidly, je dalej
to, Ze po vytvrdeni in situ spdsobuji zhorsenie le-
pitelnosti materialu lepidlami, ktoré sa pouzivaja
v drevarskej a nabytkarskej praxi. To vyvolava
potrebu zmeny lepidiel, pripadne vyvoja novych
vhodnych lepidiel a niekedy aj zmenu technoldgie
lepenia prip. zariadeni pouZivanych na lepenie.
Tieto zhor$ené technologické vlastnosti drev-
nych materidlov impregnovanych vytyrditeI'nymi
impregnaénymi latkami, st spdsobené pritom-
nostou nepoldrneho polyméru v povrchovych
vrstvach dreva, ktoré sa zhcastriuji na lepeni.

Pri vytvrdzovani impregnovanych pérovitych
materidlov, hlavne G¢inkom tepla a radikalovych
katalyzatorov, vznikaji na povrchu materialu
inkrusty vytvrdeného polyméru. Tieto inkrusty



sa vyskytuju aj pri radiaénom vytvrdzovani,
hlavne na ¢&elach drevoplastickych materidlov.
Polymér na povrchu materidlu spdsobuje znacné
tazkosti pri d'alSom spracovani. TaZkosti pri
mechanickom opracovani porovitého materidlu
s inkrustami na povrchu spoéivaji v tom, Ze
inkrusty zvy$ujii zandSanie brGsnych papierov,
zvySujl otupovanie frézovacich a inych reznych
néstrojov, pri automatickych linkach, ako napr.
skladacich alebo olepovacich, staZuji automa-
tickGi manipuldciu s materidlom, spomal'uja pre-
hrievanie materidlu a spdsobujo zly kontakt
lepenych materialov.

Nedostatky zndmeho stavu riedi do znatnej
miery impregnacna latka emulgovatel'na vodou
na baze nenasytenych polyesterovych Zivic, mo-
nomérov ako sii styrén, vinylacetat, metylmeta-
krylai, kyselina metakrylova alebo akrylonitril
v rozsahu 30—75 9, hmot. a/alebo pridavnych
latok ako s peroxidické katalyzatory, biologicky
aktivne latky a anionaktivne alebo neionogénne
povrchovo aktivne latky v koncentratnom rozsa-
hu od 0,2 do 4 9, hmot., vyznacujica sa tym,
Ze obsahuje 10-—45 % hmot. nenasytenej po-
lyesterovej Zivice rieditel'nej styrénom a 10 aZ
55 % hmot. vodou emulgovatelnej nenasytene;j
polyesterovej Zivice.

Ako -vodou emulgovate'né nenasytené po-
lyesterové Zivice sa s vyhodou pouZivaji polykon-
denzaéné produkty polyalkylénglykolov s nena-
sytenymi dikarboxylovymi kyselinami alebo ich
anhydridmi. K tymto mozu byt pridané nasytené
karboxylové kyseliny alebo anhydridy. Ako poly-
alkylénglykoldioly si vhodné najma zliceniny
typu HO (CH,CH,0), H, kde n je obylajne
5—-11; Pritom sa mdZu pre pripravu pouZit aj
zmesné reaktné produkty syntézy alkylénglykol-
diolov s relativnou priemernou mol. hmotnostou
v rozsahu M, = 240—600. Prikladmi nenasyte-
nych dikarboxylovych zlicenin alebo ich anhyd-
ridov sG maleinanhydrid a kyseliny fumarova
a itakonové. Ako nasytené kyseliny alebo anhydri-
dy sa mozu pouzit’ kyselina ftalova, tereftalova,
izoftalova, jantarova alebo adipova.

Je vyhodné pripravit' impregnaéna latku tak,
Ze sa pridavné latky hlavne organické farbiva
zmieSaji vopred s anidnaktivanymi alebo neutrél-
nymi emulgatormi. Potom nasleduje zmieSanie
koncentratu pridavnej latky v emulgatore s ostat-
nymi zlozkarmi impregnacnej latky.

Pri pouziit styrénu alebo inych monomérov,
ktoré boli dlhsi ¢as skladované s niz§im obsahom
stabilizatora a u ktorych sa zistil zvy$eny obsah
poiyméru, je vyhodné zmieSat’ farebny koncentrat
najory ¢ penasytenou  polyesterovou Zivicou
s viskozitou niZzfou ako 700 m.Pa.s. Potom moZe
nasiedovat zmieSanie so styrénom alebo s inymi
monomérmi. Pri pouziti monomérov, ktoré neob-
sahujfi vacsie mmoZstvo polyméru, moZno volit
aj iné spbsoby pripravy impregnacdnej ldtky.

Vyhoda impregnacnej latky podla vynalezu
spociva predovietkym v tom, Ze impregnacna
latka je emulgovatel'na vodou, pricom vodou
emulgovateIna nenasylend polyesterova Zivica
tvori iba Casl’ impregnaclnej Jatky v rozsahu 10
az 45 % hmot. potrebn( k tomu, aby vysledna
litka bola eSte do urlitého stupia umyvatelna

vodou. Pritom ostatna &ast’ impregnacénej latky tj.
nenasytené polyesterové Zivice rieditelné styré-
nom nemiesatel'né vodou a nenasytené monoméry
sa daji pouZit pre regulovanie mechanickych
vlastnosti vysledného impregnovaného polyméru
a technologickych vlastnosti impregnaéne; latky
ako st viskozita, doba Zelatinacie a vytvrdenia,
povrchové napitie a pripadne ceny impregnatnej
latky.

Vyhody impregnacnej latky podla vynalezu
spoCivaji d'alej v tom, Ze impregnované pérovité
materidly a tieZ zariadenia a rozne pripravky
mozno umyvat vodou alebo vodnymi &astiacimi
prostriedkami. Dalsiu &ast impregraénej latky
tvoria iné typy nenasytenych polyesterovych Zivic
rieditelné styrénom a nemiesatelné s vodou,
nenasytenych monomérov, alebo aj pridavné
latky, podl'a poZadovanych vlastnosti, podla do-
stupposti tychto zloZiek a podl'a cenovej vyhod-
nosti,

V pripade, Ze sa pouZije impregnaénd latka rie-
ditelnd vodou, mozno material po impregndcii
oplaknut’ vodou. Po opldknuti nedochadza na
povrchu podas vytvrdzovania k tvorbe inkrustov.
Okrem toho povrch materidlu neobsahuje poly-
mér a mozno ho lepit' pomocou lepidiel a spdso-
bov, ktoré sa pouZivaju na pdvodny nemodifiko-
vany material.

Dalsou vyhodou tejto impregnacnej latky je
lahka adrzba zariadeni a pomocnych pripravkov,
nosi¢ov, mechanizmov pre manipuldciu s materia-
lom. UdrZba resp. Cistenie zariadenia, hlavne im-
pregnalného a pripravne impregnaénej l4tky,
mieSacich nadrii, pomocnych koncentratov pri-
davnych latok, Eerpadiel, potrubi, ventilov, spdso-
buje znatné tazkosti ak sa pouZiva impregnaéna
latka, ktora nie je mie¥atel'na vodou.

MozZnost' ¢Cistenia zariadenia vodou sa vel'mi
vyhodne prejavuje pri odstaveni, havdriach,
opravach, (drzbe, pri zmene zloZenia impregnad-
nej zmesi, hlavne pri zmene farby impregnaéne;]
latky. ‘

Mie3atelnost - impregnacnej latky na baze
nenasytenych polyesterov s vodou ma velky vy-
znam z hl'adiska bezpeénosti prace. Pri havarij-
nych stavoch zariadeni, napr. poruchach, netes-
nostiach alebo ' pri zvySenom nebezpetenstve
poZiaru alebo vybuchu, mozno sastavu jednodu-
cho likvidovat' zmie$anim s vodou. Pri prekrodeni
niektorého z bezpenostnych parametrov — ako
st kritickd teplota, nebezpeéna koncentracia par
vo vzduchu, dolnd medza vybu$nosti moze zod-
povedna obsluha vyuZit' pre odstranenie nebez-
pecnej situdcie niektory zo spdsobov zdsahu
vodou. Takymi st postrek vodou, vyuZitie vod-
nych nddrii, sprchy, ponorenie impregnovaného
materidlu do oplakovacich alebo inych vhodnych
nadrZis vodou apod. Je zrejmé, Ze uvedené prvky,
alebo cely zabezpecovaci systém mozno rozpraco-
var do automatickych zabezpelovacich havarij-
nych systémov. Pritom sa vyuZiji indikatory te-
ploty, koncentracie povrchovych zloziek, nebez-
pe¢nych z hladiska poziaru alebo vybuchu.

Dalsie vyhody pouziiia impregnacnej latky
podl'a vyndlezu vyplyvaji z toho, Ze latka je viac-
zloZkova. 'Vlastna Zivica emulgovatena vodou
tvori iba Cast’ impregnovanej latky. To prinasa



nasledovné $pecifické vyhody: Nenasytené poly-
esterové Zivice emulgovatel'né vodou si vacsinou
tmavsie zafarbené, ¢o sposobuje Cazkosti s udrza-
nim estetickej Grovne takych materialov, ako je
drevo, hlavne kvalitné svetlé druhy. Tento pro-
blém riefi impregnalna viaczlozkova latka, kto-
ra obsahuje iba Cast Zivice emulgovatel'nej vodou,
priCom hlavna Cast tvoria svetlé alebo bezfarebné
polyesterové Zivice rieditel'né styrénom, alebo
nemieSateI'né s vodou a d'alej nenasytené mono-
méry a d'alie pridavné latky.

Uprava spectalnyah vlastnosti sa vyhodne do-
sahuje s vyuZzitim zmien zloZenia resp. zastupenia
nenasytenych polyesterovych Zivic nemiesatel’-
nych vodou a nenasytenych monomérov. Tak
napr. sa ukazalo ako vel'mi vyhodné menit' me-
chanické vlastnosti ako hiZevnatost a ohybnost’
drevnych materidlov vyuzitim zmik&ujacich ty-
pov nenasytenych polyesterovych Zivic; Pritom
sa zvySuje moZnost’ zniZovania obsahu-nenasyte-
nej polyesterovej Zivice emulgovatelnej vodou,
pri udrzan{ Ziadanej umyvatel'nosti impregnacnej
latky, Tento variant zmdkcovania sa ukézal ako
omnoho vyhodnejsi ako zmidk&ovanie pomocou
nereaktivnych zmidkcovadiel, ako st dibutylftalat
a trikrezylfosfat, a to tak z technologického hla-
diska, ako aj z hl'adiska dosahovanych mecha-
nickych vlastnosti materialu.

Okrem priklddov zloZenia, pouZitia pripravy
1mpregnacne1 latky uvedenych v predchadzaju—
com opise, uvedieme e$te niektoré:

Prikiad 1
Impregnacnad latka emulgovatel'na vodou o zlo-
Zeni:
vodou emulgovatel'nd nenasytena
polyesterova Zivica
(napr. typu CHS POLYESTER 300) 24,0 %
nenasytena polyesterova zivica
nemiesatelna s vodou typu
CHS POLYESTER 100, 104, 105, 115 24,0 %

styrén 43,3 %
vinylacetat 4,9 %
kyselina metakrylova 1,9 9%
dibenzoylperoxid 1,9 %
Tato impregnacna ldtka ma viskozitu njgec = 43
m.Pa.s. Cas Zelatinacie v bloku je t; = 8,2 min.
a Cas vytvrdzovania ty, = 11,6 min. Maximalna

teplota exotermického piku je 164 °C.

Priklad 2

Biologicky 0¢inna impregnacna latka emulgo-
vatel'nd vodou pre impregndciu dreva:
vodou emulgovatel'na nenasytena
polyesterova Zivica
nenasytena polyesterova zivica rieditel'na

40,9 %

styrénom s viskozitou 700 m.Pa.s 27,3 %
zméakcCujuca polyesterova Zivica typu

CHS POLYESTER 200, s viskozitou

25 m.Pa.S 13,6 %
butylakrylat-metakryldtovy kopolymér :
(Solakryl BMX) 6.8 %
styrén 4,1 %
metakrylové kyselina 2,7 %
bis-tributylcinoxid 2,5 %

tercbutylperbenzoat 1.4 9%
kuménhydroperoxid 0,7 %

Impregnacna latka je vhodna pre impregnaciu
dreva’macanim (povrchovéa impregnacia), alebo
pre hibkovii impregnaciu s vyuZitim striedania
vakua a atmosférického, alebo zvyseného tlaku.
Vytvrdzuje pri teplote 80-150 *C za 30— 180 min.

Priklad 3

1 % organického farbiva Fluorogriingold RLV
sa miedal v hnetacej nadrzi pri teplote 72 °C
s 1,8 9% anionaktivneho emulgdtora (Slovafol
909), pri rychlosti mieania 45 min.™ poc¢as 10 mi-

. nut. Potom sa hnetacia nadrz ochladila na 30 °C

a pridali sa 1,9 % - etylalkoholu. Pri pridani
28,2 9 nenasytenej polyesterovej zivice riaditel-
nej vodou sa zmes preCerpala zubovym &erpadlom
do mieSacej nadrze. Do mieSacej nadrie sa za
stadleho mieSania pridali ostainé zloZky impreg-
nacnej latky: 36,6 % metylmetakrylatu, 18,8 %
nenasytenej polyesierovej Zivice nemiealelne]j

s vodou (CHS—POLYESTER 115) a 9.4 %

zmiakcovacej nenasytenej polyesterovej Zivice
(CHS POLYESTER 200) a 2,3 % dibenzoylpe-
roxidu. Takto pripravena impregnacna latka. sa
pouzila pre’ termochemick( modifikdaciu dreva.

Priklad 4

Impregnacna latka s vysokym obsahom mono-
mérneho styrénu, ktorda ma nizku viskozitu, je
emulgovatel'ria vodou s teplotou nad 40 °C sa da
pripravit’ podl'a receptary uvedenej v tomto pri-
klade; Touto latkou sa daju dosiahn(t dobré me-
chanické vlastnosti vyslednych impregnovanych
poérovitych materialov:
styrén (s obsahom 15 ppm hydrochinonu) 72 %
nenasytena polyesterova zivica
emulgovatel'nd vodou na baze oktaetylénglykolu
a maleinanhydridu pri
hmotnostnom pomere oktaetylénglykolu

k maleinanhydridu = 3.7
¢islo kyslosti 25 mg KOH/g. obsah sivrénu
28 % hmou. 15°9%

nenasytena pulycslerm-a Zivica rieditefna
styrénom na béze propan 12 - dioly

(230 hmot. dielov),

maleinanhydridu (196 hmot. diclov)

kyseliny ftalovej (166 hmot. dicloy)

Cislo kyslosti 30 mg KOH/g

obsah styrénu 30 % hmot. ' 1Y%
Organické farbivo rozpusimé v organickyveh
rozpustadlach

C. I. Solwent Black 7 : 1Y%
dibenzoylperoxid : 13 %
tercbutylperbenzoat 0.4 %
aceton 0.3 %

Tato impregnacna latka je emulgovatelna vo-
dou. Doba zelatindcie v bloku 1; = 12 mm..
doba vytvrdzovania t,” = 18 min., max. teplota

exotermického piku je 142 °C

Priklad 5 .

Vzorky bukového dreva Fagus silvanica sa
impregnovali vakuovo-tlakovo vodou emulgova-
tel'nou impregnacnou latkou na baze nenasyié-
nych polyesierovych zivic, so zlozenim ako v pri-
klade 4. Drevo sa najprv evakuovalo 30 min. pri
vakuu 2500 Pa, potom sa pripustila do impreg-
nacného kotla impregnacna latka a jej prienik



do dreva sa uskutoc¢nil pri tlaku 6 MPa po dobu
3 hodin. Impregnaény material sa vytvrdil pri
teplote 95 °C po dobu 4,5 hodiny. Impregnovany
drevny material mal nasledovné mechanické
vlasmosti pevnost' v ohybe pri statickom zataZeni
P,y = 175 *= 18 MPa, (kontrola Pop, = 111, 2
+11 2 MPa), tvrdost’ podl’a Brinnela 7,4 kp mm™
(kontrola 2,32 kp.mm~ %), prerazacia praca Je
4,5 = 0,58 1], (kontrola 4,4 = 0,21 J), objemové
napicanie vo vode 12,0 % obj. (kontrola 20,4 %
obj.)

Uvedené vlastnosti drevného materialu impreg-
novaného vodou emulgovatel'nou polyesterovou
impregnaénou latkou sa dosiahli pri priemernej
retencii R = 64 9% hmot. polyméru vzt'ahovanej
na hmotnost dreva pred impregnéciou.

lmpregnacna latka podla vynalezu sa da
pouzit pre modifikdciu porovitych materidlov
ako s drevo, aglomerované materialy na baze
dreva, papier, aglomerované materidly na baze

PREDMET V

Impregnacnéa latka emulgovatel'nd vodou na
baze nenasytenych polyesterovych Zivic, mono-
mérov ako si styrén, vinylacetat, metylmetakrylat,

kyselina metakrylova alebo akrylonitril v rozsahu

30—75 % hmot. a/alebo pridavnych latok ako
sl peroxidické katalyzatory, biologicky aktivne
latky a anionaktivne alebo neionogénne povrcho-

pazderia a inych lignocelulézovych materialov,
pre hlinikové a iné kovové odliatky, pre odliatky
blokov motorov, pdérobetén a iné anorganické
a polyméranorganické - 'rialy Impregnacia
a nasledovné vytvrdenie i 1mpregnacne1 latky in si-
tu v pérovitom materialy sa prltom uskutoéni
niektorym zo znamych spdsobov impregnicie

" napr. afinkom striedania vakua a atmosférického

alebo zvy$eného tlaku. Vytvrdenie sa uskutocni
acinkom tepla alebo vysokoenergetického Zia-
renia.

Impregnacnad latka sa vyuZije pre Gpravu vlast-
nosti poérovitych materidlov ako st mechanické
a iné fyzikdlne vlastnosti, odolnost proti G¢inkom
vody, par a agresivnych kvapalin, pre zvy¥enie
biologickej odolnosti organickych . porovitych
materialov pre upchatie pdérov a mikroporov,
ktoré s neZiadlice z hl'adiska d'alSieho pouZitia
materialu, alebo vyrobkov z neho.

YNALEZU

vo aktivne latky v koncentraénom rozsahu od
0,2 do 4 % hmot., vyznatujica sa tym, Ze obsa-
huje 10—45 % hmot. nenasytenej polyesterove;j
Zivice rieditel'nej styrénom a 10—55 % hmot.

vodou emulgovatel’nej nenasytenej polyesterovej
Zivice,

Tla¢ JCT 1 — Ké&s 2,40
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