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Opis wzoru

Przedmiot wzoru uzytkowego
Przedmiotem wzoru uzytkowego jest uchwyt zwierciadta ze zwierciadtem odbijajgcym wigzke la-
sera gazowego CO2 wzdtuz wszystkich 6 stopni swobody spawalniczego robota przemystowego.

Stan techniki

W opisie wynalazku US 6.920.375 ujawniono, iz laser jest mocowany na drugiej osi robota, nato-
miast modut optyczny do prowadzenia wigzki laserowej jest mocowany juz od trzeciej osi robota. Roz-
wigzanie bedgce przedmiotem niniejszego wzoru uzytkowego jest zupetnie odmienne od dotychczas
opatentowanych, gdyz pozwala na odseparowanie lasera od robota. Dzieki temu, mozna stosowac la-
sery duzej mocy w obrdbce tréjwymiarowej, co przektada sie na szybkos¢ obrdbki oraz na mozliwosc
ciecia grubszych materiatéw.

Istota wzoru uzytkowego

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest uchwyt mocowania zwierciadta w systemie prowadzenia
wigzki lasera gazowego CO:2 wzdtuz wszystkich szesciu stopni swobody robota przemystowego np.
spawalniczego robota przemystowego Fanuc M-20iA. Wigzka z lasera CO2 wchodzi do robota w jego
podstawie i poprzez zestaw skalibrowanych zwierciadet jest prowadzona wzdtuz ramion robota az do
gtowicy roboczej. Taki sposdb prowadzenia wigzki laserowej umozliwia wykorzystanie petnej mocy la-
sera w cieciu tréjwymiarowym elementéw z tworzyw sztucznych, drewna, stali nierdzewnej, zywic epok-
sydowych i widékna szklanego. Konieczne jest jednak wykalibrowanie toru wigzki z wykorzystaniem
zwierciadet montowanych na specjalnych uchwytach, ktére sg przedmiotem niniejszego wzoru.

Istota wzoru uzytkowego polega na tym, iz wigzka lasera gazowego CO:2 duzej mocy (powyzej
1 kW) jest prowadzona wzdtuz wszystkich osi robota przemystowego szescioosiowego za pomoca
zwierciadet chtodzonych wodg, ktére posiadajg mozliwos¢ kalibracji kata odbicia. Dotychczas tego typu
laser w potgczeniu z robotem przemystowym byt prowadzony wewngtrz pantografu umieszczonego na
zewnatrz robota. Jedynie kohcowka tngca z soczewkg ogniskujgcg byta trzymana przez robota w celu
wykonania ciecia 3D. Miato to jednak zwoje ograniczenia w mozliwych kombinacjach ruchu robota,
gdyz pantograf nie byt zintegrowany z robotem. Proponowany system optyczny zintegrowany z ramie-
niem robota nie posiada juz tych ograniczen. Do kazdej z osi robota sg przymocowane dwa zwierciadta
(szes¢ osi czyli dwanascie zwierciadet), ktére pozwalajg na ztamanie toru optycznego w miejscu 13-
czenia sie osi robota. Kazde zwierciadto posiada dwa stopnie swobody dajgce mozliwo$¢ precyzyjnego
ustawienia kgtowego zwierciadta w celu kalibracji toru wigzki lasera CO2 wzdtuz stopni swobody sze-
Scioosiowego robota.

Dokfadniej przedmiotem wzoru uzytkowego jest element mocowania zwierciadta (uchwyt), posia-
dajgcy dwa stopnie swobody do ustawiania kgta odbicia wigzki laserowej od zwierciadta. Ponadto ele-
ment ten posiada przytgcza oraz mechanizm chtodzenia wodnego. W przypadku laserow duzej mocy
jest to bardzo wazny aspekt budowy toréw optycznych dla wigzek laserowych, gdyz zapobiegajg defor-
macjom toru optycznego spowodowanego akumulacjg ciepta wydzielonego na zwierciadtach.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest uchwyt zwierciadta ze zwierciadtem odbijajacym wigzke la-
sera gazowego COg, ktory posiada zwierciadto, ktérego srednica otworu wynosi > 2 cale, umieszczone
po $rodku korpusu, gdzie po jednej stronie zwierciadta znajdujg sie dwie Sruby mikrometryczne, ktére
poprzez o-ring dociskajg zwierciadto do korpusu; a po drugiej stronie zwierciadta znajduje sie jedna
Sruba mikrometryczna oraz sprezyna kompensujgca wychylenie zwierciadta, zas na obu dtuzszych bo-
kach uchwytu, na ich wezszych krawedziach, naprzeciwko siebie, znajdujg sie szybko-zigczki wej-
Sciowa oraz wyjsciowa.

Uchwyt, gdzie $ruby mikrometryczne posiadajg mikrogwint o rozdzielczosci 5 mrad (0,3° obrét).

Objasnienie figur na rysunkach

Rys. 1 przedstawia rozmieszczenie elementéw prowadzenia wigzki laserowej wzdtuz robota prze-
mystowego, w ktorych sg zamocowane uchwyty do zwierciadet.

Na rys. 1 sg takze przestawione same elementy prowadzenia wigzki laserowej (bez robota) skia-
dajace sie z pieciu modutéw mechanicznych (M1-M5), wewnatrz ktorych znajdujg sie zwierciadta chto-
dzone woda.



PL 73808 Y1 3

Linig przerywang zaznaczono tor wigzki laserowej, ktora jest wprowadzana do robota przez cen-
tralny otwor w jego podstawie i odbija sie od wewnetrznie zamocowanych zwierciadet w modutach me-
chanicznych (M1-M5) montowanych do robota.

Nalezy zauwazyc¢, iz wskazany jest wybor robota spawalniczego w tego typu zastosowaniach,
gdyz tylko takie roboty posiadajg otwor przelotowy wzdiuz czterech osi. Korzystnie wykorzystywany
jest do prowadzenia drutu spawalniczego wewnatrz robota. W opisywanym przypadku jest on wyko-
rzystany do prowadzenia wigzki laserowej wewnatrz robota, co znacznie utatwia integracje toru op-
tycznego z robotem. Gtéwnym elementem kazdego modutu (M1-M5) jest element mechaniczny
(uchwyt zwierciadta) ze zwierciadtem odbijajgcym promieniowanie lasera CO: o dtugosci fali 10,6 ym
(rys. 2). Umozliwia on dostosowanie pochylenia katowego zwierciadta w dwéch osiach wzgledem
$rodka zwierciadta za pomocg trzech $rub mikrometrycznych. Sruby (3) i (7) odpowiadajg za regulacje
katowg w osiach X oraz Y w zakresie +3°. Natomiast sruba (9) odpowiada za regulacje kgtowg w dwdch
osiach X i Y jednoczesnie, co umozliwia przesuwanie pozycji odbicia wigzki laserowej. Otwor zwier-
ciadfa (2) w korpusie (4) wynosi > 2 cale.

Zaletg tego uchwytu jest rowniez uktad chtodzenia wodnego. Ze wzgledu na fakt, iz mozna za-
stosowac laser o mocy do 6 kW, istnieje koniecznos$¢ chtodzenia kazdego elementu optycznego po-
przez uchwyty tych elementéw. Okoto 1% mocy sredniej wigzki laserowej wytraca sie w postaci ciepta
na kazdym elemencie optycznym, dlatego ciepto to musi zostaé odprowadzone np. systemem chto-
dzenia wodnego. Ponadto, przedmiotowy uchwyt posiada odpowiednio duze wymiary dopasowane do
zwierciadet o srednicach 2 cali, gdyz typowa srednica wigzki lasera CO2 duzej mocy oscyluje w grani-
cach 1-1,5 cm. Utatwia to proces kalibracji zwierciadet przy kalibracji toru optycznego wigzki laserowej
wzdtuz wszystkich osi robota przemystowego.

Opis indeksow

1 — szybko-ztaczka wyjsciowa do chtodzenia wodnego (¢ 6 mm)
2 — zwierciadto (¢ 2 cale)

3 — nakretka sruby mikrometrycznej

4 — Korpus

5 — o-ring dociskajgcy zwierciadto

6 — sprezyna kompensujgca wychylenie zwierciadta

7 — nakretka sruby mikrometrycznej

8 — szybko-ztgczka wejsciowa do chtodzenia wodnego (¢ 6 mm)
9 — nakretka sruby mikrometrycznej

M1-M5 — elementy prowadzenia wigzki laserowej, sktadajace sie z pieciu modutdbw mechanicz-
nych (M1-M5), wewnatrz ktérych znajdujg sie zwierciadta chtodzone woda.

Zastrzezenia ochronne

1. Uchwyt zwierciadta ze zwierciadtem odbijajacym wigzke lasera gazowego CO2 znamienny
tym, ze posiada zwierciadto (2), ktérego srednica otworu wynosi >2 cale, umieszczone po
srodku korpusu (4), gdzie po jednej stronie zwierciadta (2) znajdujg sie dwie Sruby mikrome-
tryczne (7), (9), ktore poprzez o-ring (5) dociskajg zwierciadto (2) do korpusu (4); a po drugiej
stronie zwierciadfa (2) znajduje sie jedna sruba mikrometryczna (3) oraz sprezyna (6) kom-
pensujgca wychylenie zwierciadta (2), zas na obu dtuzszych bokach uchwytu, na ich wez-
szych krawedziach, naprzeciwko siebie, znajdujg sie szybko-ztgczki wejsciowa (8) oraz wyj-
Sciowa (1).

2. Uchwyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sruby mikrometryczne (3), (7), (9) posiadajg
mikrogwint o rozdzielczosci 5 mrad (0,3° obrot).
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Rysunki

Rys. 1
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