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(67) Es wird ein Verfahren zum Entwesen von Gebiuden oder Raumen zum Lagern und/oder Verarbeiten von
organischen Produkten, insbesondere von Miihlen, geschaffen, bei welchem zunichst der zu entwesende innenraum
abgedichtet, dann der Luftinhalt des Lagerinnenraums erhitzt, daraufhin der erhitzte Luftinhalt weitgehend durch eine
Kohlendioxidatmosphére einer Temperatur zwischen 27 und 60°C ersetzt und nach einer Zeitspanne von wenigen
Stunden bis zu wenigen Tagen die Abdichtung wieder entfernt und der Innenraum vom Kohlendioxid beireit wird.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Entwesen von Gebiuden fiir die Lagerung und/oder Verarbeitung von organischen

Produkten, insbesondero von Miihlen, mit folgenden Verfahrensschritten:

a) DerInnenraum des Geb&udes wird gegeniiber der Aullenatmosphdare abgedichtet,

b) Der Luftinhalt des Gebaudes wird auf die Temperatur zwischen 35 una 50°C gebracht und so
lange auf diese Temperatur gehalten, bis die Innenwande des Gebiude eine Temperatur von
zumindest 27°C angenommen haben.

c) Der Luftinhalt des Gebdudes wird weitgehend durch eine Kohlendioxidatraosphire einer
Temperatur zwischen 30 und 40°C ersetzt, und die Kohlendioxidluftatmosphire wird bei dieser
Temperatur wahrend einer Zeitspanne von wenigen Stunden bis zu wenigen Tagen
aufrechterhalten.

d) DieAbdichtung des Geb&udes wird wieder entfernt, und der Innenraum des Gebaudes wird von
der Kohlendioxidluftatmosphire befreit.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die einen Antsil von tiberall zumindest

60% Kohlendioxid aufweisende Kohlendioxicluftatmosphare auf eine Temperatur zwischen 32 und

38°C gebracht und bei dieser Temperatur eineinhalb bis zweisinhalb Tage aufrechterhaiten wird.

Diese Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entwesen von Gebiuden fiir die Lagerung und/oder Verarbeitung von organischen
Frodukten, insbesondere von Mihlen.

Derartige Gebadude miissen in bestimmten Zeitabstinden entwest werden. Bei der Entwesung von beispielsweise Miihlen geht
man bisher so vor, daf zunichst die Tiiren und Fenster der Miihle abgedichtet werden, worauf in die Innenriume der Miihle
Methylbromid (CH;Br) eingeleitet wird. Nach erfolgter Entwesung werden die Abdichtungen wieder entfarnt und die
Miihlenrdume geliiftet. Der gesamte Vorgang vom Beginn des Abdichtens bis zum Abschluf} der Liftung dauert je nach GréBe
der Mihle in etwa drei Tage; das Entwesen wird deshalb zur Vermeidung eines Produktionsausfalls meist a.. verlingerten
Wochenenden, beispie!sweise tiber die Osterfaiertage, vorgenommen,

Diese Entwesung mit Methylbromid ist sehi wirksam, vergleichsweise kostengiinstig und kann, bei der erwihnten Zeitwahl,
ohne Produktionsausfall durchgefiihrt werden. Ein betrichtlicher Nachteil besteht jedoch darin, daB8 Methylbromid ein Giftstoff
ist, so daB es bei mangelhafter Anwendung und/oder Entfernung zu einar Personengefahrdung kommei kann und dariiber
hinaus, nach der Entwesung wird das Methylbromid in die Umgebung entlassen. zu einer betréichtlichen Belastung der
Umgebung. Aus Griinden des Personen- und des Umweitschutzes besteht somit das Bediirfnis einas Ersatzes des
Methylbromids durch ein ungeféhrliches und ungiftiges Entwesungsmedium.

Es ist bekannt, daB eine Entwesung mittels HeiBluft durchgefiihrt werden kann. Dabei muB aber die HeiB8luft eine Temperatur
von zumindast 80 bis 100°C haben, Bei der Entwesung von oder in Metallbehiltern ist dieses Heilluitverfahren durchaus
brauchbar, bei Gebduden, wie etwa Miihlen, dagegen, deren Einrichtungen und Installationen zumindest teilwsise
hitzeempfindlich sind, kann dieses Verfahren verstindlicherweise nicht angewendet werden. Weiterhin ist bekannt, da8 mittels
einer Kohlsndioxidatmosphére entwest werden kann. Freilich fiihrt dieses Verfahren nur dann zu vertretbaren
Entwesungszeiten, also Zeiten von wenigen Tagen, wenn mit vergleichsweise hohen Driicken gearbeitet wird. Auch dieses
Verfahren kann somit 2um Entwesen von Miihlen richt eingesetzt werden, weil eine druckfeste Abdichtung einer Mizhle nicht
médglich ist und bei Verwendung von Kohlendioxid unter Normaldurck die Entwesungszeitt viel zu lange, etwa zwei bis vier
Wochen, dauern wiirde, Von wissenschaftlichenh Untersuchungen her istzwar bekanntgeworden, daR die Entwesungswirkung
von Kohlendioxid auch dadurch gesteigert werden kann, da mar: das Kohlendioxid auf héhere Temperatur bringt. In der Praxis
jedoch ist von dieser Erkenntnis bei der Entwesung von Gebauden und Rdumen der eingangs erwihnten Art kein Gebrauch
gemacht worden, zum einen, weil man befiirchtete, dhnlich hohe Temperaturen wie beim HeiRluftverfahren anwenden zu
miissen, zum anderen, weil wirtschaftliche Uberlegungen dagegen standen; es erscheint aus Kostengriinden nicht tragbar zu
sein, in einer Miihle, deren Rauminhalt bis zu 100000 m? betragen kann, die verstandlicherweise nicht exakt abdichtbar ist und
deren Einrichtung, Installationen und innere Wandflichen, die ein bevorzugter Aufenthaltsort von Schédlingen sind, betréchtlich
erwdrmt werden miissen, (iber mehrere Tage eine warme bzw. heie Kohlendioxidatmosphére aufrechtzuerhalten.

Aus der DE 32 25 515ist ein Verfahren zum Untergassetzen von Gebauden bekannt, bei welchem Flissiggas von einem Vorratin
ein in dem Gebiude befindlichen, mit Absperrorganen und Diisen versehenen Verteilersystem gedriickt und an vorher
festgelegten Stellen verspriiht wird. Bei diesem fiir die Schédlingsbekdmpfung bestimmten Verfahran wird jedoch mit
hochgiftigen gasférmigen Verbindungen gearbeitet, also gerade mit solchen Gasen, wie sie aus Griinden des Umwaitschutzes
vermieden werden sollen.

Die DE-OS 22 03 027 offenbart ein Verfahren zum Desinfizieren begehbarer Rdume mit Hilfe eines gasférmigen
Dasinfektionsmittel. Bei diesem insbesondere fiir Krankenhduser bestimmten Verfahren werden Desinfektionsmittel zum
Abtéten von Bakterien und Pilzarten verwendet; weder das Verfahren noch die Desinfektionsmittel signer sich zur Befreiung der
hier interessierenden Geb&ude von Kéfern und dergleichen, also zu einer wirtschaftlichen Entwesung. SchlieBlich ist aus der
DE 34 45 990 ein Verfahren zur Entwesung von pflanzlichen und tierischen Produkten bekannt, bei dem die Produkte in einen
Autoklaven eingebracht und in diesem mit einem Gas, beispielsweise Kohlendioxid, unter Druck behandelt oder abwechselnd
einem Vakuum und Gasdruck ausgesetzt werden. Dieses bereits vorab angesprochene Verfahren, das einen druckfesten Behilter
voraussetzt, eignet sich nicht fiir die Entwesung von Gebauden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist deshalb ein Verfahen zura Entwesen von Gebduden fiir die Lagerung und/oder
Verarbeitung von organischen Produkten, insbesondere Mhlen, das beziiglich Wirksamkeit, Wirtschaftlichkeit und Dauer dem
Methylbromid-Verfahren im wesentlichen entspricht, auch beziiglich der Schonung des Gebsudess und seiner Einrichtungen,
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im Gegensatz zum Methylbromid-Verfahren aber ungefihrlich und umweltfreundlich ist. Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich
aus den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

GemiR der Erfindung wird also zundichst das Gebaude, beispielsweise Miihle, abgedichtet, wobei es geniigt, wenn bei einem der
AuBenatraosphire entsprechenden inneren Luft- bzw. Gasdruck eine Abdichtung in etwa gewihrleistet ist. Selbstversténdlich
wird das Verfahren um so wirtschaftlicher, je besser diese Abdichtung ist, jedoch hiingen dic Mdglichkeiten in der Praxis von den
jeweiligen Umstinden ab. Nach dieser Abdichtung wird dann durch ein vergleichsweise kostengiinstiges Medium die
Geb#udewandung vorgewiirmt, d.h. dafiir Sorge getragen, daB zumindest die inneren Oberflichenbereiche der Wandungen
und die Einrichtungen eine Temperatur von zumindest 27 bis 30°C aufweisen. Diese Vorerwérmung ist sehr wesentlich, weil sich
erfahrungsgemadR Scl:adlinge gerade in Ritzen und Ecken bevorzugt aufhalten. Am einfachsten und kostengiinstigstenist es, in
den einzelnen Miihlenrdumen Lufterwirmer aufzustellen; es ist aber auch méglich, erhitzte Luft von auBen her in die Mihle
einzuleiten,

Wenn dann die Mithlenrdume ausrsichend , durchgewsirmt” sind. wird die in der Miihle befindliche warme Luft weitgehend
durch eine warme Kohlendioxidatmosphére ersetzt. Durch die Vorerwarmung und durch das ebenfalls warme Kohlendioxid
wird erreicht, daB die Schidlinge infolge temperaturaktivierter organischer Funktionen das Kohlendioxid sehr stark in sich
aufnehmen; dabeiist auch die Loslichkeit des Kohlendioxids in den Kérperfliissigkeiten der Schédlinge erhéht. Die Folge davon
ist, daR die Entwesung in einer brauchbaren Zeit erfolgt, d. h. die Schidlinge in wenigen Stunden, spétestens in wenigen Tagen,
tot sind. Die Erwarmung des Kohlendioxids und die Aufrechterhaltung der Temperatur wéhrend der Entwesungszeit kdnnen
ebenfalls durch innerhalb der fraglichen Rdums aufgestelite Erhitzungsgeréte bewirkt werden, jedoch ist es vorzuziehen, das
Kohlendioxid in hereits erwérmten Zustand in die Miihle einzuleiten. Die Einleitung sollite méglichst im untersten Miihlenbereich
erfolgen; das Kohlendioxid, das ja schwerer als Luft ist, verdringt dann langsam die Warmluft nach oben und, beipielsweise
durch eine offene Dachluke, nach auRen. Im allgemeinen muR wihrend der Entwesenzeit warmes Kohlendioxid nachgeliefert
werden, wobei Haufigkeit und Menge der Nacheinfiihrung von der Gas- und Warmedichtheit der Mihlenwandungen abhingt.
Nach Ablauf der Entwesungszeit, beispielsweise nach zwei Tagen werden die Abdichtungen entfernt, und die Miihle wird
~geliiftet”, wozu es im allgemeinen geniigt, alle Tiiren und Fenster zu 6tfnen.

Die Kohlendioxid-Luft-Atmosphire solite mdglichst reich an Kohlendioxid sein; ein Kohlendioxidanteil von zumindest 60°C ist
vorzuzighen. In diesem Fall kommt man dann bei einer Temperatur zwischen 30 und 40°C des Kohlendioxids mit einer
Einwirkungszeit zwischen 3 Tagen und einem halben Tag aus, arbeitet man beispielsweise mit einer Kohlendioxidatmosphére
ve.n 60 bis 80% CO, und einer Temperatur von 39°C, dann kann der Entwesungsvorgany, einschlieBlich der Abdichtung, der
Luft-vorerwdrmung auf zumindest 39°C, der eigentlichen Entwesung mit Kohlendioxid, der Entfernung der Abdichtung und der
Luft, innarhalb eines verlangerten Wochenendes statifinden, &hnlich wie im Fall der Verwendung des giftigen Methylbromids.
Auch W.rksamkeit und Wirtschaftlichkeit sind durchaus mit dem Methylbromid-Verfahren vergleichbar. Andererseits aber
besteht nach dem ,Liiften” keine Gefahr fiir die das Miihleninnere wieder betretenden Personen, und die AuBenatmosphére
wird, weil Kohlendioxid ein neutrales Gas ist, nicht belastet.

Selbstvarstindlich kann das beschriebene Verfahren zahireiche Abwandlungen erhalten, ohne den Bereich der Erfindung zu
verlassen. Dies gilt insbesondere fiir die Dauer der einzelnen Verfahrensstufen, fiir die Temperaturen, soweit sie sich in dan
beanspruchten Grenzen halten, und fiir die Mittel zum Erreichen und Erhalten der gewiinschten Temperaturen. Auch die
Anwendung is: selbstverstandlich nicht auf Miihlen beschrénkt, vielmehr kann das erfindungsgeméaRe Entwesungsverfahren
auch bei anderen Gebiuden und Rdumen Anwendung finden, in denen sich Maschinen befinden, an den Wénden elektrische
Kabel verlaufen und dergleichien.
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