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ES 2970488 T3

DESCRIPCION
Un altavoz con dispositivo de formacién del frente de onda

La invencion se refiere a un dispositivo de formacion de frente de onda que tiene un canal de sonido con una porcién
de formacién de frente de onda dispuesta para transformar un frente de onda sustancialmente plano de un altavoz en
un frente de onda que tiene una seccion transversal, visto en al menos una direccién, en forma de un segmento
circular, en donde dicha porcién de formacion de frente de onda de dicho canal de sonido se divide en mdltiples
subcanales por paredes divisorias, en donde dichas paredes divisoras se extienden desde una abertura de entrada
de dicha porcién de formacion de frente de onda hasta una abertura de salida de dicha porcién de formacién de frente
de onda, en donde, visto en seccién transversal en dicha al menos una direccion, las paredes laterales de cada
subcanal convergen entre si desde la abertura de entrada hasta la abertura de salida de dicha porcién de formacién
de frente de onda, segun la reivindicacion 1.

Ademas, la invencion se refiere a un altavoz que comprende una carcasa provista de una membrana que estéd montada
en un marco, membrana que estd dispuesta para vibrar para producir un sonido que tiene un frente de onda
sustancialmente plano, en donde dicho altavoz comprende un canal de sonido que se extiende entre un regién
vibratoria de la membrana y el lado exterior del altavoz, extendiéndose el eje central de dicho canal de sonido
perpendicular a la membrana, y dicho dispositivo de formacién de frente de onda, en donde dicho canal de sonido
comprende dicha porcién de formacién de frente de onda de dicho dispositivo de formacién de frente de onda que esta
dispuesto para transformar el frente de onda sustancialmente plano del sonido producido emitido desde la membrana
en un frente de onda que tiene una seccion transversal, visto en al menos una direccion, en forma de segmento
circular, en donde dicha porcion que forma el frente de onda de dicho canal de sonido esta dividida en miltiples
subcanales mediante paredes divisorias, en donde dichas paredes divisorias se extienden desde una abertura de
entrada de dicha porcién de formacioén del frente de onda a una abertura de salida de dicha porcién de formacién del
frente de onda, en donde, vistas en seccion transversal en dicha al menos una direccién, las paredes laterales de cada
subcanal convergen entre si desde la abertura de entrada a la abertura de salida de dicha porcién de formacién del
frente de onda. Dicho altavoz se describe en la patente de EE. UU. N.? 3.668.335 (Beveridge).

El frente de onda emitido desde dicho altavoz tiene una seccion transversal de segmento circular (por ejemplo esférica
o cilindrica). En el caso de la patente de EE. UU. N.2 3.668.335, asi como en la realizacién preferida de la presente
invencion, el frente de onda forma un segmento cilindrico. En muchas aplicaciones de sonido es deseable tener un
frente de onda emitido desde un altavoz que tiene una seccidn transversal de segmento circular con un angulo de
ancho de haz fijo (por ejemplo aproximadamente 90°) para todas las frecuencias audibles. Ademas, es deseable que
el nivel de presidn sonora (SPL - Sound Pressure Level) no muestre picos o caidas perturbadoras en ciertos angulos
fuera del eje para ciertas frecuencias. También es deseable que el nivel de presion sonora (SPL) en angulos fuera del
eje no sea mayor que el nivel de presién sonora (SPL) cerca del eje central del altavoz, ya que este no es el
comportamiento esperado de un altavoz. La invencién pretende lograr uno o mas de estos objetivos.

Segun un primer aspecto de la invencion, la linea central de cada una de dichas paredes divisoras, vista en seccién
transversal en dicha al menos una direccion, convergen una hacia la otra adyacente a la abertura de salida de dicha
porcion de formacion de frente de onda.

Segun un segundo aspecto de la invencién, la linea central de cada una de dichas paredes divisoras, vista en seccién
transversal en dicha al menos una direccioén, forma una linea recta no curvada sobre al menos sustancialmente toda
su longitud dentro de dicha porcion de formacion de frente de onda.

Preferiblemente dicha porcién de formacion de frente de onda esta dispuesta para transformar el frente de onda
sustancialmente plano del sonido producido emitido desde la membrana en un frente de onda que tiene una seccién
transversal en forma de un segmento cilindrico, en donde dichas paredes divisoras son placas planas.

Preferiblemente, visto en una seccién transversal perpendicular a dicha al menos una direccién, las paredes laterales
de cada subcanal divergen entre si, de manera que el area de superficie frontal de la onda permanece sustancialmente
igual a lo largo de la longitud axial de cada subcanal para evitar la compresién de las ondas de sonido.

Preferiblemente, visto en seccién transversal en dicha al menos una direccién, las paredes convergentes exteriores
de las paredes divergentes de canal de sonido de una bocina sonora en la abertura de salida de dicha porcién de
formacion de frente de onda. Preferiblemente, dichas paredes divisorias no estan comprendidas con extensiones que
se extienden en el espacio entre las paredes divergentes de la bocina sonora. Preferiblemente dicha porcion de
formacion de frente de onda es integral con la bocina sonora. Preferiblemente dicha porcién de formacién de frente de
onda esté conectada a la carcasa de altavoz mediante medios de unién desconectables.

En la realizacion preferida, dicho altavoz es del tipo descrito en la publicacién de solicitud de patente internacional N.°
WO 2004/080119 A1 (De Haan). Dicho altavoz esté provisto de una unidad magnética que genera un campo magnético
y la membrana plana esta provista de un conductor eléctrico dispuesto en un patrén sobre la membrana, membrana
que esta colocada en el campo magnético de tal manera que se ejerce una fuerza cuando la corriente se alimenta a
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través del patron conductor en la membrana, cuya fuerza es capaz de poner la membrana en movimiento vibratorio
para producir el sonido, estando proporcionado dicho patrén conductor en la membrana en la regién vibratoria de dicha
membrana, en donde dicho patrén conductor esta proporcionado en la membrana en al menos dos regiones vibratorias
espaciadas , estando provisto el altavoz de al menos dos canales de sonido internos que se extienden entre las dos
regiones vibratorias y la abertura de entrada de dicha porcién de formacién de frente de onda, en donde los ejes
centrales de los dos canales de sonido internos, que estan ubicados entre la pared exterior y la pared interior de cada
canal de sonido interior, estan inclinados entre si a una distancia particular de la membrana. Las paredes exteriores
de los dos canales de sonido interiores que se colocan preferiblemente mas lejos entre si se inclinan entre si sobre
una distancia particular de la membrana. Las paredes interiores de los dos canales de sonido interiores que se colocan
mas cerca entre si se inclinan preferiblemente entre si sobre al menos una distancia particular de la membrana. La
pared interior y la pared exterior de cada canal de sonido interior se extienden preferiblemente sustancialmente
paralelas entre si. Dicha distancia particular es preferiblemente al menos 0,5 veces, mas preferiblemente al menos 1
vez, el ancho de los canales de sonido internos. La distancia entre las paredes interiores de los canales de sonido
internos en el lado exterior de la carcasa es preferiblemente inferior a 0,5 veces, mas preferiblemente inferior a 0,2
veces, la distancia entre las paredes interiores en el lado de la membrana.

La invencion se refiere a un dispositivo de formacion de frente de onda que tiene un canal de sonido con una porcién
de formacién de frente de onda dispuesta para transformar un frente de onda sustancialmente plano de un altavoz en
un frente de onda que tiene una seccion transversal, vista en al menos una direccién, en forma de un segmento
circular, en donde dicho canal de sonido que forma el frente de onda esta dividido en miltiples subcanales mediante
paredes divisorias, en donde dichas paredes divisorias se extienden desde una abertura de entrada de dicha porcion
de formaciéon de frente de onda hasta una abertura de salida de dicha porcién de formacion de frente de onda, en
donde, visto en seccion transversal en dicha al menos una direccién, las paredes laterales de cada subcanal convergen
entre si desde la abertura de entrada hasta la abertura de salida de dicha porcién de formacién de frente de onda, en
donde la linea central de cada una de dichas paredes divisorias , vistas en seccion transversal en dicha al menos una
direccién, convergen entre si adyacentes a la abertura de salida de dicha porcién de formacién de frente de onda. En
la realizacion preferida, dicha linea central forma una linea recta no curvada sobre al menos sustancialmente toda su
longitud dentro de dicha porcién de formacion de frente de onda. Dicha porcién de formacion de frente de onda esta
dispuesta preferiblemente para transformar el frente de onda sustancialmente plano del altavoz en un frente de onda
que tiene una seccién transversal en forma de un segmento cilindrico, en donde dichas paredes divisoras son placas
planas. Preferiblemente, visto en seccion transversal en dicha al menos una direccién, las paredes convergentes
exteriores de las paredes divergentes de canal de sonido de una bocina sonora en la abertura de salida de dicha
porcion de formacién de frente de onda. Preferiblemente, dichas paredes divisorias no estan comprendidas con
extensiones que se extienden en el espacio entre las paredes divergentes de la bocina sonora.

La invencion también se refiere a un dispositivo de formacion de frente de onda que tiene un canal de sonido con una
porcion de formacién de frente de onda dispuesta para transformar un frente de onda sustancialmente plano de un
altavoz en un frente de onda que tiene una seccion transversal, vista en al menos una direccién, en la forma de un
segmento circular, en donde dicho canal de sonido que forma el frente de onda esta dividido en multiples subcanales
mediante paredes divisorias, en donde dichas paredes divisorias se extienden desde una abertura de entrada de dicha
porcion de formacién de frente de onda hasta una abertura de salida de dicha porcion de formacién de frente de onda,
en donde, visto en seccion transversal en dicha al menos una direccién, las paredes laterales de cada subcanal
convergen entre si desde la abertura de entrada hasta la abertura de salida de dicha porcién de formacion del frente
de onda, en donde, visto en seccion transversal perpendicular a dicha al menos en una direccién, las paredes laterales
de cada subcanal divergen entre si, de modo que el area de la superficie del frente de onda permanece
sustancialmente igual a lo largo de la longitud axial de cada subcanal para evitar la compresion de las ondas sonoras.

La invencion se explicara ahora con mas detalle mediante realizaciones como se muestra en las figuras, en las que:
la Figura 1 es una vista en perspectiva de un altavoz de la técnica anterior para su uso con la invencion;

la Figura 2 es una vista en perspectiva de una unidad de membrana plana del altavoz de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista en seccién transversal del altavoz de la Figura 1;

la Figura 4 es una vista en seccién transversal esquematica de un dispositivo de formacién de frente de onda de la
técnica anterior;

la Figura 5A es un grafico de una simulacién por ordenador del angulo del ancho del haz de segmento cilindrico a
varias frecuencias del dispositivo de formacién de frente de onda de la técnica anterior de la Figura 4;

la Figura 5B es un grafico de una simulacién por ordenador del nivel de presién sonora (SPL) a varias frecuencias y
angulos fuera del eje del dispositivo de formacion de frente de onda de la técnica anterior de la Figura 4;
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la Figura 5C es un grafico de una simulacién por ordenador del nivel relativo de presién sonora (SPL) a varias
frecuencias y angulos fuera del eje, en relacién con el nivel de presion sonora en el eje (SPL), del dispositivo de
formacion de frente de onda de la técnica anterior de la Figura 4;

las Figuras 6A-C son vistas en perspectiva de un altavoz con un dispositivo de formacién de frente de onda segun la
invencion;

las Figuras 7A-B son vistas esquematicas en seccién transversal del altavoz y el dispositivo de formacion de frente de
onda de las Figuras 6 A-C;

la Figura 8 es una vista en seccion transversal esquematica de un dispositivo de formacion de frente de onda;

la Figura 9A es un grafico de una simulacién por ordenador del &ngulo de ancho de haz frontal de onda cilindrica a
varias frecuencias del dispositivo de formacién de frente de onda de la Figura 8;

la Figura 9B es un grafico de una simulacién por ordenador del nivel de presién sonora (SPL) a varias frecuencias y
angulos fuera del eje del dispositivo de formacién de frente de onda de la Figura 8;y

la Figura 9C es un grafico de una simulacién por ordenador del nivel relativo de presién sonora (SPL) a varias
frecuencias y angulos fuera del eje, en relacién con el nivel de presion sonora (SPL) en el eje, del dispositivo de
formacion de frente de onda de la Figura 8.

Segun la Figura 1, el altavoz, como se describe en la publicacion de solicitud de patente internacional N.2 WO
2004/080119 A1 (De Haan), comprende una carcasa que consiste en dos partes metalicas sustancialmente idénticas
1, 2, que se montan juntas por medio de tornillos 3. Cada parte de carcasa 1, 2 tiene dos rebajes alargados en forma
de ranura o canales de sonido 4, 5, que permiten que el sonido que se genera en el altavoz se propague hacia el
exterior. Ademas, una parte de carcasa 1 esta provista de puntos de conexién eléctricos 6, 7, a los que pueden
conectarse los cables de sefial de sonido de un amplificador. La carcasa 1, 2 esta provista de aletas de enfriamiento
8 para disipar el calor que se genera en el altavoz.

Las partes de carcasa 1, 2 encierran un marco que se muestra en la Figura 2, que consiste en un primer elemento de
marco en forma de marco 9 y dos elementos de marco con forma de tira 10, 11. Una membrana vibratoria 12 esta
fijada al miembro de marco 9 y esta provista de un patron de conductor eléctrico 13, que esta conectado a los puntos
de conexién 6, 7 y que hace que la membrana vibre cuando se suministra una sefial eléctrica al altavoz por el
amplificador.

Para ese fin, el altavoz comprende imanes 13 como se muestra en la Figura 3, que generan un campo magnético
permanente dentro del cual se ubica el patrén conductor 14 de la membrana 12. El patrén conductor 14 esta formado
por un alambre eléctricamente conductor dispuesto en una espiral rectangular alargada en un lado de la membrana
12.

Los dos extremos del alambre conductor estan conectados a las conexiones de alimentacion de corriente 15, 16 en el
miembro de marco 10, que a su vez estan conectados eléctricamente a los puntos de conexién 6, 7. Las conexiones
de alimentacién de corriente 15, 16 estan aisladas eléctricamente del miembro de marco 10. Las lineas del patrén
conductor 14 que se extienden paralelos entre si en la direccion longitudinal entre los miembros de marco 10, 11
forman dos regiones 17, 18 vibratorias separadas.

Con referencia a la Figura 3, los canales de sonido 4, 5 se extienden desde un punto situado cerca de las dos regiones
17, 18 vibratorias separadas en la superficie de la membrana 12 hasta el lado exterior de las partes de carcasa 1, 2;
en un lado, los canales de sonido 4, 5 estan cerrados por una placa de cierre, sin embargo, debido a que el altavoz
debe emitir el sonido en una sola direccidon. Los canales de sonido 4, 5 se extienden inicialmente en una direccién
perpendicular a la membrana, visto desde la membrana, es decir, en la regidén entre los imanes 13, y posteriormente
los canales de sonido 4, 5 se inclinan uno hacia el otro. Tanto las paredes exteriores 19 como las paredes interiores
20 de cada canal de sonido 4, 5 se inclinan unas hacia las otras, con la pared interior 19 y la pared exterior 20 de los
canales de sonido 4, 5 contintan extendiéndose en paralelo entre si. En el lado exterior del altavoz, solo permanece
una pequefia separacion entre las paredes interiores 19 de los dos canales de sonido 4, 5, cuya separacion es al
menos varias veces menor que la separacion entre las regiones vibrantes 17, 18. De esta manera, los frentes de las
ondas de sonido que se generan por las dos regiones vibrantes 17, 18 se dirigen entre si y se combinan, de modo que
se evita la interferencia desventajosa entre los dos frentes de onda. El frente de onda combinado que se emite desde
los canales de sonido 4, 5 es de este modo un frente de onda rectangular plano continuo.

La Figura 4 es una vista esquematica en seccion transversal de un dispositivo de formacién de frente de onda de la
técnica anterior como se describe en la patente de EE. UU. N.% 3.668.335 (Beveridge). Este dispositivo de formacion
de frente de onda de la técnica anterior comprende una porcién 131, 135 de formacién de frente de onda que tiene
paredes laterales curvas convergentes 135 y una multitud de paredes divisorias curvas convergentes 131 entre ellas,
formando juntas una multitud de canales de sonido curvos convergentes 136 frente al diafragma vibratorio plano 112
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del altavoz electrostatico. Debido a que la longitud de los canales de sonido 136 en los lados exteriores adyacentes a
las paredes laterales 135 son mas largas que los canales de sonido 136 adyacentes al eje central del altavoz, el frente
de onda que sale de la porcion 131, 135 de formacion de frente de onda esta en forma de un segmento cilindrico. Las
lineas centrales de cada una de las paredes divisorias 131 son paralelas entre si adyacentes a la abertura de salida
de la porcién de formacion de frente de onda (es decir, en la parte mas estrecha de los canales de sonido). El
dispositivo de formacion de frente de onda esta provisto ademas de una bocina sonora corta con paredes laterales
divergentes 132, y las extensiones divergentes 131’ de las paredes divisoras 131 se extienden en el espacio entre las
paredes laterales 132, extendiendo asi los canales de sonido 136 a la bocina sonora.

La Figura 5A es un gréafico de una simulacién por ordenador del angulo de ancho del haz de segmento cilindrico (en
%}, definido por una caida del SPL de 6 dB con relacion al eje en el eje, a varias frecuencias (escala logaritmica, en
Hz) del dispositivo de formacion de frente de onda de la técnica anterior de la Figura 4. El grafico muestra que, mientras
que el angulo de ancho de haz a frecuencias entre 300 Hz y 20.000 Hz es aproximadamente 90°, el angulo de ancho
de haz entre 1000 Hz y 200 Hz esta muy por encima de 120°, y también en aproximadamente 13.000 Hz es mas de
120°.

La Figura 5B es un grafico de una simulaciéon por ordenador del nivel de presién sonora (SPL, en dB) a varias
frecuencias (escala logaritmica, en Hz) y angulos fuera del eje (en °) del dispositivo de formacién de frente de onda
de la técnica anterior de la Figura 4. El grafico muestra que el SPL muestra varios picos y caidas afilados, notablemente
a aproximadamente 2.000 Hz, 1.300 Hz y por encima de 13.000 Hz, para diversos angulos fuera del eje.

La Figura 5C es un grafico de una simulacién por ordenador del nivel relativo de presién sonora (SPL, en dB) a varias
frecuencias (escala logaritmica, en Hz) y angulos fuera del gje (en °), en relacion con el nivel de presién sonora en el
eje (SPL), del dispositivo de formacion de frente de onda de la técnica anterior de la Figura 4. El grafico muestra que
para ciertos angulos fuera del eje (5° - 30°), a aproximadamente 14.000 Hz el SPL fuera del eje es mas alto que el
SPL sobre el eje. Esto es un comportamiento no deseable.

Las Figuras 6 A-C muestran un dispositivo de formacién de frente de onda 30 que puede montarse de forma
desconectable en la carcasa 1 de un altavoz segln las Figuras 1-3 por medio de tornillos. Como se muestra en las
Figuras 7A-B, el dispositivo de formacion de frente de onda Il comprende una porcion 31, 35 de formacién de frente
de onda que tiene paredes laterales planas convergentes 35 y una multitud de paredes divisorias planas convergentes
31 que se extienden en el espacio entre ellas, formando juntas una multitud de canales de sonido convergentes 36,
de manera que las paredes laterales de los canales de sonido 36 convergen entre si adyacentes a la abertura de
salida del dispositivo de formacion de frente de onda. Debido a que la longitud de los canales de sonido 36 en los
lados exteriores adyacentes a las paredes laterales 35 son mas largas que los canales de sonido 36 adyacentes al
eje central del altavoz, el frente de onda que sale de la porcién 31, 35 de formacion de frente de onda esta en forma
de un segmento cilindrico. El nimero de paredes divisorias convergentes 31 debe elegirse de manera que el ancho
de los canales de sonido 36 en sus salidas estrechas debe aproximarse a la longitud de onda de la frecuencia audible
mas alta (aproximadamente 20.000 Hz), es decir, aproximadamente 17 mm.

El dispositivo de formacién de frente de onda esta provisto preferiblemente de una bocina sonora 33 como se muestra
en las Figuras 6A-C y las Figuras 7A-B. Visto en la seccién transversal de la Figura 7A, las paredes 35 convergentes
exteriores de la porcion de formacién de frente de onda unen las paredes divergentes 32 de la bocina sonora 33. La
bocina sonora 33 proporciona un ensanchamiento gradual del frente de onda que sale de la porcién de formacion de
frente de onda antes de que dicha parte frontal se ensanche mas en el entorno.

Visto en la seccion transversal de la Figura 7B, la bocina 33 tiene paredes 34', 34 continuamente divergentes entre los
extremos exteriores de los canales de sonido 4, 5 del altavoz y el extremo exterior de la bocina sonora, como se
describe en la publicaciéon de patente internacional de la solicitud N.2 WO 2004/080119 A1 (De Haan), cuyas partes
de pared 34' forman paredes laterales de la porcion de formacién de frente de onda. Las paredes laterales 34’ de cada
canal de sonido 36 divergen de este modo entre si, de manera que el area de superficie frontal de la onda permanece
sustancialmente igual a lo largo de la longitud axial de cada canal de sonido 36 para evitar la compresién de las ondas
de sonido.

También en este caso, el dispositivo de formacion de frente de onda con la bocina sonora, que esta hecho de un metal,
contribuye a la disipacion de calor del altavoz.

La Figura 8 es una vista esquematica en seccion transversal de un dispositivo de formacién de frente de onda segun
la invencién.

La Figura 9A es un grafico de una simulacion por ordenador del angulo de ancho de haz frontal de onda de segmento
cilindrico (en °), definido por una caida del SPL de 6 dB con respecto al SPL sobre el eje, a varias frecuencias (escala
logaritmica, en Hz) del dispositivo de formacién de frente de onda de la Figura 8. El grafico muestra que el angulo de
ancho de haz en todas las frecuencias es aproximadamente 90°.
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La Figura 9B es un grafico de una simulacion por ordenador del nivel de presién sonora (SPL, en dB) a varias
frecuencias (escala logaritmica, en Hz) y angulos fuera del eje (en °) del dispositivo de formacién de frente de onda
de la

Figura 8. El grafico muestra que, para ninguna de las frecuencias, el SPL tiene picos o caidas pronunciadas para
angulos fuera del eje. Ademas, el SPL es generalmente mas alto que lo mostrado en el grafico de la Figura 5B.

La Figura 9C es un grafico de una simulacién por ordenador del nivel relativo de presién sonora (SPL, en dB) a varias
frecuencias (escala logaritmica, en Hz) y angulos fuera del gje (en °), en relacién con el nivel de presién sonora (SPL)
en el eje, del dispositivo de formacion de frente de onda de la Figura 8. El grafico muestra que el SPL fuera del eje
nunca es sustancialmente mas alto que el SPL sobre el gje.

La invencién se ha descrito por lo tanto por medio de realizaciones preferidas. Sin embargo, debe entenderse que
esta descripcién es meramente ilustrativa. El alcance de la proteccion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

La descripcion y los dibujos se usaran para interpretar las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de formacién de frente de onda que tiene un canal de sonido (36) con una porcién (31, 34, 35)
de formacién de frente de onda dispuesto para transformar un frente de onda sustancialmente plano de un
altavoz en un frente de onda que tiene una seccién transversal, visto en al menos una direccion, en la forma
de un segmento circular,

en donde dicha porcién de formacion de frente de onda de dicho canal de sonido (36) se divide en
multiples subcanales (36) por paredes divisorias, en donde dichas paredes divisorias se extienden
desde una abertura de entrada de dicha porcién (31, 34, 35) de formacién de frente de onda a una
abertura de salida de dicha porcién (31, 34’, 35) de formacién de frente de onda,

en donde, visto en seccion transversal en dicha al menos una direccion, las paredes laterales de
cada subcanal (36) convergen una hacia la otra desde la abertura de entrada hasta la abertura de
salida de dicha porcién (31, 34°, 35) de formacion de frente de onda,

en donde cada una de dichas paredes divisoras tiene una linea central, en donde la linea central de
cada una de dichas paredes divisoras, vista en seccion transversal en dicha al menos una direccién,
convergen una hacia la otra adyacente a la abertura de salida de dicha porcién (31, 34°, 35) de
formacion de frente de onda.

El dispositivo de formacién de frente de onda de la reivindicacién 1, en donde la linea central de cada una de
dichas paredes divisoras, vista en seccion transversal en dicha al menos una direccién, forma una linea recta
no curvada sobre al menos sustancialmente toda su longitud dentro de dicha porcién (31, 34’, 35) de
formacién de frente de onda.

El dispositivo de formacion de frente de onda de la reivindicaciéon 2, en donde dicha porcién (31. 35) de
formacion de frente de onda se dispone para transformar el frente de onda sustancialmente plano del altavoz
en un frente de onda que tiene una seccion transversal en forma de un segmento cilindrico, en donde dichas
paredes divisoras son placas planas.

El dispositivo de formacién de frente de onda de la reivindicacion 2 6 3, en donde, visto en seccion transversal
en dicha al menos una direccion, las paredes convergentes exteriores del canal de sonido se unen a las
paredes divergentes (32) de una bocina sonora (33) en la abertura de salida de dicha porcion (31, 34, 35) de
formacién de frente de onda.

Un dispositivo (30) de formacion de frente de onda que tiene un canal de sonido (36) con una porcién (31,
35) de formaciéon de frente de onda dispuesta para transformar un frente de onda sustancialmente plano de
un altavoz en un frente de onda que tiene una seccion transversal, visto en al menos una direccion, en la
forma de un segmento circular,

en donde dicha porcién de formacion de frente de onda de dicho canal de sonido (36) se divide en
multiples subcanales por paredes divisorias, en donde dichas paredes divisorias) se extienden
desde una abertura de entrada de dicha porcién (31, 34, 35) de formacién de frente de onda a una
abertura de salida de dicha porcién (31, 34’, 35) de formacién de frente de onda,

en donde, visto en seccion transversal en dicha al menos una direccion, las paredes laterales de
cada subcanal convergen entre si desde la abertura de entrada hasta la abertura de salida de dicha
porcién (31, 34’, 35) de formacién de frente de onda,

caracterizado porque, visto en una seccion transversal perpendicular a dicha al menos una
direccion, las paredes laterales (34'} de cada subcanal divergen entre si, de manera que el area de
superficie frontal de la onda permanece sustancialmente igual a lo largo de la longitud axial de cada
subcanal para evitar la compresién de las ondas de sonido.

Un altavoz que comprende una carcasa (1, 2) provista de una membrana (12) que esta montada en un marco
(9), cuya membrana (12) esta dispuesta para vibrar para producir sonido que tiene un frente de onda
sustancialmente plano,

en donde dicho altavoz comprende un canal de sonido (4, 5) que se extiende entre una regién de
vibracion (17, 18) de la membrana y el lado exterior del altavoz, el eje central de dicho canal de
sonido (4, 5, 36) que se extiende perpendicular a la membrana, y un dispositivo de formacién de
frente de onda segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,

en donde dicho canal de sonido (4, 5, 36) comprende la porcién (31, 34°, 35) de formacién de frente
de onda del dispositivo de formacion de frente de onda.

El altavoz de la reivindicacion 6, en donde visto en seccién transversal en dicha al menos una direccién, las
paredes (35) convergentes exteriores del canal de sonido (4, 5, 36) se unen a las paredes divergentes (32)
de una bocina sonora (33) en la abertura de salida de dicha porcién de formacion del frente de onda (31, 34/,
35).
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El altavoz de la reivindicacion 7, en donde dichas paredes divisorias no estan comprendidas con extensiones
que se extienden en el espacio entre las paredes divergentes (32, 34) de la bocina sonora.

El altavoz de la reivindicacién 7 u 8, en donde dicha porcion (31, 34, 35) de formacién de frente de onda es
integral con la bocina sonora (33).

El altavoz de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha porcién (31, 34°, 35) de formacién
de frente de onda esta conectada a la carcasa del altavoz (1, 2) mediante medios de unién desconectables.

El altavoz de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho altavoz esté provisto de una unidad
magnética que genera un campo magnético y la membrana (12) es una membrana plana provista de un
conductor eléctrico (14) dispuesto en un patrén sobre la membrana (12}, cuya membrana (12) esta colocada
en el campo magnético de tal manera que se ejerce una fuerza cuando se alimenta corriente a través del
patrén conductor (14) en la membrana (12), fuerza que es capaz de poner la membrana (12) en movimiento
vibratorio para producir el sonido, estando dispuesto dicho patron conductor (14} en la membrana (12) en la
regién vibratoria (17, 18) de dicha membrana (12), en donde dicho patrén conductor (14) esta proporcionado
en la membrana (12) en al menos dos regiones (17, 18) vibratorias espaciadas, estando provisto el altavoz
de al menos dos canales de sonido internos (4, 5) que se extienden entre las dos regiones (17, 18) vibratorias+
y la abertura de entrada de dicha porcion (31, 34°, 35) de formacién de frente de onda, en donde los ejes
centrales de los dos canales de sonido internos (4, 5), que estan ubicados entre la pared exterior y la pared
interior de cada canal (4, 5) de sonido interior, estan inclinados entre si a una distancia particular de la
membrana (12).
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