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RELATS MECANO-PNEUMATIQUE ,DE COMMANDE D'UNE PRESSE A SERTIR
DES CONDUCTEURS ELECTRIQUES

L'invention concerne un relais mécano-pneumatique de commande
d'une presse, par exemple de type & fonctionnement entiérement
pneumatique, & sertir des conducteurs électriques sur des bor-
nes de contact.

On sait que le sertissage de fils conducteurs électriques sur
des bornes de contact peut étre automatisé par l'emploi de ma-
chines commandées automatiquement, et dont certaines compren-
nent essentiellement un mécanisme d'alimentation en bornes de
contact, un mécanisme d'amenéde du fil conducteur A sertir en-
tre des couteaux de dénudage, lesquels sont actionnéds par un
distributeur pneumatigue piloté par un relais mécano-pneumati-~
que soumis & l'action du fil-conducteur & sertir, un mécanisme
d'avance du fil-conducteur & sertir dans une borne de contact,
un mécanisme de maintien du fil, et enfin, un mécanisme de pres-
se réalisant le sertissage effectif de la borne de contact sur
le fil-conducteur, ces différents mécanismes dtant mis en oecu-—
vre successivement et synchronisés & partir de l1'ordre de
commande délivré par le relais mécano-pneumatique sensible &
l'action du fil-conducteur & sertir.

Les relais mécano-pneumatiques connus, équipant ces machines
communément dénommées "presses & sertir", sont constituds d'un

- corps de relais, dans lequel est aménagé un réseau de canaux

en communication les uns avec les autres, l'un des canaux cor-
respondant & un alésage borgne, dans lequel est emmanchée 1'ex-
trémité d'une conduite d'alimentation du réseau de canaux en
air sous pression, provenant d'un distributeur situé en amont
sur la conduite. Au fond d'un autre alédsage, est emmanchée 2
force une buse d'éjection, alimentée par un canal débouchant
radialement dans cet autre alésage, dans lequel est, de plus,
monté coulissante la tige d'un piston palpeur & téte élargie
sur laquelle le fil-conducteur a sertir peut venir s'appuyer,
pour provoquer l'obturation de la buse d'éjection par 1l'extré-
mité de la tige du piston-palpeur. La surpression qui se déve-
loppe, en conséquence, dans la conduite d'alimentation provoque

le basculement du distributeur d'amont, commandant ainsi la
manoeuvre des couteaux de dénudage du fil-conducteur, suivie

des autres opérations, selon un cycle qui est déclenché &
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chaque fois que le piston-palpeur du relais soumis & l'action
d'un fil-conducteur & sertir, viendra obturer la buse.

Ces relais mécano~pneumatiques ont pour inconvénient que la
force avec laquelle le fil & sertir déit s'appuyer sur la téte
du piston-palpeur doit &tre supérieure aux frottements s'oppo-
sant au coulissement de la tige du piston dans 1l'alésage cor-
respondant.

On a constaté, par exemple, que cette force devait &tre supé-
rieure & 2gf pour commander la fermeture de la buse, ce qui ne
peut pas étre obtenu avec certitude avec des fils de petit
diamétre, ou des fils souples ou .trés légérs, de sorte que le
fonctionnement de la presse a sertir doit également pouvoir
dtre déclenché par un utilisateur, au moyen d'une poignée ou
d'une pédale, dans les cas oU ce fonctionnement ne se déclenche
pas automatiquement.

En plus de cet inconvénient trés important que représente le
manque de sensibilité, ces relais s'avérent ne pas pouvoir 8&tre
nettoyés s'ils vienment & se boucher, ce qui peut résulter de
leur fabrication (copeaux au fond des pergages des canaux du
réseau dans le corps de relais) et/ou de leur utilisation,
s'ils sont alimentés en air non asséché ni dépoussiéré.

Enfin, du fait de la traversée du réseau de canaux ces relais
présentent des pertes de charge non négligeables, et la struc-
ture de ces relais ne permet pas de réglage.

Pour ces raisons, les utilisateurs de presses 4 sertir équipées
de tels relais sont fréquemment amenés & procéder au rempla-
cement de ces derniers. '

Par la présente invention, on se propose de remédier 3 ces
divers inconvénients, au moyen d'un relais d'une grande sensi-—
bilité, et d'une grande fidélité, susceptible d'étre réglé,

et d'une conception permettant tout démontage aux fins de
nettoyage.

A cet effet, le relais mécano—pneumatique,tselon l'invention:
se caractérise en ce qu'il comprend une conduite d'alimenta-
tion en air sous pression avec une buse d'éjection susceptibie
d'étre sensiblement obturéde par un élément apte & &tre manoceu-~
vré par le conducteur électrique & sertir, la conduite d'ali-
mentation et la buse étant, de préférence, dans le prolonge-

ment axial l'une de l'autre, et débouchant directement 1'une
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dans l'autre.

On diminue ainsi les pertes de charge dans un relais dont la
sensibilité n'est plus limitée par les frottements de la tige
d'un piston-palpeur contre un alésage dans un corps de relais.
Dans une forme préférée de réalisation d'un relais utilisable
pour le sertissage de fils-conducteurs fins ou souples, 1'é1lé-
ment est en un matériau élastique réalisé par une lame flexible
portant des moyens d'obturation. Afin de procurer ume surpres-—
sion bien marquée pour basculer le distributeur d'amont, les
moyens d'obturation-sont constitués par une pastille venant
boucher la buse lors de la manoeuvre de la lame par le conduc-
teur a sertir. :

Avantageusement, la lame flexible comporte au moins un bras,

LY

destiné & obturer la buse, présentant une zone &largie, coo-
pérant avec le conducteur & sertir et des moyens de fixation
sur un corps.

La lame flexible d'un tel relais répond, dans les mémes condi-
tions que les relais connus présentés ci-dessus, & une force
d'application de O, 5gf exercée par le fil-conducteur & sertir,
lequel peut donc étre bien plus fin ou souple gque ceux comman-
dant les dispositifs connus. Si,.de‘plus, le corps de relais
comprend un étrier de protection de la lame flexible, sur le-
quel la conduite d'alimentation et la buse sont montés de ma-
niére amovible, par des moyens permettant un réglage de 1l'en-
trefer entre la lame flexible et la buse, on obtient un relais
présentant simultandment une grande sensibilité et une struc-
ture d'un démontage aisé, permettant de nettoyer la buse en
cas de besoin.

La possibilité de régler 1l'entrefer entre la lame et la buse,
par action sur les moyens assurant le montage amovible de la
buse et de la conduite sur 1'étrier, permet de compenser les
différences dimentionnelles résultant de la fabrication des
lames flexibles et des étriers, ces éléments pouvant ainsi
&tre fabriqués avec des tolérances larges.

Dans une seconde forme de réalisation, adaptée pour &étre com-

mandée par des conducteurs électriques ayant  tous sensiblement
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le méme diamétre, 1'élément est constituéd par un tube édlasti-
que, s'appuyant sur la buse et par des moyens pour appliquer
le conducteur & sertir sur ledit tube élastique ; avantageu-
sement, ces moyens comprennent une fenétre et un dispositif

de protection disposé en regard de ladite fenétre sur le tube
élastique.

Dans une troisiéme forme de réalisation, 1'élément est consti-
tué par un volet basculant autour d'un axe fixé sur 1'étrier,
et comporte des moyens pour appliquer unme force sur le volet -
pour le maintenir en équilibre; ces moyens étant constitués,
soit par un contre-poids, ou par un effet de pression.
L'invention sera mieux comprise & l'aide d'exemples particu-
liers de réalisation qui seront a présent décrits, & titre non
limitatif, en référence aux figures annexes dans lesquelles :
- la figure 1 représente une coupe longitudinale d'un premier
mode de réalisation du relais_mécanonneumatique 2 une échelle
agrandie. ’

- la figure 2 représente ume coupe longitudinale d'un second
mode de réalisation du relais.

- la figure 3 représente une variante du second mode de réali-
sation muni d'un dispositif de protection de 1'élément.

- et les figures 4 et 5 représentent schématiquement, en coupe
longitudinale, respectivement, un troisiéme et quatriéme mode

de réalisation.

En référence a la figure 1, le relais mécano-pneumatique de
commande d'une presse a sertir des conducteurs électriques
comprend une conduite d'alimentation 1 en air sous pression,
percée sur toute sa longueur d'un canal central 2, et dont'
l'une des extrémités se termine par une portion conique 3 adja-
cente & une gorge 4, permettant le montage au bout d'un raccord
souple de liaison & un distributeur d'amont, non représentés
sur les figures, l'autre extrémité de la conduite d'alimenta-
tion 1 présentant une portion filetde 5 par laquelle la condui-
te 1 se visse dans un trou taraudé 7 non débouchant, d'une

buse 6 présentant dans son fond 8, un orifice 9 de passage
d'air sous pression, situé géométriquement dans le prolongement

axial du canal central 2 .de la conduite d'alimentation 1.
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Le relais mécano-pneumatique est &également constitud d'un corps
de relais 10 conformé en étrier de protection, de section rec—
tangulaire réalisé, par exemple, en télerpliée, dont l'une des
grandes faces 11 présente un trou taraudé 12 permettant le
vissage sur 1'étrier,de la portion'filetée 5 de la conduite
d'alimentation 1, avant la fixation de la buse d'éjection 6 ;
préalablement un contre-écrou 13 est monté sur la portion file-
téde 5, de fagon & ce que la face 11 de l'étrier 10 se trouve
maintenue par le taaudage 12 et bloqué par le contre-écrou 13.
L'autre grande face 14 de 1'étrier, opposée & la face 11, pré-
sente une ouverture 15 permettant le passagerd'une extrémité
de conducteurs électriques, non représentés sur les figures ;
enfin, l'étrier présente, par l'une des petites faces 16, un
pergage 17 de maniére & fixer par l'intermédiaire d'un rivet

18 une lame élastique flexible 19, éventuellément métallique,
en forme de L rattachée par son petit cétéd ou second bras 20
de section élargie a 1l'étrier gréce au rivet 18 ; le grand
c6té ou premier bras 21 du L se prolongeant & 1'intérieur de
1'étrier ?O'é proximité de la face 14 jusqu'au voisinage de

la seconde petite face 22 de cet étrier en présentant en face
de l'ouverture 15, une section plus élargie offrant ainsi aux
conducteurs électriques de différents diamétres, une surface
de contact plus grande. De plus, une pastille 23, en matériszu
élastique tel que du caoutchouc, est solidaire du premier bras
21 du L et est positionnée en regard de l'orifice 9 de iz buse
d'éjection 6.

Ce relais mécano-pneumatique permet le rdglage de 1l'enirefer
existant entre la pastille élastigue 23 et l'orifice 9 de la
buse 6 en faisant varier pour cela la position de la conduite

1 par rapport éu trou taraudé 12 ; par rapport aux relais
existants, celui-ci présente moins de pertes de charges de l'air
sous pression puisque le canal central 2 de la conduite 1 se
trouve dans le prolongement de l'orifice 9 de la buse d'éjec~-
tion 6.

De plus, on obtient une grande sensibilité et une grande fidé-
1ité du relais grédce & la présence de la lame élastique 19 en
forme de L puisque les phénoménes de frottements présentéds

dans les dispositifs connus sont éliminés.
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Le fonctiommement proprement-dit de ce relais st!effectue de
la fagon suivante : de l'air sous pression circule dans le
canal central 2 et débouche au travers de l'orifice 9 de la
buse 6 ; lorsqu'un fil & sertir se présente contre le bras

21 de la lame 19, il exerce une force suffisante, compte tenu
de la grande dlasticité de cette lame i9,pour pousser le bras
21 vers la buse 6 de sorte que la pastille 23, vienne obturer
l'orifice 9 de la buse 6, ce qui provoque une surpression dans
le canal é de la conduite 1. Cétte surpression commande le
basculement du distributeur d'amont et donc le déclenchement
de la presse a sertir ; le fil-conducteur étant retiré, le
bras 21 de la lame 19 revient dans sa position d'équilibre
du fait de son rappel élastique et de la pression de l'air
s'échappant de nouveau par l'orifice 9 de la buse 6.

Ce relais permet, de plus, un nettoyage aisé;de la buse 6 en

cas d'obturation de l'orifice 9 puisqu'il suffit de dévisser

LY

-la buse 6 par rapport 3 la conduite 1.

L'emploi de ce ¢apteur, dans les presses & sertir, est adapté
pour les fils-conducteurs de divers diamétres et plus parti-
culiérement'aux fils-conducteurs de petits diamétres ou trés
souples.

Le second mode de réalisation représenté par la figure 2 montre
un relais comprenant un manchon rigide 24 faisant office de
buse, de forme extérieure cylindrique, percé d'un alésage in-
terne 25 divergent au voisinage de son extrémité 26, et dans
lequel est pratiqué une fenétre latédrale 27 débouchant dans
l'alésage 25. A l'intérieur de ce dernier vient s'appliquer un
élément élastique constitué par un tube 28 en matériau élasti-
que épousant la forme de l'alésage ; la conduite d'alimentation
1, pouvant étre équipée ou non d'un gicleur, convergente & son
extrémité coopérant avec le manchon 24, est emmanchdée dans
l'extrémité divergente du manchon en coingant contre ce dernier
une portion du tube 28 ; cet ensemble constitué par le conver-
gent de la conduite 1, le tube 28 ainsi que le manchon 24 est
1ié en rotation au moyen d'une vis 29 & téte fraisée, ou par
tout autre moyen mécanique bien connu, venant se loger dans
des pergages pratiqués & cet effet dans ces divers éléments.

Le canal 2 étant parcouru par de l'air sous pression, l'intro-
b P P ’

duction des fils a sertir s'effectue par la fenétre 27 du
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manchon 24, les fils appliquant une force suffisante pour dé-
former le tube élastique 28 jusqu'd ce que le conduit défini
par le tube soit partiellement obturé (comme représenté en
pointillés sur la figure 2) ; de ce fait, une surpression est
créée dans le canal 2 de la conduite 1, et provoque le bascu-
lement du distributeur amont de maniére & déclencher la presse
a sertir.

Quant & la figure 3, elle reprdsente une variante du second

mode de réalisation, qui vient d'étre décrit, équipé d'un dis-

-positif de protection élastique 30 s'interposant entre 1'alé-

sage 25 du manchon rigide 24 et le tube élastique 28 en regard-
de la fenétre 27 ; cette disposition assure une plus grande
protection du tube 28 en évitant que les fils-conducteurs ne
le détériorent.

Le second mode de réalisationm du relais selon 1'invention
apparait plus particuliérement adapté & 1'équipement de presses
utilisées pour sertir des fils-conducteurs. dlectriques devant
tous avoir sensiblement un méme diamétre sans que ce dernier
pulisse &tre de faible valeur. ’

Ces deux premiers modes de réalisation peuvent fonctionner
suivant n'importe quelle orientation de 1l'étrier ou du tube
par rapport a l'axe géométrique du canél 2 de la conduite
d'alimentation 1.

Le troisiéme mode de réalisation du relais mécano-pneumatique
représenté de fagon schématique sur la figure 4, comprend la
conduite d'alimentation 1, muni de son canal central 2, et soli-
daire par son extrémité au corps de relais 10 conformé en
étrier de protection ; la buse d'éjection 6, percde de son
orifice 9 est placéde entre l'extrédmitéd coudde de la conduite

1 et la base de 1l'étrier 10.

Sur la grande face 14 de 1'étrier 10, au niveau de son ouver-
ture 15, est disposé un axe 31 sur lequel est monté pivotant
un volet basculant 32 muni de trois braé, respectivement 33,34
et 35 ; la premier bras 33 est coudé et est disposé en regar?
de l'orifice 9 de la buse 6, le second bras 34 prend appui
contre un élément de réglage, tel que par exémple une vis 36,
et le troisiéme bras 35 porte,d son extrémité, un contre-poid:z
37, de maniére & maintenir le volet en position d'équilibre.

Aprés avoir réglé l'entrefer existant entre 1'extrémitd du
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premier bras 33 et la buse d'éjection 6 au moyen de la vis de
réglage 36 agissant sur le second bras 34, le ou les fils~
conducteurs sont introduits dans 1'étrier 10 et viennent bas-
culer le bras 34, donc l'ensemble du volet 32 et, par consé-
quent, l'extrémité du bras 33 va entrer au contact avec la
buse 6 en bouchant son orifice 9, ce qui va provoguer dans le
canal 2 de la conduite d'alimentation 1 une surpression qui
aura comme effet de déclencher le mécanisme de sertissage en
lui-méme par l'intermédiaire d'un distributeur non représenté
sur les figures. Lorsque le ou les fils sertis se retirent de

1'étrier 10, le volet 32 va revenir dans sa position initiale

par gravité et au moyen du contre-poids 37 du troisiéme bras

35 pour -venir en butée grédce & son second bras 34 contre 1l'ex-
trémité de la vis de réglage 36.

Quant & la figure 5, elle représente, également de‘fagon sché-
matique, un quatriéme mode de réalisation du relais, de con-
ception trés analogue au pfécédenf, et pour lequel nous ne
décrivons Que les variantes de réalisation ; en effet, dans
cette figure 5, le volet732 est disposé au-dessus de la buse
dtéjection 6 et,par conséquent, de la conduite d'alimentation
1 ; de plus, ce volet 32 ne comprend plus de troisiéme bras

35 donc de contre-poids 37. Le volet 32°est maintenu en équi-
libre contre la vis de réglage 36 grice & la pression de 1l'air
sortant de la buse d'éjection ; lors de l'introduction du ou
des fils & sertir dans le corps de 1l'étrier 10, ce ou ces der-
niers poussent le volet 32 au moyen de son second bras 34, et.
bascule autour de son axe 31, ce qui a pour effet d'abaisser
le premier bras 33, lequel, par son'extrémité, vient obturer -
l'orifice 9 de la buse 6 et donc créer cette surpression né-

cessaire dans la conduite 1 pour déclencher le mécanisme de

sertissage.

Ces deux derniers modes de rédalisation ne peuvent fonctionner

gue suivant une seule orientation possible, le volet se trou-
vant situé, soit en-dessous de la buse d'éjection 6, soit au-

dessus de la buse d'éjection.
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REVENDICATIONS

1/ Relais mécano-pneumatique de commande d'une presse

34 sertir des conducteurs électriques, caractérisé en ce qu'il
comprend une conduite d'alimentation en air sous pression avec
une buse d'éjection susceptible d' &tre sensiblement obturde
par un &lément apte & é&tre manoceuvré par le conducteur dlectri-
que & sertir. '

2/ Relais selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la conduite d'alimentatioh et la buse sont dans le pro-
longement axial 1'une de l'autre, et débouchant directement
1'une dans l'autre.

3/ Relais selon les revendicafions 1 et 2, caractéri-
sé en ce que 1'élément est en un matériau élastique réalisé par
une lame flexible portant des moyens d'obturation.

4/ Relais selon 1la revendication 3 caractdérisé en
ce que les moyens d'obturation sont constituds par une pastille
venant boucher la buse lors de la manoeuvre de ladite lame par
le conducteur & sertir.

5( Relais selon l'une des revendications 3 et 4,
caractérisé en ce que la lame flexible comporte au moins un
bras, destiné a obturer la buse, présentant une zone élargie,
coopérant avec 1€ conducteur & sertir, et des moyens de fixa-
tion sur un corps.

6/ Relais selon la revendication 5, caractdrisé en
ce que le corps de relais comprend un étrier de protection de
la lame flexible, sur lequel la conduite d'alimentation et la
buse sont montés de maniére amovible, par des moyepns permet-
tant un réglage de l'entrefer entre la lame flexible et la
buse.

7/ Relais selon l'une des revendications 1 et 3,
caractérisé en ce que 1'élément est constitué par un tuble
élastique s'appuyant sur la buse et par des moyens pour appli-
quer le fil-conducteur & sertir sur ledit tube é&lastique.

8/ Relais selon la revendication 7, caractérisé en
ce que les moyens pour appliquer le fil-conducteur compren-
nent une fenétre latérale pratiquée sur le tube et un dispo-
sitif de protection disposé en regard de la fendtre sur le

tube élastique.
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9/ Relais selon la revendication 1, caractérisé en
ce que 1l'élément est constitué par un volet basculant autour
d'un axe, fixé sur l'étrier, et comporte des moyens pour
appliquer une force sur le volet pour:le maintenir en équi-

libre. )
10/ Relais selon la revendication 9, caractérisé
en ce que lesdits moyens pour appliquer une force sur le

volet sont constitués, soit par un contre-poids, soit par un

effet de pression.
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