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O presente invento diz respeito a uma composicdo de
limpeza em microemulsido tendo superior poder de solubilizag¢do e
realizagdo de limpeza e baixa concentragdo de ingredientes activos
que compreende um agente tensioactivo aniénico organico em conjunto
com um agente tensioactivo néao iénico facultativo, um electrélito,
éter alquilenoglicol-monoalquilico tensioactivo e &qua. A porcéao
monoalquilica do éter de alquilenoglicol tensioactivo deve ter pelo
menos seis &tomos de carbono, Mais concretamente, a composicao
compreende desde 1 até 40 % de um agente tensioactivo organico
aniénico, desde 0 até 40 % de um agente tensiocactivo ndo iénico,
desde 0 até 5 % de um electrélito inorganico, desde 1 até 40 % ge um
co-agente tensioactivo tendo a estrutura RO(X)nH onde R representa
um radical alquilo que tem de 6 até 9 stomos de carbono, X represen-
ta um radical monovalente etoxi, propoxi ou isopropoxi, em que n
pode variar desde 1 até 4 e o remanescente, 4agua suficiente para
levar a composigdo total até 100 %. O invento diz também respeito a
um processo para a‘ remogdo de sujidades oleosas de superficies,
utilizando a referida composigédo.




DESCRICAO

"COMPOSIGAO DE LIMPEZA EM MICROEMULSAO COMPREENDENDO UM ETER
GLICO-MONOALQUiLICO"

Pedido de patente relacionado

Este pedido de patente & uma continuagio em parte
do Pedido de Patente dos Estados Unidos da América do Norte
com o n?2 de série 08/048 538 apresentado em 14 de Abril de
1993.

Campo _do _invento

Este invento diz respeito a composicdes de limpeza
em microemulsdo que tém graus de captagdo de 6leo melhorados
e superior realizag¢do de limpeza e, em particular, a compo-
sigdes de limpeza que deixam mais baixos residuos na super-

- ficie, a sequir ao seu uso.

Fundamento do invento

As composigdes detergentes liquidas em forma de
emulsdo tém sido empregues como detergentes para todos os
usos para a limpeza de superficies duras, tais como mate-
riais de madeira pintada, banheiras, lava-lougas, lavatérios,
ladrilhos, azulejos para o chdo e paredes, linéleo, painela-
mentos e papel de parede lavavel. Tirando vantagem do
mecanismo de remocdo de sujidadé por emulsificacdo, as
microemulsdes foram desenvolvidas -como um método mais
eficiente de remogdo de materiais lipofilicos dos substratos.
Estas microemulsdes incluem um lipéfilo, um agente tensioac-
tivo, um co-agente tensioactivo e agua. Eles estdo numa
fase termodinamicamente estavel na gqual as micelas tém uma
dimensdo de particula inferior a 100 nm (nanometros), séo

transparentes sem dispersdo de Tyndall e nao se separam
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durante longos periodos de tempo. As microemulsdes podem
solubilizar 6leo sem a utilizagdo de dispendiosos hidrétro-
pos ou de mistura vigorosa. Mostram tensdes interfaciais
muito baixas com 6leoc e por isso espalhar-se-do sobre as

superficies sujas, ajudando a limpeza.

As microemulsbdes tém certas desvantagens que
tornam a sua aplicagdo a problemas praticos dificil e,
muitas vezes, imprevisivel. Por exemplo, de maneira a
aplicar esta tecnologia a um problema particular, & necessa-
rio determinar o diagrama de fases ternario para o referido
sistema. Para além disso, deve ser tomado em cuidadosa
consideragdo o agente tensioactivo e o co-agente tensiocacti-
vo a serem utilizados. As microemulsdes s3do sensiveis a
electrdlitos e o comportamento de fase de cada sistema deve
ser bem compreendido quando se faz a sua diluicdo. Elas sio
sensiveis ao comprimento de cadeia do 6leo e a formacdo . de___ _.

espuma a altas concentracdes de agente tensioactivo.

M. Loth et al. em U;S. 5 075 026 e em U.S.
5 082 584 revelaram um melhoramento nas composigées em
microemulsdo, que contém um detergente anidénico, um co-agen-
te tensioactivo, um hidrocarboneto e &gua, que compreende a
utilizagdo de um perfume odorifero insoldvel em dgua como o
ingrediente hidrocarboneto essencial. Os co-agentes tensio-
activos desta referéncia nido tém substancialmente capacidade
de dissolver sujidades oleosas e gordurosas e sio escolhidos
do grupo constituido por, entre outras entidades; alcanois
solGveis em a&gua que tém de 3 a 4 atomos de carbond, éteres
de propilenoglicol e éteres monoalquilicos e ésteres de
etilenoglicol ou propilenoglicol que tém de 1 a 4 a&tomos de
carbono.

M. Loth et al. em U.S. 5 076 954 delinearam uma
composigdo de limpeza em microemulsdo concentrada e estavel
que compreende detergente orgdnico sintético, co-agente

tensioactivo, dgua e perfume insoldvel em agua como um




ingrediente hidrocarboneto essencial numa quantidade sufi-
ciente para formar uma composicdo em microemulsdo de dleo
diluido em &gua. Os co-agentes tensioactivos desta referén-
cia s&o escolhidos do grupo constituido por, entre outros
compostos, alcanois solﬁveis'em. dgua de 2 até 4 Atomos de
carbono, polipropilenoglicol de 2 até 18 unidades propoxi,
um éter monoalquilico de um glicol inferior de férmula
RO(X)nH em que R representa alquilo C e X representa

1-4
CH,CH,O, CH(CH3)CH20 ou CH,CH,CH.,O e n & desde 1 até 4.

2772 27272

P. J. Durbut et al. na U.S. 5 035 826 descrevem
uma composigdo detergente liquida a qual na forma de cristal
liquido compreende um ou mais detergentes ndo idénicos com
quantidades mais pequenas de agentes tensioactivos aniénicos
ou catidénicos, um co-agente tensioactivo, tal como éter
tripropilenoglicol-butilico, um solvente para a sujidade,
tal como uma isoparafina (9-11 carbonos) ou cocoato de

metilo e d&gua como componente principal.

M. Loth et al. em U.S. 5 108 643 descreveram uma
microemulsdo agquosa gque compreende um detergente orgénico
sintético anidnico e/ou ndo idnico, perfume insoliGvel em
agua, 4agua e co-agente tensioactivo, onde o co-agente
tensioactivo ajusta a conforma¢do interfacial para reduzir a
tensdo interfacial entre fases dispersas e continuas dos
referidos detergentes, perfume e &gua e, por consiguinte,
produz uma microemulsdo estivel. Esta composicdo ndo contém
gquaisquer solventes para ©&leos e gorduras, a nio ser o

perfume.

M. Kahlweit reviu o estado da técnica no campo das
microemulsdes na Science, Volume 240, paginas 617-621, Abril
(1988).

E um objectivo deste invento produzir formulacdes
de limpeza em microemulsdo que mostram graus mais elevados




de captacgdo de 8leo e superior realizacdo de limpeza quando

comparada com sistemas representativos da técnica anterior.

E um outro objectivo deste invento produzir
formulagdes de limpeza em microemulsdo que sdo eficazes com
quantidades mais pequenas de ingredientes activos reduzindo
as quantidades de residuos deixadas depois da limpeza em
relagdo as que sdo obtidas utilizando sistemas de técnica

anterior.
Outros objectivos tornar-se-ao aparentes aos
peritos na técnica ao longo da leitura da memdéria descriti-

va.

Sumidrio do Invento

Uma'composigéo de 1limpeza em microemulsdo _que _ __ _ _
realiza os objectivos dados acima foi desenvolvida, a qual
compreende numa base ponderal do total da composicdo:

(a) desde 1 até 40 % de um agente tensioactivo
orgdnico aniénico;

(b) desde 0 até 40

orgdnico ndo idnico;

oo

de um agente tensioactivo

~(c) desdelo até 5 % de um electrdlito inorgédnico;

(d) desde 1 até 40 % de um co-agente tensiocactivo
caracterizado por ter a estrutura RO(X)nH, onde R representa
um radical alquilo que tem de 6 até 9 atomos de carbono, XD
representa um radical etoxi, propoxi ou isopropoxi monova-
lente, em que n pode variar desde 1 até 4, mais preferivei-'
mente de 2 a 3; e ‘

(e) o remaneécente, agua suficiente para'levar -a
composigdo total até 100 % numa base ponderal, em que a
composigdo contém adicionalmente de 0,4 até 10 %, numa base

ponderal, de um perfume.

Sera compreendido pelos peritos nesta técnica que

a composigdo acima descrita pode conter adicionalmente, como
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componentes facultativos, materiais tais como tintas,
perfumes, controladores de espuma, espessantes e semelhan-
tes. Conforme aqui utilizado, o termo'"perfume" & usado no
seu sentido vulgar para referir e incluir qualquer substan-
cia ou misturas de substincias fragrantes incluindo substéan-
cias odoriferas naturais (i.e., obtidas por extracgdo de
flor, erva, florescéncia ou planta), artificiais (i.e., uma
mistura de O6leos ou constituintes de ©6leo naturais) e
sintéticos (i.e., uma substdncia isolada ou mistura de
substancias sinteticamente produzidas). Tipicamente, os
perfumes sdo misturas complexas de misturas de varios
compostos orgédnicos, tais como ésteres, cetonas, hidrocarbo-
netos, lactonas, A&lcoois, aldeidos, éteres, compostos
aromaticos e variadas quantidades de 6leos essenciais (e.qg.,
terpenos) tais como desde 0 % até 80 %, usualmente desde 10%
até 70 %,numa base ponderal, sendo os prdéprios dleos essen-
ciais compostos odoriferos volateis e servindo também  para
dissolver os outros componentes do perfume. A composigéao
precisa do perfume ndo tem efeito particular na realizacgdo-
da limpeza, conquanto satisfaca os critérios de imiscibili-
dade em agua e odor agradavel. Ainda que o perfume nido seja
de per si um solvente para sujidade gordurosa ou oleosa, —
mesmo pensando que alguns perfumes podem, de facto, conter
tanto como 80 % de terpenos gque sdo conhecidos como bons
solventes de gordura — ele tem a capacidade de aumentar a

captacdo de d6leo pelas composigdes deste invento.

Um outro ingrediente que pode ser facultativamente
adicionado & composigdo deste invento & um sal ou 6xido
inorgdnico ou orgdnico de um catido metdlico multivalente,
particularmente Mg++. 0 metal ou 6xido pode proporcionar
varios beneficios, incluindo melhorada realizacdo de limpeza
em utilizacdo diluida. O sulfato de magnésio, quer anidro
qﬁer hidratado, & especialmente preferido como sal de
magnésio. Outros ides de metal polivalente que podem ser

usados incluem aluminio, cobre, niquel, ferro e semelhantes.
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Ainda que se possa usar uma gama desde 1 até 40 %
de agente tensioactivo orgadnico anidnico, é preferido usar
desde 3 até 20 %, numa base ponderal. Esta & também a gama
preferida para o agente tensioactivo ndo idénico, quando

usado.

A quantidade de co-agente tensioactivo empregue
situa-se preferivelmente entre 1 e 40 %, sendo de 1 até 15 % -

a gama mais preferida.

O electrdlito preferido & o cloreto de sédio, mas
nio & estritamente critico, e por isso também podem ser
usados outros sais metdlicos. Por exemplo metais alcalinos,
incluindo potédssio e litio, metais alcalino-terrosos,
incluindo bario, calcio e estréncio, e metais polivalentes,
tais como aluminio, cobre, niquel, ferro e semelhantes,
podem ser usados com anides tais como haletos, sulfatos,
nitratos, hidrdéxidos, ©éxidos, acetatos e semelhantes. o}
haleto preferido & o cloreto, ainda que o brometo, iodeto ou
fluoreto possam ser usados, se desejado. Os limites quanti-
tativos preferidos para os electrdlitos sdo 0 até 5 %, sendo

de 0 até 1 % particularmente preferido.

Os agentes tensioactivos organicos adequados
incluem detergentes anidnicos soliveis em &gua, ndo sabdes,
bem como misturas dos referidos detergentes anidnicos com
detergentes ndo idnicos soliveis em agua e n&do idnicos
polares. Detergentes aniénicos exemplares incluem os
compostos que contém um grupo hidrofébico organico que
contém desde 8 até 22 atomos de carbono e, preferivelmente,
desde 10 até 18 atomos de carbono na sua estrutura molecular
e, pelo menos, um grupo de solubilizagdo em agua, tal como
sulfonato, sulfato ou carboxilato. Usualmente, o grupo
hidrofdbico, compreenderd um grupo algquilo, alcenilo ou
acilo de 8 até 22 atomos de carbono. Estes detergentes séao
empregues na forma de sais solGveis em agua e o catido que

forma o sal & usualmente sddio, potassio, amdénio, magnésio



ou catides mono, di ou trialcanolaménio de 2-3 atomos de

carbono.

Exemplos de detergentes de sulfato anidénicos sé&o
os sais alquilsulfato de 8-18 atomos de carbono e sais de
(éter polietenoxi-alquilico)-sulfato que tém a férmula

R(0C,H,) nos03
8 a 18 Atomos de carbono, n & 1 até 12 e M representa um

M onde R representa um grupo alquilo que tem de

catido de solubilizacgdo, e.g., ides s6édio, potassio, amédnio,
magnésio e ides mono, di ou trietanolaménio. Os sais
alquilsulfato podem ser obtidos por redugdo de glicéridos de
6leo de coco ou sebo e neutralizando o .produto com bases

derivadas de metais dos Grupos I, II ou III da Tabela

Periddica de Deming. Os (éter polietenoxi-alquilico)-sulfa-

tos sio obtidos por sulfatagdo do produto de condensagdo de

6xido de etileno com um alcanol de 8 a 18 atomos de carbono

e neutralizando o produto. Os alquilsulfatos e (éter

polietenoxi-alquilico)-sulfatos preferidos contém de 10 até
16 atomos de carbono na porcgdo alquilo. Os algquilsulfatos
particularmente preferidos sdo laurilsulfato de sédio e o

miristilsulfato de sédio.

Quando presentes, os tensioactivos ndo 1ibnicos
sollveis em &gua que sdo empregues sdo o produto de conden-
sacdo de um composto hidrofébico alifdtico ou alquilaromati-
co organico gque tem um grupo carboxi, hidroxi, amido ou
amino com um hidrogénio livre 1ligado ao atomo de azoto que
pode ser condensado com 6xido de etileno ou com o seu
produto de poli-hidratagdo, polietilenoglicol, para formar
um detergente ndo idnico. O comprimento da cadeia de
polietenoxi pode ser ajustada para se conseguir o equilibrio
desejado entre os elementos hidrofébico e hidrofilico (HLB)

e tais equilibrios podem ser medidos por numeros HLB.

Os agentes tensioactivos ndo idnicos séo os
produtos de condensagdo de um &lcool superior que contém de

8 até 18 A&atomos de carbono numa configuragdo em cadeia



linear ou ramificada condensado com 0,5 até 30 moles de
6xido de etileno. Os compostos preferidos s&o um alcanol
etoxalato de 9 até 11 atomos de carbono (5E0) e um alcanol
etoxalato de 12 até 15 Aatomos de carbono (7EO0). Estes
compostos preferidos estdo comercialmente disponiveis a
partir de Shell Chemical Co. sob as marcas registadas
Dobanol 91-5 e Neodol 25-7.

Um outro grupo de agentes tensioactivos néo
iénicos adequados, vendido sob a marca registada Pluronics,
é constituido por produtos de condensacdo de etileno com os
produtos de condensacdo de 6xido de propileno e propilenogli-

col.

Outros agentes tensioactivos adequados sdo os
produtos de policondensacdo de 6xido de etileno e - alquilfe-

ndis, como o nonilfenol.

Os co-agentes tensiocactivos neste invento tém a
estrutura RO(X)nH onde R, X e n sdo definidos como anterior-
mente, que sdo particularmente 4teis a temperaturas abaixo
dos 5 °C e acima dos 43 °C, onde X representa um grupo
alquileno ou dialquileno que tem de 1 até 4 4&tomos de
carbono, mais preferivelmente de 2 até 3 atomos de carbono.
Os co-agentes tensioactivos Gteis sdo: éter etilenoglicol-
(mono-hexilico), éter etilenoglicol-(mono-heptilico), éter
etilenoglicol-monooctilico, éter etilenoglicol-monononilico,
éter dietilenoglicol-(mono-hexilico), éter dietilenoglicol-
(mono-heptilico), éter dietilenoglicol-monooctilico, é&ter
trietilenoglicol-(mono-hexilico), éter propilenoglicol-(mo-
no-hexilico), éter isopropilenoglicol-(mono-hexilico) e
semelhantes. Estes agentes tensioactivos podem ser sinteti-
zados por condensagao de um alcanol gque tem. desde 6 até 9
atomos de carbono com 6xido de etileno, 1,2-propilenoglicol

ou 1,3-propilenoglicol, respectivamente.
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Breve descricao dos desenhos

Figura la - @ um diagrama de fases ternario que
mostra a captacdo de dodecano num sistema que contém éter
etilenoglicol-(mono-hexilico) (C6El) como co-agente tensio-
activo.

Figura 1b - é um diagrama de fases ternario que
mostra a captagdo de dodecano num sistema que contém éter
dietilenoglicol-(mono-hexilico) (C6E2) como co-agente
tensioactivo.

Figura 2a - é um diagrama de fases ternario que
mostra a captacdo de dodecano num sistema gue contém éter
etilenoglicol-monobutilico (C4El) como co-agente tensioacti-
vo.

Figura 2b - & um diagrama de fases ternario que
mostra a captagcdo de dodecano num sistema que contém é&ter
dietilenoglicol-monobutilico (C4E2) como co-agente tensicac—-
tivo.

Figura 3 - & um grafico bidimensional que mostra
a captacdo de dodecano num sistema que contém ndo sé éter
dietilenoglicol-(mono-hexilico) (C6E2) mas também éter
dietilenoglicol-monobutilico (C4E2) como co-agente tensioac-
tivo com uma mistura de agentes tensioactivos anidénicos e
nao idnicos.

Figura 4 - & um grafico bidimensional que mostra
a captacdo de trioleina como uma fungcdo da quantidade de
dodecano solubilizado num sistema de éter etilenoglicol-(mo-
no-hexilico) (C6E1l). |

Figura 5 - & um grafico bidimensional que mostra
a captacdo de trioleina como uma fungdo da quantidade de
dodecano solubilizado num sistema de éter dietilenoglicol-
(mono-hexilico) (C6E2).

Figura 6 =~ & um grafico bidimensional que mostra
a limpeza de gordura ndo diluida de duas microemulsdes
protétipas.

Figura 7 - & um grafico bidimensional que mostra

a limpeza de gordura com microemulsdes diluidas.



Descricdo Detalhada do Invento

O invento & ainda descrito nos Exemplos que se
seguem. Todas as partes e percentagens estdo numa base

ponderal, a menos que especificado de outra maneira.
EXEMPLO 1

O poder de solubilizacgdo de sistemas que empregam
éter etilenoglicol-(mono-hexilico) (disponivel como Hexyl
Cellosolve a partir de Union Carbide Chemicals and plastics
Co. Inc.) e éter dietilenoglicol-(mono-hexilico) (disponivel
como Hexyl Carbitol a partir de Union Carbide Chemicals and
plastics Co. Inc.) como co-agentes tensioactivos foi compa-
rado com o de sistemas que empregam éter etilenoglicol-mono-
butilico (disponivel como Butyl Cellosolve a partir de Union
Carbide Chemicals and plastics Co. Inc.) e éter dietilenogli-
col-monobutilico (disponivel como Butyl Carbitol a partir de
Union Carbide Chemicals and plastics Co. Inc.) wutilizando
n-dodecano como o material a ser solubilizado. As capacida-
des de solubilizagdo para o n-dodecano, i.e., a quantidade
de n-dodecano que pode ser solubilizado numa microemulsdo de
maneira a que a dispersdo permanega homogénea, transparente
e estével,' foram marcadas em grafico nas Figuras ia-b e
2a-b. Os sistemas descritos sdo compostos de NaCl (aquoso)
0,15 mol-dm > (Agua salgada), laurilsulfato de sdédio (como
agente tensioactivo SLS) e ou éter etilenoglicol-(mono-hexi-
lico) (l1a) ou éter dietilenoglicol-(mono-hexilico) (1b) ou
éter etilenoglicol-monobutilico (2a) ou éter dietilenoglicol-
-monobutilico (2b). As capacidades de solubilizagdo do
n-dodecano sdo mostradas na forma de 1linhas de nivel de
igual captacdo de 6leo marcadas no diagrama de fases trian-
gular &gua salgada/SLS/co-agente tensioactivo. Notar que as
Figuras la-b e 2a-b representam diagramas de fases parciais,
indo apenas até 50 % de SLS e 50 % de co-agente tensioacti-
vo. As percentagens mostradas nas linhas de nivel foram

calculadas a partir da equagédo:
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massa de dodecano x 100

% dodecano =
soma das massas de &ag. salg., SLS e co-ag.

tens.

Assim, na figura la, a linha de nivel de 2,5 % diz
respeito a uma composigdo de 85 % de agua salgada, 11 % de
SLS e 4 % de éter etilenoglicol-(mono-hexilico) (C6E1).
Isto significa que em 100 g de uma mistura de 85 % de 4&gua
salgada, 11 % de SLS e 4 % de C6El, 2,5 g de dodecano podem
ser solubilizados antes da mistura se separar em duas fases

liquidas.

A superior realizagdo de solubilizacido de sistemas

(1)

que empregam é&éter etilenoglicol-(mono-hexilico) e éter

dietilenoglicol-(mono-hexilico) em relacdo a sistemas com.

éter etilenoglicol-monobutilico e éter dietilenoglicol-mono-

-

butilico & demonstrada por comparagdo das Figuras la e —Ib
com as Figuras 2a e 2b. Por exemplo, a Figura la mostra que

O,

uma composigdo de 90 % de agua salgada, 5,0 $ de SLS e 5

o

de éter etilenoglicol-(mono-hexilico) pode solubilizar 5 %
de dodécano; uma composigdo andloga mas com éter dietileno-
glicol-(mono-hexilico) pode solubilizar 1 £ de dodecano.
Nenhum dos sistemas com ou éter etilenoglicol-monobutilico
ou éter dietilenoglicol-monobutilico em -composigées seme-
lhantes & capaz de solubilizar qualquer quantidade signifi-
cativa de dodecano. Em sistemas mais concentrados, tendo

12,5 % de SLS e 12,5 % de co-agente tensioactivo, o sistema

de éter etilenoglicol-(mono-hexilico) pode solubilizar 6 %

de dodecano. Sistemas semelhantes com éter etilenoglicol-
-monobutilico e é&ter dietilenoglicol-monobutilico séao

capazes de solubilizar apenas 2 % e 1 % de dodecano, respec-

tivamente.

A capacidade de um sistema solubilizar quantidades
significativas de 6leo com baixas concentragdes de ingre-

dientes activos é um melhoramento sobre os sistemas da



técnica anterior, visto que deixam menos residuo quando um
tal sistema & usado como agente de limpeza de superficies
duras. A caracteristica de menor residuo € ainda mostrada
pela andalise da orientagdo das »linhas de nivel de captagao
nas figuras la-b e 2a-b. As Figuras la e 1b mostram que nos
sistemas de éter etilenoglicol-(mono-hexilico) e éter
dietilenoglicol-(mono-hexilico) as linhas de nivel estdo
bastante orientadas para o lado SLS-co-agente tensioactivo.
Isto significa que a solubilizacdo de 6leo & aumentada pelo
aumento de co-agente tensioactivo e néao pela quantidade de
agente tensioactivo. Uma vez que a capacidade de solubili-
zagdo pode ser aumentada pelo aumento da quantidade do
componente volatil em vez de um agente tensioactivo néo
volatil, menos residuo & deixado sobre a superficie dura.
Contudo, nota-se que a orientagdo da linha de nivel pode

depender do comprimento da cadeia do Gleo.

Devera também ser notado que a Figura la mostra
que a niveis altos de agente tensioactivo, co-agente tensio-

activo e dodecano, sdo formados cristais liquidos.
EXEMPLO 2

A Figura 3 mostra a capacidade de captagdo de
dodecano de um sistema que contém éter dietilenoglicol-(mo-
no-hexilico) comparada com a de um sistema que contém é&ter
dietilenoglicol-monobutilico. Em ambos os casos, uma
mistura de laurilsulfato de sédio e Neodol 25-7 (um agente
tensioactivo de cadeia linear com 12-15 a&tomos de carbono e
7 grupos etoxi, disponibilizado por Shell Chemical co.) foi
usada numa concentrag¢do total de 6 %. A fracgdo em massa do.
Neodol 25-7 foi variada desde 0 até 1. O co-agente tensio-
activo, éter dietilenoglicol-(mono-hexilico) ou éter dieti-
lenoglicol-monobutilico, foi mantido constante a 3 %. Foi
adicionado perfume a um nivel de 0,8 % de maneira a formar a
microemulsdo. Excepto a frac¢des em massa muito altas de

Neodol 25-7, a captacdo de dodecano foi significativamente
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mais alta para o éter dietilenoglicol-(mono-hexilico) como
co-agente tensioactivo do que para o éter dietilenoglicol-mo-

nobutilico, sendo quase dobrada a solubilidade do dleo.
EXEMPLO 3

A realizacdo de solubilizagdo dos sistemas de éter

‘ etilenoglicol-(mono-hexilico) e éter dietilenoglicol-(mono-
-hexilico) foi a seguir comparada com a dos sistemas de éter
etilenoglicol-monobutilico e éter dietilenoglicol-monobuti-

lico, onde a trioleina & o &leo a ser solubilizado. Nestes

. exemplos, as microemulsdes foram realizadas com dodecano
como hidrocarboneto solubilizado e foram medidas as capaci-

dades de captacdo de trioleina nestes sistemas.

As Figuras 4 e 5 mostram a captacgao de trioleina
em dois exemplos de sistemas de éter etilenoglicol-(mono-he=_. __._ _
xilico) como funcdo da quantidade de dodecano solubilizado.
A quantidade de dodecano & representada como uma percentagem
calculada pela equacdo (1) dada acima. A quantidade de

trioleina solubilizada foi calculada pela equagao:

massa de trioleina solubilizada x 100 %
% trioleina = - ’ (2)
‘ soma das massas de ag.s., SLS, co-ag.tens.+dode-

cano

A Figura 4 mostra gue numa composigdo de 5 % de
SLS, 5 % de éter etilenoglicol-(mono-hexilico), 90 % de agua
. salgada com 1,4 % de dodecano solubilizado (como definodo na
Equacdo 1), 0,14 % de trioleina (como definido na equagdo 2)
pode ser solubilizado. A Figura 4 mostra também que com uma
de

SLS, 7,5 % de éter etilenoglicol-(mono-hexilico), 85 % de

concentracdo mais alta de ingredientes activos - 7,5

o0

égua'salgada com 1,4 % de dodecano solubilizado = 1,26 % de
troleina pode ser solubilizado. A Figura 5 mostra que a

captacao de trioleina no sistema de éter
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dietilenoglicol-(mono-hexilico), onde wuma composigao de
12,5 % de SLS, 12,5 % de éter dietilenoglicol-(mono-hexili-
co), 75
1,55

zado. Em sistemas que empregam éter etilenoglicol-monobuti-

o

de dgua salgada pode solubilizar um maximo de

o -

de trioleina quando 3,6 % de dodecano & pré-solubili-

oP

lico ou éter dietilenoglicol-monobutilico, &gua salgada e
SLS com composicdes nas gamas especificadas nas Figuras 4 e
5, ndo foi medida captagdo significativa de trioleina. o
facto de que os sistemas que empregam éter etilenoglicol~-(mo-
no-hexilico) e éter dietilenoglicol-(mono-hexilico) foram
capazes de solubilizar quantidades significativas de trio-
leina, enquanto os sistemas com éter etilenoglicol—mohobuti—
lico e éter dietilenoglicol-monobutilico ndo podem solubili-
zar qualquer trioleina, atesta a superior realizagdo dos
sistemas de éter  etilenoglicol-(mono-hexilico) e éter

dietilenoglicol-(mono-hexilico).
EXEMPLO 4
De modo a testar a realizagdo de 1limpeza de
gorduras, dois protdtipos de formulagdes de limpeza para
todos os fins foram preparados e sdo mostrados no Quadro 1

seguinte como composicdes A e B.

Quadro 1 Conposicio das Férmulas Testadas

Material A B
Sulfato de laurilo e Mg 3,0 3,0
Neodol 25-7 3,0 3,0
Eter dietilenoglicol-monobutilico 3,0
Eter dietilenoglicol-(mono-hexilico) 3,0
Perfume v 0,8 0,8
Agua q.b. q.b.

As Figuras 6 e 7 mostram uma comparagdo das
capacidades de limpeza de gordura das férmulas A e B utili-
zadas tal qual (na forma ndo diluida) e diluidas. Quando

utilizada tal qual, a . Fbérmula B, gque contém éter
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dietilenoglicol-(mono-hexilico), 1limpa significativamente
mais depressa do que a fdérmula A. Quando na forma diluida,
ambas as férmulas limpam igualmente bem. Por conseguinte,
quando utilizado como co-agente tensioactivo, o éter dieti-
1enoglicol-(mono-hexilico) mostra uma melhorada acgdo de
limpeza de gordura na aplicagdo ndo diluida e igual acgdo de
limpeza sob diluigdo quando comparado com o éter dietileno-

glicol-monobutilico.

Procedimento de Limpeza

O

Uma mistura de 50 ¥ de sebo duro e 50 % de sebo

mole tingido com D&C Red #17 foi aplicada a placas de

Férmica novas (15 cm x 15 cm) por pulverizagdo de uma

solucdo de cloroférmio com um pulverizador com atomizador.
Para o teste da forma ndo diluida foi utilizada uma solugao
a 10 % de gordura, engquanto para o teste da forma diluida
foi utilizada uma solucdo a 2 %. Em ambos os casos, foi
usada uma solugdo a 0,01 % da tinta. Para a limpeza na
forma ndao diluida, 1,0 % de cada férmula foi aplicada a
esponjas que foram previamente_saturadas com agua da tornei-
ra e espremidas. Para a limpeza na forma diluida, as
esponjas foram saturadas com solugdes a 1,2 % das férmulas
em agua da torneira. As esponjas foram colocadas em supof-
tes e colocadas num trend de um aparelho Gardner Abrader.
cada suporte de esponja continha 270 g de pequenos projéc-
teis de chumbo (chumbinhos). Deixou-se trabalhar o raspador
para o desejado nimero de pancadas e a reflectdncia das
placas em percentagem foi medida. Para a 1impeza'na forma
ndo diluida, a operagéo foi continuada, parando apds 1, 3,
5, 10, 20, 35 e 50 pancadas. Para a limpeza' na forma
diluida, as esponjas e suportes foram removidos apds cada 15
pancadas de maneira que as esponjas pudessem ser espremidas

e reenchidas com solugao.

A % de 1limpeza foi calculada de acordo com a

seguinte razao:



reflectdncia da placa lavada - reflecténcia da placa suja

X 100
reflectadncia da placa ndao sujada-reflectdncia da placa suja

Foi usada para cada teste uma média de trés

leituras.

Apesar do invento ter sido descrito com um certo
nivel de particularidade, & compreendido gque a presente
revelacdo das formas preferidas foi feita apenas para servir
de exemplo e que se pode recorrer a numerosas alteragdes e

mudancas sem afastamento do espirito e a&mbito do invento.

Lisboa, 13 de Abril de 1994

|

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedae Industrial
RUA VICTOR CORDON, 10-A 3s
1200 LISBOA
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REIVINDICAGOES

Composicgdo de limpeza em microemulsdo tendo

superior poder de solubilizagdo e realizagdo de limpeza e

baixa concentracdo de ingredientes activos, caracterizada

por compreender numa base ponderal do total da composigdo:

(a)

desde 1 até 40 % de um agente tensioactivo

organico anidnico;

(b)
nao idnico;

(c)

(d)

desde 0 até 40 % de um agente tensioactivo

desde 0 até 5 % de um electrélito inorgénico;

desde 1 até 40 % de um co-agente tensioactivo

que tem a estrutura RO(X)nH onde R representa um radical

alquilo que tem de 6 até 9 &atomos de carbono, X representa.

um radical monovalente etoxi, propoxi ou isopropoxi, em que

n pode variar
(e)

desde 1 até 4; e ‘ -

o remanescente, agua suficiente para levar a

composigdo total até 100 % numa base ponderal.

28,
caracterizada

alquilsulfato

Composigdo de acordo com a reivindicagdo 1,
por o agente tensioactivo aniénico ser um sal

que tem desde 8 até 18 &atomos de carbono na

porcdo alquilo e o sal ser derivado de um metal dos Grupos

I, IT ou III da Tabela Peridédica de Deming.

3a,
caracterizada

sbédio.

48,
caracterizada

magnésio.

a
.

caracterizada

Composicdo de acordo com a reivindicagdo 2,

por o sal alquilsulfato ser laurilsulfato de

Composicdo de acordo com a reivindicagao 2,

por o sal alquilsulfato ser laurilsulfato de

Composicdo de acordo com a reivindicagado 1,

por o agente tensiocactivo orgdnico ndo idnico
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ser um produto de condensagdo de O6xido de etileno e um

dlcool superior que tem desde 8 até 18 atomos de carbono.

a2, Composicdo de acordo com a reivindicagéo' 5,
caracterizada por o produto de condensagdo ser derivado de 5
até 7 unidades de 6xido de etileno e o alcool superior ter
desde 9 até 15 atomos de carbono.

7a. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por o electrdlito ser um sal de metal alcalino

ou de metal alcalino-terroso.

8a., Composicdo de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada por o metal alcalino ser sbédio.

a, Composicdo de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada por o metal alcalino-terroso ser magnésio.

102, Composicdo de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada por o sal ser um haleto ou sulfato.

112, Composigdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por a composigdo conter adicionalmente até

10 % numa base ponderal de um perfume.

122. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por o co-agente tensioactivo ser um éter
alquilenoglicol-monoalquilico em que o grupo alquileno tem

desde dois até trés atomos de carbono.

132, Composicdo de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada por o co-agente tensioactivo ser éter etileno-

glicol-(mono-hexilico).

142, Composigdo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada por o co-agente tensioactivo ser um é&ter
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dialquilenoglicol-monoalquilico em que o grupo dialquileno
tem desde dois até trés atomos de carbono.

15:. Composicdo de acordo com a reivindicagao 14,
caracterizada por o co-agente tensioactivo ser éter dietile-

noglicol-(mono-hexilico).

16:. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por o co-agente tensioactivo ser um éter

propilenoglicol-monocalquilico.
17®. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por a composigdo conter adicionalmente desde

0,1 até 2,0 % numa base ponderal de um supressor de espuma.

182. Composicdo de acordo com a reivindicagado 17,

caracterizada por o supressor de espuma ser um &cido gordo
ou sabdo de 4&cido gordo que tem desde 8 até 22 dtomos de

carbono.

19:. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por a percentagem de agente tensioactivo
organico aniénico ser desde 3 até 20 %, a percentagem de:
electrélito ser desde 0 até 1 % e a percentagem de co-agente

tensioactivo ser desde 1 até 15 %.

20:. Processo para a remogdo de sujidades oleosas
de superficies caracterizado por compreender:

(a) a aplicacdo a tais superficies, das quais a
sujidade deve ser removida, de uma composigdo de acordo com
a reivindicag¢do 1, compreendendo:

(1) desde 1 até 40 % de um agente tensio-
activo orgédnico aniénico;

(2) desde 0 até 40 % de um agente tensio-
activo nédo idnico;

(3) desde 0 até 5 % de um electrélito
inorganico;



(4) desde 1 até 40 % de um.co¥agente tensio-
activo que tem a  estrutura RO(X)nH onde R representa um
radical alquilo que tem de 6 até 9 &tomos de carbono, X
representa um radical monovalente etoxi, propoxi ou isopro-
poxi, em que n pode variar desde 1 até 4; e

(5) o remanescente, &agua suficiente para
levar a composigéao fotal até 100 % numa base ponderal; pela
gqual a sujidade oleosa é& absorvida para a microemulsdo e

(b) a remogdo de tal composigdo, contendo a

sujidade oleosa, de tal superficie.

Lisboa, 13 de Abril de 1994
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J. PEREIRA DA CRUZ

Agents Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 3¢
1200 LISBOA
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