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Generator sterowany fazowo, zwłaszcza do układów tyrystorowych

Przedmiotem wynalazku jest generator sterowa¬
ny fazowo, zwłaszcza do układów tyrystorowych.

Znane układy sterowanych fazowo generatorów
impulsów wyzwalających, stosowane w układach
tyrystorowych, zawierają komparator porównujący
sygnał synchronizujący z sygnałem sterującym oraz
generator impulsów wyzwalających monostabilny
lub astabilny, w którym faza impulsów wyzwalają¬
cych względem sygnału synchronizującego zależna
jest od sygnału sterującego. W układach o specjal¬
nie wysokich wymaganiach funkcje komparatora
i generatora są rozdzielone. Komparatory budowa¬
ne są z zastosowaniem wzmacniaczy operacyjnych.

Generator według wynalazku posiada wzmacniacz
operacyjny, do którego wejścia odwracającego do¬
łączony jest sumator rezystorowy i którego wyjście
połączone jest z katodą diody o anodzie połączonej
przez rezystor z bazą tranzystora, którego emiter
połączony jest z potencjałem dodatnim zasilania
wzmacniacza. Generator charakteryzuje się tym, że
kolektor tranzystora łączy się z anodą diody połą¬
czonej katodą przez rezystor z węzłem połączonym,
przez kondensator, z potencjałem zerowym zasila¬
nia, a przez rezystor z potencjałem ujemnym zasi¬
lania oraz z anodą diody przyłączonej katodą do
wejścia nieodwracającego wzmacniacza, połączone¬
go rezystorem z punktem zerowym zasilania.

Zastosowanie układu generatora według wyna¬
lazku pozwala na uzyskanie sygnałów impulsowych

o parametrach dostosowanych do wymagań sta¬
wianych przez sterowany układ tyrystorowy.

Generator wredług wynalazku jest przedstawiony
w przykładowym wykonaniu na rysunku w postaci
schematu ideowego.

Jak przedstawiono na rysunku do wejścia odwra¬
cającego wzmacniacza operacyjnego 4 doprowadzo¬
ny jest przez rezystor 1 sygnał sterujący, a przez
rezystor 2 sygnał synchronizujący. Wejście nieod-
wracające wzmacniacza 4 połączone jest przez re¬
zystor 3 z punktem zerowym zasilania układu. Do
wyjścia wzmacniacza 4 dołączona jest katodą dioda
5, której anoda łączy się przez rezystor 6 z bazą
tranzystora 8 o strukturze pnp. Emiter tranzystora
8 przyłączony jest do zacisku napięcia zasilania
+Z. Między emiter i bazę tranzystora 8 włączony
jest rezystor 7. Kolektor tranzystora 8 połączony
jest przez rezystor z anodą diody 10 i anodą diody
12, której katoda stanowi wrejście B sygnału blo¬
kady. Dioda 13 łączy się katodą z bazą tranzystora
11 o strukturze npn. Emiter tranzystora 11 przy¬
łączony jest do punktu zerowego zasilania. Między
bazę i emiter tranzystora 11 włączony jest rezys¬
tor 13. Kolektor tranzystora 11 połączony jest przez
rezystor 14 z zaciskiem napięcia zasilania +V-
Ponadto do tego kolektora dołączony jest szerego¬
wo układ złożony z rezystora 22, kondensatora 23
i uzwojenia pierwotnego transformatora 24. Koniec
tego uzwojenia pierwotnego dołączony jest do
punktu zerowego. Równolegle do uzwojenia wtór-
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nego transformatora 24, którego końce stanowią
wyjścia generatora dołączona jest dioda 25, przy¬
łączona anodą do początku uzwojenia. Kolektor
trarizystora 11 łączy się z bazą tranzystora 8- przez
kondensator 15 połączony szeregowo z rezystorem
16. po kolektora tranzystora 8 dołączona jest anoda
diody, 17, której katoda połączona jest z anodą
diody 21 przez rezystor 19. Anoda diody 21 połączo¬
na jest przez kondensator 20 z punktem zerowym
oraz przez rezystor 18 z zaciskiem napięcia zasi¬
lania —Z.

Układ według wynalazku działa w następujący
sposób. W okresie, w którym suma sygnałów ste¬
rujących i synchronizującego jest mniejsza od zera
wyjście wzmacniacza 4 ma dodatni potencjał na¬
sycenia. Tronzystor 8 jest w stanie odcięcia. W sta¬
nie odcięcia jest również tranzystor 11. Kondensa¬
tor 23 ładuje się do napięcia +V» Prąd ładowania
zamyka się do napięcia +V» Prąd ładowania za¬
myka się w uzwojeniu wtórnym transformatora 24
przez diodę 25. Kondensator 20 ładuje się do na¬
pięcia —Z. Z chwilą gdy suma sygnałów wejścio¬
wych wzrośnie powyżej zera na wyjściu wzmac¬
niacza 4 pojawi się ujemny potencjał nasycenia
powodując przez diodę 5 i rezystor 6 wysterowanie
tranzystora 8 do stanu nasycenia. Prąd płynący
przez rezystor 9 i diodę 10 wysteruje tranzystor
11 powodując rozładowanie kondensatora 23. Wy¬
sterowanie tranzystora 8 powoduje przez diodę 17
i rezystor 19 ładowanie kondensatora 20 do napię¬
cia +Z. Z chwilą gdy napięcie kondensatora 20
doprowadzone przez diodę 21 do wejścia nieod-
wracającego wzmacniacza 4 przekroczy sumę syg¬
nałów wejściowych doprowadzonych do wejścia od¬
wracającego wyjście wzmacniacza 4 przejdzie w
stan nasycenia.
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Wysterowanie tranzystora 8 potftorayifiywane Jest
jednak nadal przez kondensator 15 i rezystor 16.
W chwili rozładowania kondensatora 15 tranzystory
8 i 11 przechodzą w stan odcięcia. Z chwilą tą
kondensator 20 zaczyna się rozładowywać przez
rezystor 18. Gdy jego napięcie spadnie poniżej po¬
tencjału wejścia odwracającego wzmacniacza 4,
wyjście wzmacniacza 4 przechodzi w stan nasyce¬
nia powodując ponowne wysterowanie tranzysto¬
rów 8 i 11. Czas trwania impulsu wyznaczony jest
stałą czasową obwodu złożonego z rezystora 16
i kondensatora 15. Czas przerwy między impulsami
określa stała czasowa obwodu złożonego z konden¬
satora 20 i rezystora 18. Połączenie wejścia blo¬
kującego B z potencjałem —Z lub' potencjałem ze¬
rowym uniemożliwia generowanie sygnałów na
wejściu układu.

Zastrzeżenie patentowe

Generator sterowany fazowo, zwłaszcza do ukła¬
dów tyrystorowych posiadający wzmacniacz ope¬
racyjny, do którego wejścia odwracającego dołą¬
czony jest sumator rezystorowy i którego wyjście
połączone jest z katodą diody o anodzie połączo¬
nej przez rezystor z bazą tranzystora, którego emi¬
ter połączony jest z potencjałem dodatnim zasilania
wzmacniacza, znamienny tym, że kolektor tranzys¬
tora (8) łączy się z anodą diody (17) połączonej
katodą, przez rezystor (19), z węzłem połączonym,
przez kondensator (20), z potencjałem zerowym
zasilania, a przez rezystor (18) z potencjałem ujem¬
nym zasilania (—Z) oraz z anodą diody (21) przy¬
łączonej katodą do wejścia nieodwracającego
wzmacniacza (4), połączonego rezystorem (3) z punk¬
tem zerowym zasilania.
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