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(54) Wirmeiibertrager mit Zentralrohr

(57) Die Erfindung betrifft einen Wirmedibertrager mit einem zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehiuse, der fir
Wirmeiibergangsprozesse zwischen groRen Gasvolumina und geringen Fluidmengen in Anlagen der chemischen
Industrie und in der Energietechnik vorgesehen ist. Es besteht das Ziel, ein gutes Stromungsverhalten des Gases zu
gewihrleisten, den materiellen und technologischen Aufwand niedrig zu halten und eine leichte Zugénglichkeit zu -
den Rohrbdden zu ermdglichen. Die technische Aufgabe besteht darin, eine hermetische Abtrennung zwischen
Mantel- und Rohrraum herzustellen, die. Vorkammer druckresistent und 16sbar anzuordnen und eine feichte Montage
der Rohrbdden und Vorkammertrennbleche zu erreichen. ErfindungsgemaB erfolgt dies, indem ein innenflansch mit
seiner inneren Stirnseite direkt mit dem zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehause und mit seiner duBeren Stirnseite
einerseits innen direkt mit einem RohrleitungsanschluB fest verbunden und andererseits auRen Gber eine Dichtleiste
und eine Dichtung gegen den Vorkammerdeckel druckdicht 1dsbar verspannt ist, wobei der lnnenflansch an seiner
radialen AuRenseite mit dem Rohrboden fest verbunden ist. Fig. 1
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Titel der Erfindung

WirmeUbertrager mit Zentralrohr

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmeubertrager mit
einem Zentralrohr, der insbesondere fir Warmaubertragungs-
prozesse zwischen groBen Gasvolumina und geringen Fluid-
mengen vorgesehen ist. Dabei ist das Zentralrohr mittels
einer axialen Trennwand in eine Gaseintritts~- und eine Gas-
austrittskammer unterteilt, und der ﬁuﬁeie konzentrische
Ringraum ist mit axial und in Sektionen angeordneten Rohren
bestiickt, wobeli jeweils benachbarte Rohrsektionen an ihren
Stirnseiten wechselseitig Uber Vorkammern miteinander ver-
bunden sind. Der Gasstrom beschreibt im HuBeren Ringraum
einen quer zu den_Rohren verlaufenden Ringétrom,‘ |
Eins Anwenduhg der Erfindung soll vorwiegend in Anlagen der
chemischen Industrie und in der Energietechnik erfolgen.

\

Chérakteristik der békannten technischen'Lﬁsungan

Aus betrieblichen Konstruktionen siﬁd einflutige Rohrbiindel-
warmeubértrager mit einem Zentralrohr bekénnt, die aufgrund
unterschiedlicher Léngenausdehnung zwischen dem Rohrbiindel
und dem Gehdusemantel mit einem Schwimmkopf ausgefilhrt sind.
Dabel ist das Zentralrohr einerseits mit der Haube der Vor-
kammer verschraubt, reicht durch diese hindurch und ist
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. anderarseits in ainem zweiten Zentralrohr das Rohrb&ndels
lose angeordnet. :

Das Rohrraummedium gelangt durch das Zentralrohr in den
Schwimmkopf, wird umgelenkt und auf die Blindelrohre vertellt
und tritt nach dem Durchstromen diseser aus der Vorkammer ‘
aus. ‘

Diese Ausfdhrung ist flr eine einflutige Warmeubertragung
zwischen zwel Medien mit groBen Volumina gut geeignet, da
liber den zentralen Eintritt, die Umlenkung im Schwimmkopf und
‘die groBe Vorkammer ein gutes Stromungsverhalten und ein
groBer Durchsatz erzielt wird. Fir Verfahrensabldufe, die
einen Warmelibergang zwischen groBen Gasvolumina und rohrraum-
seitig geringen Fluidmengen, die eine Vielzahl von Fluten
erfordern, bzw. bei Verfahren, bei denen in der Vorkammer ’
und im Zentralrohr verschledene Medien vorgesehen- gind, 80
‘daB eine hermetische Abtrennung dieser Rdume erfolgen muB )
wie es z.B. das Verfahren nach DD-WP 2472788 erfordert, ist
diese Konstruktion nicht geeignet. Darliber hinaus wdrden "
’_groBere Trennblech—Lackagen in der Vorkammer von Kammer zu
Keammer bedl mehrflutiger Ausfiihrung den erkungsgrad erheblich
verringern. ' , : :
Von Nachteil ist hierbei gusdtzlich, daB bei Reparaturen und
bel Kontrollen der Dichtheit des Rohrsystema die komplette ‘
Vorkammerhaube und das eingesteckte Zentralrohr verbunden
mit der Rohrleitung demontiert werden miissen.

In der DD-WP 2472788 wurde bereits vorgeschlagen, um einen
‘.Warmeaustausch zwigchen groﬁen‘Gasvolumina und geringen

~ Fluidmengen ‘durchzufiihren, daB die gasseitige Medienfiihrung
{iber eine direkte Stutzenanordnung am zentrischen Teil eines .
rirg~- oder segmentformigen Rohrbodens in die Vertellerkammar
@es zentralen Gasein=- und Gasaustrittegehausas erfolgt.



ziel der Erfindung -
Das'Ziél der,Erfindung besteht darin, einen Wérmeﬁbertrager>'
mit Zentralrohr fir den Wdrmeilbergang zwischen groBen Gas-
volumina und geringen Fluidmengen zu schaffen, bei dem ein
' gutes Stromungsverhalten deés Gases gewdhrleistet ist, um
hohe Austauscheffekte zu erzielen. Dabei soll der materielle
und technologische Aufwand niedrig sein, insbesondere goll |
eine leichte Zugénglichkeit zu den Rohrbdden gegeben sein,
um den Arbeltsaufwand bei Reparaturen und bei Kontrollen der
Dichtheit des Rohrsystems niedrig zu halten.

,‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dabei die technische Aufgabe zugrunda,
einen Warmeubertrager mit ‘ginem zentralen Gasein- und Gas-
austrittsgahause Zu schaffen, desgsen Zu- und Ablauf direkt
liber’ stirnseitige Stutzen erfolgt und wobei auf ein wirbel-
armes Stromen besonderer Wert gelegt wird. Dariiber hinaus is%
der Rohrraum hermetisch vom Mantelraum abzutrennen und die
Vorkammer druckresistent anzuordnen. Weitere technische For=-
derungen bestehen in giner losbaren Ausfithrung der Vorkammer,
 einer leichten Montage der Rohrbdden und Vorkammertrennbleche
"und einer guten'Zugﬁnglichkeif zu allen Rohren bezogen auf
den freien Appanatequérschgitt.

ErfindungsgeméB wird die technische Aufgabe dadurch geldst,
daB ein Innenflansch derart ausgebildet ist, daB seine

innere Stirnseite mit dem zentralen Gasein- und Gasaustritts-
gehause verbunden ist, wdhrend er mit seiner H#uBeren Stirn- .
seite einerseits innen direkt mit dem RohrleitungsanschluB-
fest verschweilB+t und andererseits auBen iber eine Dichtleiste
mit einer Dichtung gegen den Vorkammerdeckel druckdich? los-
bar verspannt iste ‘An seiner radialen AuBenseite ist der’
Innenflansch direkt mit dem Rohrboden fest verbunden.

Ein weitares Merkmal beinhaltat, daB8 der Innenflansch mit
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einar Bolzenaufnahme versehen ist, 8o daB der Vorkammerdeckel
iiber eine Dichtung gegen die Dichtleiste verspannbar ist.

Eine besondere Ausfithrung gieht vor, am Innenflansch ein
widerlager anzuordnen, g0 dafl der Vorkammerdeckel mittels
Druckelementen uber ‘eine chhtung gegen die Dichtleiste vers
gpannbar ist.

Ausfﬁhrungebeispial

Die Erfindung soll nachstehend anhand sines Ausfuhrungsbei»'
‘spiels naher erliutert warden. ' :

Dabel zeigen: _ ‘ .
| Pig. 1 einén W&rmeﬁbertragef mit Zentralrohr‘und
erfinduﬁgsgeméﬁen Einzelheiten im Gasein=-
/ und Gasauptrittsbereich ° -
Fig. 2 Binzelheit Z nach Pig. 1
Fig. 3 Binzelheit ¥ nach Fig. 2
 Der Warmeubertragar 1 besteht aus einem duBeren Mantel und
' elnem hierzu konzentrisch angeordnetem zantralen Gagein- und
Gasaustrittsgehause 2, welches zum Abtrennen der beiden
Kammern eine axiale Trennwand enthélt. Im ZuBeren Ringraum
befinden sich zwischen zwel Rohrboden 3 angeordnete Blindelw
‘rohre 4, die gektionsweise und wechselseitig tiber Vorkammern
miteinander verbunden sind, so dafl das Rohrraummedium in
einer Vielzahl von Fluten den #uBeren Mantelraum durchstromen

' kann. Tm Eintritts- bzw. im Austrittsbereich des zentralen

Gasein- und ‘Gasaustrittsgehtuses 2 ist ein Innenflansch 5
vorgesehen. Br ist mit seiner inneren Stirnseite direkt fest
mit dem.zentralen Gasein- und Gasaustrittsgehduse 2 varbun-
,den, wihrend an seiner duBeren Stirnseite innen einerseits
ein fester direkter Rohrleitungsanschluﬁ 6 und andererseits

' auBen eine Dichtleiste 7 vorgesehen ist, gegen die der Vor=

-5 -



-5 -

kammerdeckel 8 uber eine Dichtung druckdicht lvsbar verspann-
bar ist. AuBerdem ist der Innenflansch 5 an seiner radialen
,AuBenseite fest mit dem Rohrboden 3 verbunden.

Eine Ausfuhrungsform gieht vor, am Innenflansch 5 eine Bol=
zenaufnahme 9 anzuordnen, so daB der Vorkammerdeckel 8 gegen
die Dichtleiste 7 und einer Dichtung mittels einer Schraub-
varbindung druckdicht befestigt werden kann,. : :
In einer anderen Ausbildung des Innenflansches 5 ist mittels

 gines Widerlagers 10, in das z.B. ein geteilter Haltering

‘eingreift, eine Verspannung des Vorkammerdeckels 8- gegen dle
Dichtleiste 7 moglich. S 7

Die erfindungsgem&ﬁe Lbsung besitzt gegenuber anderen Lo-
' sungen wesentliche Vorteile. X
Die erfindungSgemaBe Ausgestaltung des Innenflansches baw1rkt
einen ungehinderten Gaseinlauf in dle Gaseintritiskammer,
reduziert die erbelbildungJund verbessert damit den Wérme-
Ubertragungseffekt. .Zwischen dem Rohrraum- und dem Mantel=
raunmedium wird eine absolute Medientrennung erreicht.
Infolge der direkten Verbindung zwischen Innenflansch und
 zentralem Gasein- und Gasaustrittsgehtuse dient dieses als
Zuganker zur Versteifung der Rohrbdden gegeneinander, wodurch
- @ine materlalgﬁnstigera Ausbildung derselben ermbglicht wird..
Zusatzlich wird eine leichte Zugénglichkeit zu den Rohrbiden-
und zu allen Rohren, bezogen auf den freien Apparatequer-
achnltt, gevidhrleistet, da der Vorkammerdeckel leicht, ohne
Demontage der groBen Gasleitungen, abnehmbar ist und damit
 eine Verbesserung des Arbeitsaufwandes und der Arbeitsinten-
gitdt beil ReparatUren.und bei Kontrollarbeiten, wie Dicht-
heitsliberprlifungen des Rohrsystems, moglich ist.



Erfindungsanspruch

1.'W§rmeubertréger mit Zentralrohr z@r*WérmeHbertregung‘
zwischen groBen Gasvolumina und geringen Fluidmengen, wobel
das Zentralrohr mit stirnseitigen'thtzen‘versehen igt und
- mittels einer axialen Trennwand in eine Gasein~ und Gasaus-
trittskammer unterteilt ist, und wobei Vorkammern mit Vore
kammertrennblechen zwiachen einem Vorkammerdeckel und einem
\Rohrboden vorgesehen sind, gekennzeichnet dadurch, daB8 ein
Innenflansch (5) mit seiner inneren Stirnseite direkt mit

dem zentralen Gaseintritts- und Gasaustrittsgehause (2)

und mit seiner HuBSeren Stirnseite einerseits innen direkt

mit einem Rohrleitungsanschluﬁ (6) fest verbunden und andarerm
seits auBen (ber eine Dichtleiate (7) und eine Dichtung gegen
den Vorkammerdeckel (8) druckdicht ldsbar vergpannt ist, wo=
bei der Innenflansch (5) an seiner radialen AuBenseite mit
dem Rohrboden (3) direkt fest verbunden ist.

2e Warmeubertrager nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Innenflansch (5) eine Bolzenaufnahme (9) aufweist.

3. Wirmelibertrager nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Innenflansch (5) ein Widerlager 10) aufwelst. '

;
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