JP 3926588 B2 2007.6.6

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o #H(EB2) (1) 4 arE =
15T IR 39265885
(P3926588)
(45) 3&1TH ERR19££6F6H (2007.6.6) (24) BFHRE FELI19FE3AIH (2007.3.9)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 21/316 (2006.01) HO1L 21/316 X
HO1L 217312  (2006.01) HO1L 21/312 C
HO1L 2382 (2006, 01) HO1L 21/312 M
HO1L 21/3205 (2006.01) HO1L 21/316 M
HO1L 21/768  (2006.01) HO1L 21/88 M
BERIEOHE 11 (£ 18 H) BEREIHKS
(21) HEEES £ B52001-220231 (P2001-220231) [[(73) #5ar48% 300002761
2y A SEELI3ETAL9A (2001.7.19) FY/ov—=5T 4 Y EE T
65 AMES £ B12003-31572 (P2003-315724) FESEREE2TEl 6&6E
43) nmMBE SEEEISEELA3LE (2003. 1.31) (79) RIS 391007873
EEFERA ER145FE6H5H (2002.6.5) RS PEE T O AR

FEEMIMET 1 7EHRIOE T
wZ A4

(T4) {RIBA 100091672
#ELT BF B=
(72 REAE g EBE
REHERERE2 — 1 3 — 2 Ofstettd
WE 7Ok AREANA
(T2 RAE BF BF
RRAERERZ2 — 13— 2 9kt
BiE O AHFAN
MR
(64) [READOEM] LREEBOMERE
(57)0 00000000
oooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D00O000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000
O00O0OKkHzOOOMHzZOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
000000000000 0000000000000000000000000000
Doooo
000000000000 0D000000000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000 00000000OMIzZDOOOOOO0OO0O0O00O00000O0O0000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
o0oo0
oooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0D000000000000000000000000000

10

20



(2) JP 3926588 B2 2007.6.6

gbobobooooobooboboooooobobobobooobobonb

gbobooboooooobooboboooooobobobobooobobaann

cooooooocooooooboo,00o0,000bO,0D000

gbobobooooobooboboooooboboboboobobonb

gboooooooboboboobooobobobobooobobooboboonog

0 (CHy)5Si-0-Si(CH;), 0 0000000000000 000000000000 ((CH,

OO00O0O0O0O00O0O00oO0ooooOoooooooOnn(CHzH),Si1,0,

— CHs

— CHs

ugboboooobobobobooooann

gbooboooooobobobobooooobobaonn
,00o0boobcooooobooobooobooooDbn
gboobooooooobd

oooboocoooOooobooobooooooobooao
gbooooooboboboboobobobonb
ugbogoboogand

OO000O00o00oO0
oooooo

0000000
0000000000000 O000
Do0o00o00

0000000
OOooO0o00ooOo
0000000

O

oooooo

0000

O

)2)4S1,404

0000

( CHs CHs
: | |
: CH3 — Si — 0 — Si — CHs3
E I I
: 0 0.
[ | |
[ CHs — Si — 0— Si — CHs
[ I |
[ CHs3 CHs3
O

0oo

0ooo

[ H H
[ | |

: CH3 — Si — 0 — Si
g | |
: 0 0
[ | |

[ CH3 — Si — 0— Si
[ I |

[ H H
O

0
0000000000000 000
oooooo
0000000000000 000
0000000000000 O000
000000000000 0000
Ooooooon
000000000000 O0OOO
0o00,0000000,00000
0000000000000 000
oooooo

10

20

30

40

50



OooooooooooDooooooDoooogogogogogoao-g
OooooooooooDooooooDoooogogogogoaoQg

O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogogooao
O O0Oogogog
O 0O ogo

O

OooooooooooDoooooooooog

OooDooooooooooogodg
Oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogd
Oo0oooooogooooooogd
OoDooooogogoooooogod

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOo0oooooooooooogoggogoaoQg
OOo0ooooooooooooggogoQg
OOo0ooooooooooooggogog

OO0 ooDoooQgooooao

O

O

O

0oooooo
(CH3CgHy1 )0
oooooo

O

0

OO0 oooooogdg

O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao

|

g
g

O 0ooo

g
g

O O0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

)

g
u
O

JP 3926588 B2 2007.6.6

gboooooobobooboooobaann
CcH,,0000DOOCOO0ODOO0OODOOOODODO
gbooooboobobooboooao

gogd
goad

0
O

gbobooboooooboboobodg

O

O

goaano

oboboooooboboobodg
gbobooboooboooodanb

O

000000000 DOD0OO00SiH(CHy) ;00
0,0000000000000000000O0O0O0O00OOM.J.Loboda, J-A_Seifferly,
R.F.Schneider, and C.M.Grove, Electrochem. Soc. Fall Meeting Abstracts, p.344(19
99) 00 00dUlDOo0UOO0DoDO0oU0DbODoDOOoDoDOoooogsSi(CcH) ,000,0000000
doooDooooboodJd.shi, M.A-Plano, T.Mountsier, and S.Nag, SEMICON Korea
Technical Symposium 2000, p.279(2000)0 00000 0O0O0O0O0

ooo
19990
19990

O0dp.

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo

000000000 O00000
0p.8970 000000000
0 1p-ZN-9(1999)0 0 0 0 O O
897(1999)0 00000000

OoOooo0ogao
OooOoo0oo0oodoano

10

20

30

40

50



T
N

OooooooogogQgogooQg

OOo0ooooooooDooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo

Oo0oooooo0oooooo o0 oo oDoooooooDoDooogoooao
Oo0ooDoooo0ooooooo0 oo oDooooDooDoDooogoooao
Oo0oooooo0oooooo oo oDoDoDoooooDoDooogoooao

O

O d
O d
0O O
0O O
[ |

OOo0oo0oooooooobooao
OOo0oooooooooooao
OOoooooooooooao

OoOoooOoooDoooDoo oo oooooogogoogao
OoooOoooDoooDgoo b ooogoooogogoogao

OoooooooOodg
OoooooooQgodg
OooooooogoQgodg

O
O
O
O
O

OO0 ooo oo oDoDooo oo oDoDoooogoooDoDoooggogoaog
O
OJ
O
O
O

e [ e e e s e e s [ s O |

gbooooooo
ugod
O

(4) JP 3926588 B2 2007.6.6

[ |
[ |
[ |
[ |
O O
OO
O O
O O
O Od
O O
O d
O d
O d
[ |
0O O
O O
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d

O

ogood
uboboobooooooboboboboobooboobooboonboaa
ooboooooboocooooobooobooobooooobooooao
gboboboooobobobobooboobooboboobog
uboboobooocooobodobobobooboobooboboaobda
oobooooboocoooooboooboooobooooobooooao
OCOC0OOOOO0OOOO0OO0O0O0O0UoOoOoOoOoOoOoooOkHzDOOM
ooboooooboocooooobooobooobooooooooao
gbobooobooooobobobgobooboobooboboog
uboboobooooooboboboboobooboobooboonboaa
Uoooog0000o0o0o0oooooo0o0ooocgnoMizo OO
gboboboooobobobobooboobooboboobog
uboboobooocooobodobobobooboobooboboaobda
gbobooboooooobobobobooobobooboobooobog
oooboooooocooooobooobooobooooobooooao
obooobogno
uboboobooooooboboboboobooboobooboonboaa
ooooooboooooboooao
gboboboooobobobobooboobooboboobog
uboboobooocooobodobobobooboobooboboaobda
coooooooooo,obbo,gbooo,00o0bOO0o0oaon

0000000000000 O00O000O0ODO0OOO0OOooon
0000000 (CHy)sSi-0-Si(CHs )50
0000000000000 D0 ((CHs),)sSis0,

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

CHs
|
O — Si — CHs3
l
0
I
O0— Si — CHs
1
CHs

0000000000 00000(CH;H),Si,0,

10

20

30

40

50



L T e T e T e T e T e T e T e T e T e B

[

[ e e ey e e e s e [y

OoooooooDooDoooooooDoDooogoooao
OoooooooooDoooooDooDoDooogoooao
Oo0oooooo0ooooooo4o0DooDoooogogogogoooao
OOo0ooooo40ooooDoooo4o0DooDooogogogoooao
Oo0ooDooo40oUoooDoooo4UoDooDooogogogogoooao

O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooog
O 0OoO0ooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

OooooogogQgoao
T OO0 oooooogd

w

~
@)

CHs —

CH3z —

OooooogQgogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao

(@]
o

T
—

[N
o’

OO0 oo oooogdg

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao

OoooDooogogoao
OO0 ooDooogogogao
OoooooooogoooOoo
Ooooooooogoogooo
Ooooooooogogogooao
Ooooooooogoogooo

(5) JP 3926588 B2 2007.6.6

H H
| |
Si —0— Si — CHs
| |
0 0
| |
Si — 0— Si — CHs
| |
H H

oooooooan

gbobooboooboobobobooooooobobobooboo
ubobogoboooobodooboboboooooooboboboooba
oo,000b0o0c0oo0oboocoboo0ooboobooooobood
g
O

O O0Oo0oogaog
O 0Oo0oo0oo0oao

gbobooboooooobobobobooobobooboobooobog
O I I A Y
,Jo0oboooooboobobgoboobooobobonb

gbobooboooooobooboboooooobobobobooobobaann
ooooooboooobOoobooooboooobooobooooobooooao
gboboboobcCH,, 00000000000 boboboooboonnb

O0Oo0oo0oo0oao

gooad
oo
oooao

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

Oooooooooodg
OO0 oooooogoQgodg
OO0 oooooogooQgdg
OO0 oooooogoogg
OO0 oooooogoogog
OO0 oooooogogodg
Oo0oooooogogodg
OO0 oooooogogodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogogdg
oo oooooogogdg
Ooo0ooooooood
Oo0ooooooood
Oooooooooodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Oooooooggg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOodg

10

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e e A B

OooooogogoQg
Oooooogogog
OOooooogogodg
O Oo0oooao

[

OO0 ooogao

o

OOo0oOoooo4o0dUooooooo0 oo oDooo oo oDoDooogooooao
Oo0o0oooodUooooooU0gooDoDoooo oo oDoDooogogoooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

T OO o0Oo0ooog

O

O 0Ooo
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

0

ooood
ooood

ooood
oboood
gbooaoad

0oooo
,000,0

ooood
oboood
gbooaoad
ooood
oboobod

O

[ |

O

O
g
a
O
a

goooobooao

O
O
O

O
OJ
O

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oooooog

Oooo0ooogo

OoOooOoooooo

O O
O O
O O
O O

O

O
O
O
O

Ooooooooo
Ooooooooo
Oooooooo
Ooooooog
Ooooooog

O
O

Ooooooog

O 0OooOgooo

oo oooooog

(6) JP 3926588 B2 2007.6.6

ugbogbooooboboboboooobobaanb
ooboocoobOoobooooboooooo

oooboocoooOooobooobooooooobooao
gboboooooobobobooboobobonb
gbogobooooboboboboobooobobaoann

gboboooobobobobooboboobobonb
ugb,b0obobooboobobobobooooann

000000000000 000O000000000
,0000000,0000000000000000
000000000000 000O000000000
000000000000 000O000000000
0000000000000 (CH;CeH,,)000000

poubtooboobodobobuoboobobobuoboooobobobonb

oooocooooobo,0bocooooobooano
gboboooooobobobooboobobonb

O
O
O

O O

O O

O O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O

Ooooooog
Ooooooog
Ooooooog
O oo oooog
O Ooooooog
OO0 ooooog
OO0 oooooog
OO0 oooooog
OOooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Oooooooog
Ooooooog
Ooooooog
Ooooooog
Oooooooog
Ooooooog
Ooooooog
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0 o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

10

20

30

40

50



e e ey e e e e e s I

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

I e e v e [ A Iy
I e e s e e ) e [ A I
I e e e e e s [ A I

Oo0ooooooooooDoooogooooooogdg
OO0 ooDoooo0ooDooogog4ogoooooogd

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao

a) JP 3926588 B2 2007.6.6

gbooooboobooboobooobobobobooooboboboba
oooooobooooboooooobooooooao

O

0000000000000 00O00O0000000000000000
oooooo

0000000000000 00O00O00000O0O0O00ONOO0Oooon
s0,,00000000000000OCH,CeH,, 000000000000
000000000000 00D0,00O00000O00O00000O000

OOooooood
Ooooooogodg
O O0Oogogog

N
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

gboooooooboboobooobobobobobooooobobobonbog
oooooboocooooooboooooboooboooobboooooobooao
gooooooobobgobooboboboboboooobobobooboag
gbooooooboobobooboobobobobooooobobobonbo
oooooooooooooan

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

bbb buooboobdobuobgobobobdobobuobooooboboa,d
oboocoooOoobooooboooooooobooooao
gooobooooobooboboooooboo,0ooboo
oooboocooooobocoooboooooooobooooaon
goog

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O

ooboocoooOooboooobooobooobobooboo
gboboobobobobooboboboboooo
ugboboocbobobobooboboboboboooad
sgiooboooobooboooobbooobboooooo

obobooiMizDOOOOoOOOODOODOoOOoOOoOooDaO

O 0Oo0Ooogoo
O 0Oo0Oooog
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

00

0000000000000 O0000
0000000000000 000(CH;)3Si-0-Si(CHz), 0
0000000000000 O0000000((CH;),),Si,0,
00

10

20

30

40



C— ™ — /= /s s

O Ooooo

[ T T e T e T e T e T e T e T e T e B |

oooooooooooDoooooooos~olb

OoOooooooo0ooooooo g =
Ooooooogooooodg

O

O

g
u

CH3s —

CHs

l

Si —

I

0

|

CHs — Si —

O

O

g
u

O

|
CHs

gog

(8)

CHs
l
O — Si — CHs3
|
0
l
O0— Si — CHs
l
CHs

JP 3926588

000000000000 0000000O0O0(CHsH),Si,O0,

gog

goad

0oooooo
0ooooo,00
,00
0ooo,Oo

ii0o0ooog

goonf
ugoond

O

Ooooooogooooogdg
oo oooogooogoago®
OO0 ooooogogg
O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao

H
|

— 0 — Si — CHs
|
0
|

— 0— Si — CHs
|
H

oboboooooboobobo

B2 2007.6.6

ooboooobooooooobooooboooobooooobooboo
gbobooobooobooobobobooooooobobobooboao
o, 000000000C0CO000O0O0DOO0OO0O0DODO0OO0obOO0OO0DOn

oo(@ooooo)yoooooooooooboooooooboo
uboboooboooboobobooboooooobooboboboooboaa

oooooaod

10

20

30

40

50



€))

oooOooooOo0oogoaosceu
g, 0000000000 O00000DbO0CO0O0DbOO0OO000O0an0sceM
gbobobooboooboboboboooooboobobobdTorr

O

Oooooood

O

OoOoo0ooood

O

OoooooogoQgdg

O

Ooooooggdg

O

Ooooooggg

O

Ooooooggdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogod
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao

O

uoboobooooboonn

g
g
O
gbobobooobooooboonDb
u
O
g

JP 3926588 B2 2007.6.6

oobooooboocoooooboooboooobooooobooooao
ooooooobooooooooboooboooooooobooboooao

PE-CVDSiOCHO OO O OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODOODODDOO
OO0OOOO0ODOPE-CVD SiOCHD OO OOODOOODOOODOOODOOODODOOODOO
PE-CVDSiOCHO 0 0000000 DDDODODODODO0O0O00O0D’0000000SioCHDD
oocoHOODOoOOOODOOOO

O

Ooooooo0oooDooo4o00 oo oooo oo oDooDo4o0oooDoooogoQgg

O

OoOo0ooooooooooooooDooDoDooo4ogooDooooggg

O

Si0

O

OO0 ooODooo4o0 oo oooo oD oo oDooo4ogooooodg

OO0 oo oooogogooooooggdg
OO0 oo oDooogogogoooooodg
OO0 oo oDooogogogoooooodg

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooO0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
O 0OooQoooao
O OooQoooao
O 0Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao

O

O

OooooooogoggogooQg

O

O

OooooooggogaoQg

O

Oo0ooooggogooao

O

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 oooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogogoad

Iy |

Oo0Ooogao
O 0Ooo0ooOoo

oooooono
PE-CVD SiOCHO
PE-CVD SiOCHO

O

ooooooboocoooan
oooooooooooDao

O
oooao
sccnbOO0OO0OO0OO0O0O0O0OO0O0
O
O

O

obobooooobobg
uoboboobogfdTorrd

B |
Iy |
[ Ry |
O O0ooo
I Ry |

gboboobooooobobo
O 0OPE-CVD SiOCHO O OO OO
OOOOODOODODPE-CYD SiOCHO
PE-CVD SioCHO OO OO OOO
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

ubooobooooobobooooooba
OOOOOOODODODOOOPE-CYD SiOCHO
gboobogoobooobooboboooobao
ugboboobodgan

a
O
g
u

O Oooo

O
O
O

;ubuooooboobaoboboboood
PE-CVD Si0CHDO

a
O
g

O Oooo

O Oooo

ooooooood
o,0000000

oooooboooao
ooooooooao

, 000 (sccm)O O
oooooooogao
ooooooooao
ooooooog,

gbooooooboan
ooooooobood
gbooooobonob

,00b0o0o0oobbcd0Oseccmb00ooboocoboooo,00obood
gbobooboooooobooboboboo,0b0o0b0dsecembnon

O

oo,000b00c0oo0boocoboooo0ob,00b0000sccmO0bOOn
OOPE-CYVD SiOCHO DO OODOODOOOUOPE-CYD SioCcHO O O O

PE-CVD SioCcHO DO O OOOOOOO
ooooooboooooobooao
TorroODOO0OO0OOO0OOODOODOOO
oooooooboocooooobooao
gbod,0b0b0000dsecemd OO

gbobgoobooobooboboboobooboboboobobonb

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O

oooooooocooooobooao
oooooOOoOO0OO0OO0OO0OO0O0ooooo0ooooooo0oo0onooPE-CYD SiOCH

10

20

30

40

50



u

O

TorrQ

g o
oo
oo
g
oo

g
O
g
a
O

TorrQd

oo
o

VD SiOCHO

Oooooooo0oooooogoggogoao

O

Oo0ooooooo0ooooooogoooao

O
O

O
O
O

Oooooooooooogdg

O
O

OooooogogoQg

O

Ooooooogooooogdg

O
O

O Ooo0oooao
O O ogogog

TorrQ

O Od

OO0 o ooooogogogo

I Y [

Oo0oooooogogg
O O o0gogo

0

oo

OooOoo0ogoood O
Ooo0oo0ogoood

[ I |
[ I |

0

I I Iy

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O

PE-CVD Si0CHO

O

O 0o 0o o

O

ugboaoboogooaodo

OoDoooao
000 Torrd
O Torr O O
OooDoooao
ooad

oooood
ooooood

gboobgao
obooaoad
ooood
obooad

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0oooogoao
O O0Oo0ooooao

gbooboobogan
ooood

O O O

(10)

uobooand

O 0Oooo
O Oood
O oOood
O oOood
O o0Ooo
O o0Oooo

OO0Oo0Oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooao

O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

O

JP

u o

O
O

gbobogoboooboobobobooooobao
, 000000000000 COOCDODODODODOPE-CYD SiOCHO OO OO
PE-CVD SioCHO O OO OOOOOODODODODDODDODDODDODDODOOOOOOODODOOGO
gbooooooobo,0b0oboboobo0obO0bsececMmb0b0bobonOO
ugboooooobobobobooobobobobobobobobobooba
uoboobooooboooobooboooboOoooDoODoOobOTorrb0O0OODOO

3926588 B2 2007.6.6

ugbogan

O
O
O
OJ

gogano

ugboood

OJ
O
O
O

oo

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooogoao
O0Oo0Oooao

gooooo

gbooooooobobgoboob,oo0bo0oboboboboooboboOobo

ooooooo,gbooo,00o0o0oboo0oo0ooboooboo0ooboboOobo0nDnPE-CYD S

iOCHNO O ODODDODDODODODDODDDODDODDODDODODOOOOSIOCHND OO OsSsigogcoHONOO

O

Ooooooo0ooooooogooooao
Ooooooooooooogoooao

O

Ooooooooooooogogoooao
OoooooogogQgooao
Oooooooggooao

Ooooooggdg

OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O

goo0o00oo0obOOooDOooDooDoobob,00b00000sccMOODbDOnO
dooo0o0oooOo0oOOooDoooooOobOooDooDoooooboDOooDooDoooaon
00000000 DbOO0DODO0oDOoo0Do0oDO0DbOOoDbOobOOoDO0,0000000000
O0Osccm OO0 O0oOOo0OOd

gooooobobobo,goboobobobobooobooboboobonn
OPE-CVD SINOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

,00000sccmOO0O0D0OO0O0OO0ODOO0OODOOCOODOOOOOODODOOOOOOO

O

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao

O O0ooo

gbooooooboobobgoboobooboboboboobobobob,b
ugbooooboobobuobobooobdbdseembobobOgnn

gboobogooboooboobobobooobooboboboobobaoanb

gbobgoobooobooboboboooooboobobobooboo
uboboooboooboobobooboooooobooboboboooboaa
ooboooooOocoooooboooobooooboooobooboo

oooooobocoooOoobooobOoobooooDboOoOoboaoePE

10

20

30

40

50



-CVD SiOCHO

Ooooooogd

O

O

O 0Ooo0oooao
OO0Ooo0ooooao
O Ooogooao
O Ooogooao

oo

O

O

O

O O0Oo0ooooao

O Ooogo

oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(11)

O Oooo

O Ooogo

JP 3926588 B2 2007.6.6

uboboobooboocoobobanb
oooooooooobooao

O
O
O
O

gbobobobogono
gboboobooboganb

O O
O d
O d
O d
O d
O d
0O O

gboboboboooobobonb

ugboobooooboobobobooooboobobooooboboboboooboobonb
‘0000000000000 0000000000000000000
gboooooooboboboboooboboboboooboboboboog
gboooooobooboboboboooboboboboooboboobobonboaa
oobooooboooobooooooobooboooobooooboodg

O

OoOoooooo0oDoooooo0 oo oDoDooo oD oooDoDoDoooooDoDooogoQgoaog

Oooooooooooooogogoao
Ooooooooooooooggg
OoDooooooooooooggg

Oo0ooooooooooooogogooooao
Oooooooooooooogogooooao

O

O

g
u
O
g
u
O
g
O
g

O
g
u
O
g
O
g
u

O

oo

ubdob;bodgbobougboobdobobuobobobooboobobooooobad
gobobooooooobooooboobooooboooobooooboooooboooao

ooooooooooboocooboooboooobooobooobooooobooooao
gboooooooboboboboooboboboboooboboboboog
;dbboobdobooboboooooobooboboboobooboboboobooodan
oooboooooooboooobooboooo,000ooboo0ooboo0oo0oDbO,0000
gbooooooobobobobooobobobobooooan

g

goooooao
ooooooao
PE-CVD SiOCHO
ooooooao

oo

gboooag
PE-CVD SiOCHO

O

O

OooDoooooooooogogoao
Oo0Dooooo4ogoooooggg

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0

O 0Oood
O 0Oood

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O

0

O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OoOoooooao
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O O oo
O O oo
I O [
I Y Y

O 0OooQgoooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogogooao
O Ooogogooao

O

(]

O

ooooooboooooobooao
oooooooboboooooobooo
oooooooboocooooobooao
;0000000000 DbDboOoooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

ooooooboocooooobooao
,0o0oooooao
gbobooboogbooopdobobd,

O
O
O

10

20

30

40

50



e [ e e e e e e e e s [ = e A [ R

e e e e e s s e [ Y I

Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OooDooo4ogooooooogogoao
OooDoooooooooogogoao
Oo0ooDooo4gog4ogooooogogogao

oS OO0 ooOOgoogao

(@]

Ooooooog4ogooooaog

Ooooooo4oooDooo Toooooogogogoaog

OO0 ooDooogog4ogooooaog

(12)

gooOooboooobooooon

Oooooogogog
OOooooogogodg

oooo
oooao
00 scemd
oooo
oooao
oooo

O0Ooo0ooooog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao

OO0 oooooogoggogooao
O
O
O
O
O
O
O

O
O
g
O
O
0

JP 3926588 B2 2007.6.6

oooooooO0ooooOooooOO0ooooOoOoUoooooooooooboOood
000000000 oOO0OU0DU0UO0O0OD0DU0DO0DDLDO0DU0DO0DODDODODOoDODODOObODOO
oooooooO0ooooOUOoOooOoU0oUooOOoUOooOooODOoOoooooobooOood
Chemical Mechanical Polishing DO 0ODOOOOOCOODODOOOOOODOO
oo00ooO0o00ooOoODU0DU0UO0O0UOoDDLODO0ODU0UOoDODDODODOoOoODUOOobODOO

oooo,0o0o0o0obbocoo0obooobooooobooobooooboOgnanePE-CV
oooooobOooooooboboooboooobooooboooooooboao

gbobooooooboobobonbog
ooooooboocooboooboo
0,0000000004dscemd OO
gboboooooOTorrdoQon
D0000O0O000O0O0D0O0OoO0?
gbobooboooboobobobg

,00oooooboooooooobbotoobooooooDao
000000o0o000oO0O0oOgOgPreE-CvD SiocHO OO OOOOOOOOODOO

ooooooboocoooooooooobooooooobboooooobooan
gooooooooobooooobooooooobooobooooboooobooan

‘0000000000000 000000000000000000000000
TorruD0b0oo0ooboobobobuoooobobobobooobooobooboadnn
000000000oo0o0o0oo0oo0oo0O0gPre-CvD SiocHO OO OOOOOOODODOO

Ooooooodg

O

O

g
O
g

O

O
oo

gboooooooboboboboooboboboboooboboboboog

siocHOoooOooOoooOOoOOOOOOODOOOOODODODODDDDDODDDGO
oooDoooooOopupOOSiOCKOODODODOOOODODOODOODOOOOD

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O

OO0 oooooogogdg
OO0 ooooogogg
OoOoooooooOod
OoOoooooooOodg
OooooooooOodg
Ooooooooodg
OooooooooQodg
oo ooooooQgdg
oo ooooogooQgodg
oo ooooogooQgog
oo ooooogoogodg
OO0 oooooogg
OO0 ooooogoogdg
Oo0oooooogoogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogg
OO0 oooooogdg

O 0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O
,0o0oooooobobgooon

gboboobooocobooboaoboba
ooooooboocooboooboo
gbobooboooboobobobg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

s e e e e ey e e ) Y Y I

Ooooooogogooooao
Ooooooogogogoooao
OoDooooogogogoooao
OO0 oooogogooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo

e e [ e e s ) s [y |

OO0 ooOooo4o0ooDooogogoooo
OO0 Do oODoooo0ooDooogogoooo
OO0 0o oODooo4o0ooDoooggogoooo

O OooQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao

OO0 oooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OO0Oo0ooood
O 0Oo0Ooogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [

OOoooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod

O 0Oo0ooooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O 0Oooo
O Ooo0ooo

O

,bd0booboboobcoboooobooooboooooooaon

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O
g
u
O
g

OOoo0oooo

O
O

O
g
u

OOoo0oooao

(13)

O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0OoO0oooaog
O 0OoO0Oo0ooaog
O 0OoO0Oooog
O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

goooooao

O
O

O0Ooo0oo0oo0oao

O

JP 3926588 B2 2007.6.6

ogoad

O

O0Ooo0oo0ooao

O

,0000000,0
000000000

0000000000
(CHsCH,,)0 00 OO
0ooo0ooo0o0o0o0aon
0000
000000000000 0000

O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

OOoo0oooo

ogoad

O

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooo

ogoag

O

O0Ooo0oooao

O

OOoo0oooo

O

O 0Ooo0oooao

,0ooooooooboooonn
ooooooooooobooooao

gooad

O

O 0Oo0oooao

O

O0Oo0Oooao

0

OoOoo0oo0odgdano

|

O

O 0Oo0oo0oo0oao

0oo0oo0oaon
CeH,, 0000
0o0ooooon

gbobooobobobgobooboboboboooo

O

O

O
O
O
(]
O
O
O

O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

Oo0ooooggogooao
Ooooooggogao

Oo0ooooUog4UoDooDooDoooUoooDoDooogoggogogooao

[ R |

O Ooogogooao

OO0 0o ooogogoooDoooggooooood

OOooooooogogodg

O

OO0 oo ooooogdg
OOooooooood
oo ooooooodg
oo ooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogog
oo o oooooogog
oo o0 oooooogodg

I I

O 0Oo0oo0ooao

O0Ooo0Oo0oood

O

O

(14) JP 3926588 B2 2007.6.6

oooooooocooooobooooooooboocoboooobooao
oooooobooooobooobooobooooooao

O
oooooooboobooobooooobooooooooboooboooobooao
ooono
ooooooooooooooboooooooocooooobooano
,00bo0o0oobbocoobbocoboooobooooboooobooooDbn

oooooooocooooobooooooooboocoboooobooao
ooooooboocooooobooooOoooboooobooobooao

OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O
O

O
O
O
O

ugbooooaoao

O0o0oo0sio,00n

gboooooao

ooood

g

OOCQOOQOOQOPE-CYD SiOCHO O
PE-CVD Si0CHDO O

0O 000SioCHD O

10

20

30

40

50



JP 3926588 B2 2007.6.6

(15)

gboobooooad

oooocoooan

oboobooooooobad

oooad

oooao

(Woos ) FUY LON

008 009 00y 002 0
L
-1z
2,528 HEHHRE(E)
ogi-
MOS | U BHEERREY -
MO UBEHEBBET
BEWF2LY CL(2) *
06'L _
HoL LT § tE =
F: 4 L wa2s X ' JWUOZN %
i wa3s05 ‘WHOSAWH -
® o0z - HEY (1)
= v
o_‘m.v\\l\.\‘\\\\.
0ze L L L S
ZHEVDG ALY
ZHhEvOgs
200 | GBYFAL
aH QcH CEEREY
N Y fHN N ZAa¥04
_ \ Fbod
S wol fioL ot |fol oL juot
¥l
8 N
¥
ug L
(pdot
= ’ ezl 0T bot
1~
12
N\\,ﬁ JLLJBLL PLL [PLL JalL [eLt
2
BoL [40L [e0L [pot TP0L TAOL
m_\ i eot 66 16 |26 FP6 36 a6
N N ) )
e
Y10t giot
Lot



(16) JP 3926588 B2 2007.6.6

oooao oooao
B4
~ o c T
T r’¥‘_'
/// |24
i 1 7
P e NN\ N\ -2
r - L, /S\IU
| e l
S
i ] 5
S
o =
- -2 R
© oo
I
r 4 =R
S
[ € ﬂg =
ed &% ©
L éSﬁggy J
wn L
W+ ‘.ﬁ(ﬁﬁ;\
%W
RESPER2 & |«
[ 2 OxER D TS
EOENEE s
i 22 ntfa |
! | I | 1 | 1 -
< ™M o~ — (@]

oooao oooad

LR LR LA LN L L R L T © LLaB UL LU LA L I L L IR Ty ©
£
L 5 4 L 4
o
[%23
- = 4 - { -
L o | | i
- ot . : « f
- FLIES
oo b
- Aa- — o — o I3 — o
_____ — £/ N £ o .
[ oem=" b £ - 3 8 1 =
i~ § | & 8 £
4 - H — >
! s | 5 9 =
H! £ il = L ! £ 3 c ] =
- ? oo H Z z g i
8 ¥ 0o " I 3 — ° @
- £ § SRS - g 1 B
- $ Q oo 4 @ i i@
X I3}
g 2 & T
L 8 "N i z
i
— Q 1 - ¥ i
L 2 z ! i
@ )
— o )
)
L /0 ; i
oot b e oAy Do o Do b o b b bn 1w ©w
=3 o < - '
=) B b © bl b - - -
[=] o =) =] =) o =} [=} > o



(17) JP 3926588 B2 2007.6.6

Oooogad
T |m|m ’llf”” ]“Hlll UllmTl\llHH ]lHHH “”HH T T YT ]WH” ’W[I” IUHHl ’UIW‘ (=4
. E .
Q i
S )
.|
b
e
L 2 2 - — o
- 1.
- S
- >
2 2
i
Y-
[
i 2
1%
"
© (d) 36 39
stz r oz bbb L{z::f
- s {37b "ll’// / o
Ot 2£137a
SO RE O
<




(18)

JP 3926588 B2 2007.6.6

ubobaoooood

GLInt.CI.

gooo

(72000

(72000

(72000

goo

oo
oooo 21790 oooo

gooan
obooooobobooooooooobobooobooo
gooooo
ubodbooboobooabodabodaboabood
ooooo
gboobooboobooboobooboobooaooaon

googooo

Ge)DoO00 O0O0O0OoOoobOoooooboooboboono

gooobooobooobboobobooog
ubodboobooabooaoodn
oboooooooboobobooooon
gbooobooobooobooaooan

GHUooooodantCl.0ODO)

HO1L 21/312
HO1L 21/316
HO1L 21/3205
HO1L 21/768
HO1L 23/52

ooooo



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

