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(54) Betdtigungsorgan.

(57) Die Erfindung betrifft ein Betatigungsorgan, zum Offnen
und Schliessen eines Verschlussteils einer Armatur. Das Beta-
tigungsorgan (11) umfasst ein Gehause (13), eine Stellstange,
an der einenends das Verschlussteil befestigbar ist, und ein re-
lativ zum Gehéause (13) bewegliches Verbindungselement (15)
zur Verbindung der Stellstange mit einem mechanischen, manu-
ellen, hydraulischen, elektrischen und/oder pneumatischen An-
trieb zum Heben und Senken der Stellstange. Die Stellstange ist
in eine Haltestange (21) und eine Hubstange (19) unterteilt, wo-
bei die Haltestange (21) im Wesentlichen unbeweglich an dem
Gehause (13) befestigt ist, die Haltestange (21), die Hubstange
(19) und das Verbindungselement (15) Uber ein Getriebe (27)
verbunden sind und die Hubstange (19) uber das Getriebe (27)
durch den Antrieb betatigbar ist.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Betatigungsorgan zum Offnen und Schliessen eines Verschlussteils einer Armatur gemass
Oberbegriff des Anspruchs 1 und die Verwendung des Betatigungsorgans gemass Anspruch 20.

Stand der Technik

[0002] Linearantriebe, beispielsweise einfachwirkende Pneumatikzylinder mit Federriickstellung, haben den gravierenden
Nachteil, dass die Rickstellkraft der Feder zum Ende des Riickstell-Weges hin abnehmend ist und demzufolge die Rlck-
stellkraft am Ende dieses Weges am geringsten ist. Ein typischer Anwendungsfall derartiger Linearantriebe ist der Einsatz
als Ventilantrieb an direkt linear angetriebenen Ventilen wie beispielsweise an Membranventilen oder Eckventilen. Insbe-
sondere werden solche Antriebe aus Sicherheitsgriinden eingesetzt, wenn beispielsweise das Ventil bei Energieausfall
automatisch schliessen soll. Dabei sollte die Kraft am Ende des Federhubes (expandierte Feder) mdglichst gross sein, um
die Dichtung am Ventilsitz anzupressen und einem fallweise auftretenden Differenzdruck entgegen der Schliessrichtung
standhalten zu kénnen. Diese Anforderungen filhren meist zu einer Uberdimensionierung des Antriebes, da die Kraft,
welche erforderlich ist, um das Ventil gegen die ansteigende Federkraft vollstandig zu 6ffnen, um 30-40% hoher ist, als
der geforderte Mindestanpressdrucks.

[0003] In der US 2009/0 039 303 ist ein elektromotorischer Ventilantrieb beschrieben, welcher die Stellkraft des Ventilan-
triebs durch einen Hebelmechanismus verstarkt und eine Rotationskraft in eine translatorische Kraft umwandelt. Der He-
belmechanismus basiert auf einem einseitigen Hebel, welcher eine Schubstange mit endstandigem Ventilverschluss he-
ben und senken kann. Am freien Hebelarm ist eine Art Pleuelstange gelenkig befestigt. Die Welle des Elektromotors ist mit
einem Kurbelarm mit der Pleuelstange verbunden. Der Hebelmechanismus ist jedoch nur dazu geeignet eine rotatorische
Bewegung in eine translatorische Bewegung zu transformieren. Ausserdem ben6étigt der einarmige Hebei viel Platz, da er
fur eine ausreichende Kraftentwicklung eine bestimmte L&nge nicht unterschreiten darf.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Aus den Nachteilen des beschriebenen Stands der Technik resultiert die die vorliegende Erfindung initiierende
Aufgabe, einen gattungsgemassen Linearantrieb weiterzuentwickeln, welcher zum Beispiel bei linear angetriebenen Ven-
tilen die Verschlusskraft steigert und trotzdem keinen Uberdimensionierten Antrieb benétigt.

Beschreibung

[0005] Erfindungsgemass wird die Aufgabe bei einer Vorrichtung geméss Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch gelost,
dass die Stellstange in eine Haltestange und eine Hubstange unterteilt ist, wobei die Haltestange im Wesentlichen unbe-
weglich an dem Gehause befestigt ist, die Haltestange, die Hubstange und das Verbindungselement (iber ein Getriebe
verbunden sind und die Hubstange iber das Getriebe durch den Antrieb betétigbar ist. Das Getriebe ermdglicht es, dass
die auf das Verbindungselement (Kolben) wirkende Antriebskraft mechanisch verstarkt werden kann und die am Ende der
Hubstange wirkende Stellkraft grosser ist als die Antriebskraft.

[0006] Zweckmassigerweise ist das Getriebe dazu ausgebildet, die durch das Verbindungselement vorgegebene Kraft-
komponente in weitere Kraftkomponente quer zur vorgegebenen Kraftkomponente zu zerlegen. Dadurch kann die vorge-
gebene Kraftkomponente nach dem Hebelgesetz verstarkt werden.

[0007] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das Getriebe aus einer Vielzahl von Gelenkgliedern aufge-
baut. Der Aufbau benétigt lediglich wenigstens drei Gelenkglieder und ist Uberraschend einfach und effizient. Zu einer
stabilen Umsetzung des Getriebes und aus Symmetriegriinden hat es sich jedoch als vorteilhaft erwiesen, wenn 12 Ge-
lenkglieder verwendet werden.

[0008] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform weist sowohl die Haltestange als auch die Hubstange ein erstes
und zweites Ende auf und die Haltestange ist an ihrem zweiten Ende an dem Gehéause befestigt. Dadurch kann das erste
Ende der Haltestange flr das Getriebe als ein fixer Abstitzpunkt bzw. ein Widerlager wirken. Dadurch missen sich die
Gelenkglieder an anderen Orten bewegen und sind durch das erste Ende der Haltestange als Fixpunkt zwangsgefihrt.

[0009] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform, ist das erste Ende der Haltestange gelenkig mit einem ersten Ge-
lenkglied verbunden, ist das zweite Ende der Hubstange gelenkig mit einem zweiten Gelenkglied verbunden und sind das
erste und zweite Gelenkglied ihrerseits durch ein Gelenk miteinander verbunden. Dadurch entsteht eine Kniehebelpresse
mit wenigstens einem Kniehebelgelenk. Das Getriebe nutzt den Kniehebeleffekt, wonach die durch das Verbindungsele-
ment eingeleitete Antriebskraft im Bereich der fast ganz durchgestreckten ersten und zweiten Gelenkglieder stark verstarkt
werden kann. Die ausgehend von der Offenposition vorhergehende Bewegung kann mit geringer Kraft erfolgen.

[0010] Mit Vorteil ist an dem Gelenk, welches das erste und zweite Gelenkglied verbindet, ein drittes Gelenkglied ange-
lenkt. Das dritte Gelenk kann daher das Beugen und Strecken des Kniehebelgelenks steuern.

[0011] In einem weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist das dritte Gelenkglied dazu ausgebildet, die
Bewegung des Verbindungselements auf das erste und zweite Gelenkglied zu Ubertragen und ist zu diesem Zweck ge-
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lenkig mit dem Verbindungselement verbunden. Durch diese Hebelanordnung kann das dritte Gelenkglied dazu dienen,
die auf das Verbindungselement wirkende Antriebskraft in das Kniegelenk einzuleiten.

[0012] Zweckmassigerweise ist das Verbindungselement ein in dem Gehéause verschiebbarer Kolben umfassend einen
Kolbenboden und ein Kolbenhemd. Der Kolben kann rotationssymmetrisch sein, wodurch er fiir Einstellungszwecke in
dem als Zylinder ausgefiihrten Gehause verdrehbar ist. Denkbar ist es auch, dass das Verbindungselement durch eine
anderwartige Linearfiihrung in dem Gehause geflihrt ist.

[0013] Zweckméssigerweise ist in dem Kolben ein Hohlraum vorgesehen, welcher gegenliber dem Kolbenboden offen ist
und in welchem das Getriebe aufgenommen ist. Der Hohlraum ermdéglicht es, dass kein zuséatzlicher Platz in dem Gehéause
fir das Getriebe vorgesehen werden muss. So kann der Kolben in seiner Verschlussstellung an dem Geh&useboden
aufsitzen, obwohl der Kniehebel durchgestreckt ist.

[0014] Mit Vorteil durchdringt die Haltestange den Kolbenboden. Durch dieses technische Merkmal kann die Haltestange
mit dem feststehenden Gehause verbunden werden. Es versteht sich, dass die Haltestange gegenlber dem Kolben an-
gedichtet sein muss.

[0015] Als vorteilhaft erweist es sich, wenn die Position der Haltestange in Bewegungsrichtung der Hubstange verstellbar
ist. Die Verstellbarkeit wird zur Feinjustierung des erfindungsgemassen Betatigungsorgans benutzt. Dadurch kann die
Kraft, welche in der Verschlussposition von dem freien Ende der Hubstange abgenommen werden kann, genau eingestellt
werden.

[0016] In vorteilhafter Weise ist die Verstellbarkeit der Haltestange dadurch realisiert, dass diese in das Gehause ein-
schraubbar ist. Dadurch ist eine sehr feine Kraftdosierung méglich, welche in einfacher Weise durch Drehen einer Schrau-
be realisiert ist.

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform steht die auf die Hubstange wirkende Kraft in Abhangigkeit zur
Lange des dritten Gelenkglieds und zur Winkelstellung der Gelenkglieder zueinander. Durch die Léange der dritten Ge-
lenkglieder lasst sich die Grdsse der von dem ersten Ende der Hubstange ableitbare Kraft einstellen, welche wahren dem
Strecken des Kniehebels wirkt.

[0018] Als vorteilhaft erweist es sich, wenn das das Getriebe die auf das Verbindungselement wirkende Kraft mit einem
Faktor von 3 bis 12 und bevorzugt von 5 bis 10 verstarkt. Denkbar sind auch andere Verstarkungsfaktoren, welche durch
die Dimensionierung der Gelenkglieder erzielbar sind. Fir die Anwendung im Ventilstellbereich sind die beanspruchten
Faktoren jedoch zielfihrend.

[0019] In einer weiteren besonders bevorzugten Ausflihrungsform ist das Getriebe derart ausgefiihrt, dass es das ge-
schlossene Verschlussteil selbsthemmend verriegeln kann. Je nach Ausfilhrung kann das Getriebe einfach oder zweifach
zyklisch sein. Durch dieses Merkmal ist es verunmdglicht, dass das Betatigungsorgan aus der Verschlussposition auf-
driickbar ist. Erst das Zurlickziehen des Kolbens erméglicht das Offnen des Betatigungsorgans.

[0020] Zur Vergrésserung des Hubes der Hubstange ist mit Vorteile eine Mehrzahl von in Reihe verbundener zweiten Ge-
lenkgliedern vorgesehen, deren Enden als ineinandergreifende Zahnrader ausgebildet sind. Diese verhindern zuverlassig
das Einknicken des Aufbaus aus zweiten Gelenkgliedern in der ausgefahrenen Verschlussposition.

[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist das Getriebe zwangsgefihrt, indem das erste Gelenkglied an
dem ersten feststehenden Ende der Haltestange angelenkt ist und eine Antriebsbewegung von dem Verbindungselement
durch das dritte Gelenkglied auf das erste und zweite Gelenkglied Ubertragen ist. Das Getriebe stlitzt sich an dem ersten
Ende der Haltestange und an der Innenseite des Kolbenhemdes ab. Dadurch kénnen sich die an der Hubstange ange-
lenkten zweiten Gelenkglieder nur mehr nach unten in Richtung des Zylinderbodens bewegen. Dadurch drlicken sie die
Hubstange nach unten aus dem Zylinder hinaus.

[0022] Mit Vorteil ist das das Getriebe ziehharmonikaartig ein- und ausfahrbar. Dadurch benétigt es wenig Platz und ist
in dem Zylindergehause aufnehmbar. Ist der Antrieb des erfindungsgeméassen Betatigungsorgans hydraulisch, so werden
durch das Hydraulikdl die Gelenke der Gelenkglieder geschmiert.

[0023] Als zweckmassig erweist es sich, wenn das Betatigungsorgan einen Uberlastschutz umfasst, indem die Halte-
stange vorgespannt ist und bei einer definierten Kraft relativ zum Gehause verschiebbar ist. Dadurch ist es ermdglicht,
dass eine definierte Kraft auf die Dichtung eines Ventils wirkt. Wenn die Hebelkraft der Mechanik zu gross ist und die
Dichtung zerstéren wilrde, wird zuvor der Uberlastschutz aktiviert. Der Uberlastschutz bewirkt, dass keine Uberlastung der
Bauteile auftritt, welche zu Schaden des Betatigungsorgans filhren kénnen. Der Uberlastschutz ist aber auch fiir Steuer-
und Regelungsaufgaben einsetzbar. Beispielsweise ist es denkbar, dass ein von dem Betatigungsorgan betatigtes Ventil
ab einem bestimmten Betriebsdruck automatisch éffnet.

[0024] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Anwendung des erfindungsgemassen Betatigungsorgans in einer
Press-, Stanz-, Punktschweiss- oder Nietanlage. Der einfache Aufbau und die sehr hohe ableitbare Kraft pradestinieren
das Betatigungsorgan fir alle Vorrichtungen, bei welchen eine hohe translatorische Kraft benétigt ist.

[0025] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels der
Erfindung unter Bezugnahme auf die schematischen Darstellungen. Es zeigen in nicht massstabsgetreuer Darstellung:
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Fig. 1: eine Schnittdarstellung eines federschliessenden Linearantriebes gemass dem Stand der Technik;

Fig. 2: eine erste Ausflhrungsform des erfindungsgeméassen Betatigungsorgans in Schnittdarstellung und in einer
Offenposition;

Fig. 3: die Ausflihrungsform aus Fig. 2 in einer Verschlussposition;

Fig. 4: eine zweite Ausfilhrungsform des erfindungsgeméssen Betatigungsorgans in Schnittdarstellung und in ei-
ner Offenposition

Fig. 5: die Ausflihrungsform aus Fig. 4 in einer Verschlussposition;

Fig. 6: eine dritte Ausflihrungsform des erfindungsgemassen Betéatigungsorgans in Schnittdarstellung und in einer
Offenposition;

Fig. 7: die Ausflihrungsform aus Fig. 7 in einer Verschlussposition;

Fig. 8: eine vierte Ausflihrungsform des erfindungsgemassen Betétigungsorgans in Schnittdarstellung und in ei-

ner Offenposition;
Fig. 9: die Ausflihrungsform aus Fig. 8 in einer Verschlussposition;

Fig. 10:  eine finfte Ausfihrungsform des erfindungsgemassen Betétigungsorgans in Schnittdarstellung und in ei-
ner Offenposition;

Fig. 11:  die Ausflihrungsform aus Fig. 10 in einer Verschlussposition;

Fig. 12 eine sechste Ausfuhrungsform des erfindungsgeméssen Betatigungsorgans in Schnittdarstellung und in ei-
ner Offenposition;

Fig. 13:  die Ausflihrungsform aus Fig. 12 in einer Verschlussposition und

Fig. 14: ein Kraft-Weg Diagramm eines Linearantriebs gemass dem Stand der Technik (Linie 1) im Vergleich mit ei-
nem Kraft-Weg Diagramm eines erfindungsgemassen Betétigungsorgans (Linie II).

[0026] In der Fig. 1 ist ein Betatigungsorgan gemass dem Stand der Technik gezeigt. Dabei handelt es sich um einen
Linearantrieb 1, welcher federschliessend ist. Der Linearantrieb 1 umfasst ein Gehause 3, in welchem ein Kolben 5 linear
bewegbar ist. Eine Stellstange 7 ist an dem Kolben 5 befestigt und kann eine translatorische Bewegung ausfihren, bei-
spielsweise zum Heben und Senken eines Ventiltellers. Der Kolben 5 ist durch eine Feder 8 aus einer Offenposition in eine
Verschlussposition tberfiihrbar. Das Uberfihren von der Verschlussposition in die Offenposition kann beispielsweise durch
Beaufschlagen der unteren Gehdusekammer 9 mit einem hydraulischen oder einem pneumatischen Medium erfolgen.

[0027] Dient der Linearantrieb 1 dem Offnen und Schliessen eines Ventils, so muss die Feder 8 verhaltnismassig stark
ausgeflhrt sein. Die Federkennlinie | der Feder 8 in Fig. 14 ist linear abnehmend. Deshalb ist die Federkraft in der Ver-
schlussposition geringer als in der Offenposition. In der Verschlussposition wird jedoch eine erhdhte Kraft bendtigt, damit
das Ventil nicht aufgedriickt werden kann. Um diese Kraft bereitstellen zu kdnnen, muss eine verhéltnismassig starke Fe-
der 8 zum Einsatz kommen. In der Offenposition ist die Kraft der Feder 8 aber geméss der linearen Federkennlinie | hdher,
wird in der Offenposition jedoch gar nicht benétigt. Eine Feder 8, welche den beschriebenen Anforderungen entspricht,
bengtigt durch ihre Stérke bedingt viel Platz. Zudem muss die Kraft des Antriebs zum Uberfiihren des Kolbens 5 in die
Offenposition kontinuierlich steigen, um die Feder komprimieren zu kdnnen und muss daher zum Aufdriicken des Kolbens
Uberdimensioniert sein.

[0028] Das erfindungsgemasse Betatigungsorgan, welches gesamthaft mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnet ist, Uber-
windet oben beschriebene Nachteile. Einige Bauteile sind im Vergleich zum Stand der Technik ahnlich. So umfasst das
Betatigungsorgan 11 auch ein Gehéause 13 und einen darin translatorische geflihrten Kolben 15. Das Gehéuse 13 ist
bevorzugt ein Zylinder. Die Feder 17 besitzt eine um wenigstens einen Faktor 5 bis 10 geringere Stellkraft als eine beim
Stand der Technik eingesetzte Feder 8. Dementsprechend kleiner und schwécher kann die Feder 17 ausgefihrt sein.
Anstatt der Stellstange 7 sind bei dem Betétigungsorgan 11 eine Hubstange 19 und eine Haltestange 21 vorgesehen.

[0029] Die Haltestange 21 ist im Wesentlichen fest mit dem Geh&use 13 verbunden. Um das Gehause 13 zu erreichen,
durchdringt die Haltestange 21 den Kolben bevorzugt im Bereich des Kolbenbodens 23. Der Kolben 15 lasst sich daher
entlang der Haltestange 21 verschieben. Es versteht sich, dass der Durchgang am Kolbenboden 23 gegenuber der Hal-
testange 21 abgedichtet sein muss. Dies bevorzugt mit einem ersten Dichtring 25.

[0030] Um die Federkraft, welche auf den Kolben wirkt, zu verstarken, ist ein Getriebe 27 vorgesehen. Das Getriebe 27
ist mit der Haltestange 21, der Hubstange 19 und dem Kolben 15 gelenkig verbunden. Das Getriebe 27 ermdglicht es,
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dass die auf den Kolben 15 wirkende Federkraft verstarkt auf die Hubstange 19 Ubertragen ist. In dem Kolben 15 ist ein
Hohlraum 29 vorgesehen, welcher nach unten offen ist. In dem Hohlraum 29 findet das Getriebe 27 Platz.

[0031] Sowohl die Hubstange 19 als auch die Haltestange 21 weisen ein erstes und zweites Ende 31a, 31b, 33a, 33b
auf. Das erste Ende 31a dient der Ubertragung der durch das Getriebe 27 verstarkten Stellkraft auf ein Druckelement,
beispielsweise einen Ventilteller, eine Stanze oder einen Nietstempel oder eine Elektrode eines Punktschweissgerats.
Dabei durchdringt die Hubstange 19 den Gehauseboden 35 und ist gegeniiber diesem mit einem zweiten Dichtring 37
abgedichtet. Das zweite Ende 33b ist an dem Gehause 13 befestigt.

[0032] Das Getriebe 27 ist wenigstens aus einem ersten, zweiten und dritten Gelenkglied 39, 41, 43 aufgebaut, welche
Gelenkglieder an einem ihrer Enden gelenkig miteinander verbunden sind. In den Ausfiihrungsbeispielen sind jeweils vier
erste, zweite und dritte Gelenkglieder 39, 41, 43 paarweise angeordnet (also gesamt 12 Gelenkglieder), um eine maximale
Stabilitdt zu gewahrleisten. Das freie Ende (nicht mit anderen Gelenkgliedern verbunden) des ersten Gelenkgliedes 39
ist gelenkig mit dem ersten Ende 33a verbunden. Das freie Ende des zweiten Gelenkgliedes 41 ist gelenkig mit dem
zweiten Ende 31b verbunden und das freie Ende des dritten Gelenkgliedes 43 ist an der Innenseite des Kolbenhemdes
45 angelenkt.

[0033] Die Funktionsweise des erfindungsgeméassen Betétigungsorgans 11 wird nun anhand der Fig. 2 und 3 erlautert:
Wird der Kolben 15 durch die Federkraft 17 von der Offenposition in die Verschlussposition translatorisch verschoben,
so sind die Gelenkglieder 39, 41, 43 durch ihre spezielle Anordnung einerseits untereinander und andererseits an der
Haltestange 21, der Hubstange 19 und dem Kolbenhemd 45, zwangsgeflhrt. Als festsehender Angelpunkt wirkt das erste
Ende 33a. Die dritten Gelenkglieder 43 driicken die ersten und zweiten Gelenkglieder 39, 41 zusammen, sodass das erste
Ende 33a und das zweite Ende 31b durch das Getriebe auseinandergespreizt werden. Die Federkraft wird dabei von den
als Hebelarme wirkenden Gelenkglieder 39, 41, 43 verstarkt und vervielfacht. Dadurch, dass die ersten Gelenkglieder 39
indirekt von dem Kolben 15 nach unten gezogen werden, werden die dritten Gelenkglieder 43 nach innengezogen. Dies
bewirkt wiederum, dass die zweiten Gelenkglieder nach unten gedrlickt werden. Das erste und zweite Gelenkglied 39,
41 wirken daher wie ein Kniegelenkhebel. Zusammen mit dem dritten Gelenkglied 43, welches die Antriebskraft aus dem
Kolben 15 in den Kniehebel einleitet, ist eine Kniehebelpresse realisiert.

[0034] In der Verschlussposition sind die ersten und zweiten Gelenkglieder 39, 41 vertikal ausgerichtet (Fig. 3) und bilden
dadurch eine erste mechanische Verriegelung der Hubstange in dieser Position. Eine zweite mechanische Verriegelung ist
durch die horizontale Stellung der dritten Gelenkglieder 43 gebildet. Das Getriebe 27 ist demzufolge wenigstens einfach
selbsthemmend. Ein Aufdriicken durch eine zentrale Kraft auf das erste Ende 31 ist unmdglich. Die Kraft-Weg Linie des
Betatigungsorgans 11 ist durch die Linie Il in Fig. 14 veranschaulicht.

[0035] Erst eine von unten auf den Kolbenboden 23 wirkende Kraft (bevorzugt eine hydraulische oder pneumatische Kraft)
bewirkt, dass die dritten Gelenkglieder 43 nach oben gezogen werden, wodurch die ersten und zweiten Gelenkglieder 39,
41 auseinandergezogen werden. Die Innenseite des Kolbenhemdes 45 ist in einer Stufe 47 abgesetzt. Dadurch kénnen
die dritten Gelenkglieder 43 an der Stufe anschlagen, wenn das erste Ende 31 a belastet wird. Die Stufe 47 verhindert
daher ein Einknicken der dritten Gelenkglieder 43. Der Kolben ist mit einem dritten Dichtring 49 versehen, wodurch der
Federraum 51 gegeniiber dem Druckraum 53 abgedichtet ist.

[0036] Die Gelenkglieder 39, 41, 43 sind derart in ihren Langen bemasst, dass sie in der Verschlussstellung ein Kreuz
bilden und vollstandig in dem Hohlraum 29 aufgenommen sind.

[0037] Die Feinjustierung des Betatigungsorgans 11 kann dadurch erfolgen, dass das zweite Ende 33b in das Gehause
13 eingeschraubt ist. Zur raschen und einfachen Einstellung der L&nge der Haltestange 21 ist ein Stellzapfen 55 mit einem
Innengewinde und einem Aussengewinde am Kopf des Gehauses 13 vorgesehen. Je tiefer der Stellzapfen 55 in den
Gehausekopf eingeschraubt ist, umso weiter ragt die Hubstange 19 aus dem Gehause 13 heraus. Zur Feststellung des
Stellzapfens 55 dient eine Uberwurfmutter 57.

[0038] In den Fig. 4 und 5 ist das Betatigungsorgan 11 anstatt mit einer Feinjustierung mit einem Uberlastschutz ausge-
ristet. Dazu ist in dem Stellzapfen 47 eine Druckfeder 59 positioniert, an welche das zweite Ende 33b anschliesst. Durch
Ein- und Ausschrauben des Stellzapfens 47 lasst sich die Vorspannung der Druckfeder 59 einstellen. So lasst sich das
Betatigungsorgan 11 auf eine bestimmte Kraft einstellen, mit der die Hubstange 19 in das Gehé&use 13 eindrlickbar ist.

[0039] In den Fig. 6 und 7 ist eine Ausflhrungsform des Betétigungsorgans gezeigt, bei welcher der Kolben 15 manuell
bedienbar ist. Dazu ist eine Schiebehilse 61 vorgesehen, welche an der Aussenseite des Gehauses bzw. des Zylinders
13 verschiebbar ist. Mittels Querstangen 63, welche durch das Gehéuse 13 greifen, lasst sich der Kolben 15 zwischen
der Offenposition und der Verschlussposition verschieben. An dem Gehé&use 13 sind zwei vertikale Kulissenflihrungen 65
vorgesehen, in welchen die Querstangen 63 gefiihrt sind. Die Kulissenflihrungen 65 haben an ihren Enden horizontale
Fortsatze 67a, 67b. Wenn sich der Kolben 15 in der Offen- oder der Verschlussposition befindet, so kdnnen die Querstan-
gen 63 durch Verdrehen der Schiebehllse 61 in den horizontalen Fortsatzen 67a, 67b einrasten. Dadurch lasst sich der
Kolben 15 in seinen Endpositionen mechanisch verriegeln. In den Fig. 6 und 7 ist keine Feder dargestellt, wodurch das
Verschieben der Verschiebehllse rein manuelle erfolgen muss. Denkbar ist aber auch, dass eine Feder zur Unterstutzung
der Schiebekrafte in das Gehéuse 13 eingebaut ist.
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[0040] Aus Fig. 7 ist eine weitere mdgliche Anordnung der ersten, zweiten und dritten Gelenkglieder 39, 41, 43 gezeigt.
Zuinnerst sind die dritten Gelenkglieder 43 angeordnet, in der Mitte die zweiten Kettenglieder 41 und zudusserst die ersten
Kettenglieder 39.

[0041] Das Ausfiihrungsbeispiel geméss den Fig. 8 und 9 zeigt, dass die dritten Gelenkglieder 43 unterschiedliche Langen
aufweisen kénnen. Wie in Fig. 9 gezeigt, kénnen die dritten Gelenkglieder 43 langer sein, als in den zuvor beschriebenen
Ausflihrungsbeispielen. Da die dritten Gelenkglieder 43 als Hebel wirken, kann durch ihre Langenveranderung die Kurve
Il veréandert werden. Je nach Anwendungsfall kann der Kraftverlauf der auf die Hubstange 19 wirkenden Kraft verandert
werden.

[0042] Das Ausflihrungsbeispiel gemass den Fig. 10 und 11 zeigt, dass sich die an den Enden 31b und 33a angelenkten
Enden der ersten und zweiten Gelenkglieder 39, 41 auch Uberlappen kénnen. Dies fihrt zu einem einfacheren Aufbau
des Getriebes 27, da an den Enden 31b und 33a nur eine Gelenkachse bendtigt wird. In der Verschlussstellung ist das
Betatigungsorgan jedoch nur einfach zyklisch selbsthemmend.

[0043] Das Ausflhrungsbeispiel gemass den Fig. 12 und 13 ermdglicht es, den Hub der Hubstange 19 zu vergréssern.
Dazu sind mehrere Paare von zweiten Gelenkgliedern 41 gelenkig miteinander verbunden. Damit diese bei einem von
aussen auf die Schubstange 19 wirkenden Druck nicht einknicken, ist jeweils ein Ende der zweiten Gelenkglieder 41 als
Zahnrad 69 ausgebildet. Um mit einem Zahnrad 69 des néchstliegenden zweiten Gelenkgliedes 41 zusammenwirken zu
kénnen, sind die Zahnradenden gelenkig an einer Halteplatte 71 befestigt. Durch Vorsehen von mehreren Paaren von
zweiten Gelenkgliedern 41 mit jeweils einem Zahnradende sind theoretisch beliebig lange Hlbe erzielbar. Die zweiten
Gelenkglieder 41 sind ziehharmonikaartig ein- und ausfahrbar.

[0044] Das erfindungsgemasse Betatigungsorgan 11 ermdglicht durch Vorsehen des Getriebes 27 eine mechanisch ein-
fache und effiziente Verstérkung der Hubkraft, welche auf die Hubstange 19 wirkt. Zusatzlich lasst sich das Getriebe 27
einfach oder zweifach zyklisch selbsthemmend ausflihren, wodurch es verunmdglicht ist, dass die Hubstange 19 in der
Verschlussposition durch eine dussere Kraft in das Gehause 13 gedrlickt wird. Das Getriebe 27 in Gestalt eines Kniehe-
bels erméglicht es, dass im Vergleich zum Stand der Technik, der Antrieb nicht Uberdimensioniert sein muss, um einen
ausreichenden Anpressdruck des Verschlussteils zu erzielen.

Legende
[0045]
1 Linearantrieb
3 Gehause
5 Kolben
7 Stellstange
8 Feder
9 Untere Geh&usekammer
11 Betéatigungsorgan
13 Gehause
15 Kolben
17 Feder
19 Hubstange
21 Haltestange
23 Kolbenboden
25 Erster Dichtring
27 Getriebe
29 Hohlraum

31a,31b  Erstes und zweites Ende der Hubstange
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33a, 33b  Erstes und zweites Ende der Halte-

35
37
39
41
43
45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65

stange
Gehauseboden
Zweiter Dichtring
Erstes Gelenkglied
Zweites Gelenkglied
Drittes Gelenkglied
Kolbenhemd

Stufe im Kolbenhemd
Dritter Dichtring
Federraum
Druckraum
Stellzapfen
Uberwurfmutter
Druckfeder
Schiebehilse
Querstangen

Kulissenflihrung

67a,67b  Horizontale Fortsatze

69 Zahnrad
71 Halteplatte
Patentanspriiche

1.

Betatigungsorgan, zum Offnen und Schliessen eines Verschlussteils einer Armatur, umfassend

— ein Gehause (3, 13),

— eine Stellstange (7), an der einenends das Verschlussteil befestigbar ist und

— ein relativ zum Gehause (3, 13) bewegliches Verbindungselement (5, 15) zur Verbindung der Stellstange (7) mit
einem mechanischen, manuellen, hydraulischen, elektrischen und/oder pneumatischen Antrieb zum Heben und Sen-
ken der Stellstange (7),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stellstange (7) in eine Haltestange (21) und eine Hubstange (19) unterteilt ist, wobei

— die Haltestange (21) im Wesentlichen unbeweglich an dem Gehause (13) befestigt ist,

— die Haltestange (21), die Hubstange (19) und das Verbindungselement (15) Uber ein Getriebe (27) verbunden sind
und

— die Hubstange (19) Uber das Getriebe (27) durch den Antrieb betatigbar ist.

Betatigungsorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) dazu ausgebildet ist, die durch
das Verbindungselement (15) vorgegebene Kraftkomponente in weitere Kraftkomponente quer zur vorgegebenen
Kraftkomponente zu zerlegen.

Betatigungsorgan nach Ansprach 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) aus einer Vielzahl von
Gelenkgliedern (39, 41, 43) aufgebaut ist.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die Haltestange (21) als
auch die Hubstange (19) ein erstes und zweites Ende (31a, 31b, 33a, 33b) aufweisen und die Haltestange (21) an
ihrem zweiten Ende (33b) an dem Gehéause (13) befestigt ist.

Betatigungsorgan nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ende (33a) der Haltestange (21) gelen-
kig mit einem ersten Gelenkglied (39) verbunden ist, das zweite Ende (31b) der Hubstange (19) gelenkig mit einem
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20.
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zweiten Gelenkglied (41) verbunden ist und das erste und zweite Gelenkglied (39, 41) ihrerseits durch ein Gelenk
miteinander verbunden sind, wodurch ein Kniehebel realisiert ist.

Betatigungsorgan nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gelenk, welches das erste und zweite
Gelenkglied (39, 41) verbindet, ein drittes Gelenkglied (43) angelenkt ist.

Betatigungsorgan nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Gelenkglied (43) dazu ausgebildet ist,
die Bewegung des Verbindungselements (15) auf das erste und zweite Gelenkglied (39, 41) zu lbertragen und zu
diesem Zweck gelenkig mit dem Verbindungselement (15) verbunden ist.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement ein in
dem Gehéause (13) verschiebbarer Kolben, (15) umfassend einen Kolbenboden (23) und ein Kolbenhemd (45), ist.

Betatigungsorgan nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kolben (15) ein Hohlraum (29) vorgesehen
ist, welcher gegeniiber dem Kolbenboden (23) offen ist und in welchem das Getriebe (27) aufgenommen ist.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltestange (21) den Kol-
benboden (23) durchdringt.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Position der Haltestange
(21) in Bewegungsrichtung der Hubstange (19) verstellbar ist.

Betatigungsorgan nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellbarkeit der Haltestange (21) dadurch
realisiert ist, dass diese in das Geh&use (13) einschraubbar ist.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die auf die Hubstange (19)
wirkende Kraft in Abhéngigkeit zur Lange des dritten Gelenkglieds (43) und zur Winkelstellung der Gelenkglieder
zueinander steht.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) die auf das
Verbindungselement wirkende Kraft mit einem Faktor von 3 bis 12 und bevorzugt von 5 bis 10 verstérkt.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) derart aus-
geflhrt ist, dass es das geschlossene Verschlussteil selbsthemmend verriegeln kann.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vergrdsserung des Hubes
der Hubstange (19) eine Mehrzahl von in Reihe verbundener zweiten Gelenkgliedern (41) vorgesehen ist, deren
Enden als ineinandergreifende Zahnrader (69) ausgebildet sind.

Betatigungsorgan nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) zwangsgeflihrt ist, indem
das erste Gelenkglied (39) an dem ersten feststehenden Ende (33b) der Haltestange (21) angelenkt ist und eine
Antriebsbewegung von dem Verbindungselement (15) durch das dritte Gelenkglied (43) auf das erste und zweite
Gelenkglied (39, 41) Ubertragen ist.

Betatigungsorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (27) ziechharmo-
nikaartig ein- und ausfahrbar ist.

Betatigungsorgan nach einem der Ansprlche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungsorgan (11)
einen Uberlastschutz umfasst, indem die Haltestange (21) vorgespannt ist und bei einer definierten Kraft relativ zum
Gehause (13) verschiebbar ist.

Verwendung des Betétigungsorgans (11) geméss einem der vorangehenden Anspriiche in einer Press-, Stanz-,
Punktschweiss- oder Nietanlage.
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