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(54}  INTERVALLZEITGEBER

(57) Intervallzeitgeber flir die direkte und indirekte Drehzahimessung bei digitaien
regelungstechnischen Aufgaben taktzustandsgesteuerter Schaltsysteme erfordern zur
Weiterverarbeitung ven in Zihlern eingeschriebenen Zahlimpulsen Signale, die synchirenisiert
mit dem Systemtakt in Zeitintervallen auftreten missen, deren Abstande der MeRzeit eines Zahlers
entsprachen. Solche Intervallzeitgeber sollen in der MeR- bzw. Intervalizeit programmierbar sein
und eine takisynchrone Signalabgabe zu jedem beliebigen Zeitpunkt innerhalb der Mefizeit
ermoglichen. Es darf kein Impuls verlorengehen und die erforderliche Dekodierschaltung muf
absolut sicher arbeiten. Die Verwendung externer Synchronisierimpulse soll vermicden werden.
Zum Einsatz kommt ein von einer Z&hlfrequenz beaufschlagter, durchlaufender und durch Uberlauf
riicksetzbarer, binir-codierter dekadischer Zahler, der mittels einer Dekodierschaltung zu jedem
beliebigen Zeitpunkt innerhalb der programmierbaren MeRzeit abfragbar ist. Zur Abfrage kann
jeder beliebige Ziffernwert innerhalb der MeBzeit herangezogen werden. Die Abfrage ist so gelost,
daR die Dekodierschaltung eine Sicherheitsschaltung darstellt, die die Abgabe eines Slgnals zu
einem anderen Zeitpunkt als den tatsdchlich gewahlten nicht zulai3t. Figur
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Pitel der Erfindung

Intervallzeitgeber

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Intervallzeitgeber fiir
die direkte oder indirekte Drehzahlmessung bedl digi-
talen regelungstechnischen oder anderen Automati-
gierungseufgaben, vorzugswelse in der Stromrichter-
technik.

So ist es z.B. bei Einsatz tektzustendsgesteuerter
Schaltsysteme erforderlich, Signale zu erzeugen, die
mit dem Systemtakt synchronisiert sind und die dazu
benutzt werden, um die in einem Zihler eingeschrie-
benen Zdhlimpulse in ganz bestimmten Zeitintervallen,
deren Absténde der WMefzelt des ZiEhlers entsprechen,
‘welterzuverarbeiten.

Chars kterlstlk der bekannuen technischen Ldsungen

Es ist berelts ein Zeitgeber bekennt (DE-AS 21 51
143), der zur Erzeugung von Impulsen in bestimmten
Zeitintervallen dient. Dazu beaufschlegt ein Takt-
generator einen Hauptz;hler der beicpielsweise als
' Bin#rzihler ausgefiihrt elq kann, welcher mit einer
Vergleichsschaltung verbundene Abfregeausginge auf-
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weist. Dem Vergleicher ist ein Zanlenwert eingegeében,
der einer vorgegebenen Zeit entspricht, wobei sich
die eingestellte Zeit nach den bendtigten Zeitinter-
vallen richtet, in denen beilspielsweise einem Rechner
Signale pur weiteren Verarbeitung zugefihrt werden
sollen. Brreicht der Zdhler den im Vergleicher einge-
stellten Zahlenwert, so gibt die Vergleichsschaltung
ein Signal eb, das einmel den Zdhler direkt sperrt
und zum anderen verknipft mit einem externmen Synchro-
nisierimpuls, das mittels des Synchronisierimpulses
"freigegebene synchronisierte Signal der Vergleichs-
schaltung auf den Rechner schaltet. Mit diesem syn-
chronisierten Signal wird der Zshler auch wieder neu
| - gestartet. ‘

Diese Schaltung erreicht die Funktion als Zeit~ bzw.
Zeitimpulsgeber nur mit sehr hohem Aufwand. So ist
neben dem Hauptzihler eine Vergleichsschaltung mit
einem gesonderten Zihler erforderlich, Zur Frelgabe
deg riickgesetzten Zdhlers bzw. zur synchronisierten
Abgabe des durch die Vergleichsschaltung erzeuglten
Signals werden externe Synchronisierimpulse bendtigte
Weiterhin macht sich ein betrichtlicher Einstellauf-
wend erforderlich. Gegeniiber Storungen durch Pehlein-
stellungen des Heupt- und Vergleichszihlers bietet
diese Anordnung keine Sicherheit.

Ziel dex Erfindung

© giel der Erfindung ist es, mit geringem Aufwend
 einen hochgensuen, leicht einstellberen Intervall-
reitgeber zu realisieren, der eine taktsynchrone
und durch seine Stdrsicherheit fehlerfreie Impuls-
verarbeitung gewihrleistet. B
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Parlegung des Wesens dervErfindung

- Die technische Aufgebe, die durch die Erfindung
gelost wird,

Der Erfindung liegt die Aufgaebe zugrunde, einen gtdr-
‘gicheren Intervallzeitgeber mit-programmierbaren Mef3~
zeiten zu schaeffen, dessen Signal zu einem beliebigen
innerhalb der programmierbaren MeBzeit liegenden Zeit-
punkt von einem Zshler abgefragt werden kann und des-
sen Signal ohne Verwendung externer Synchronisier-

impulse taktsynchron zu einem tektzustandsgesteuerten
Schaltsystem ist. '

- Merkmale der Erfindung

Die Aufgebe wird dadurch geldst, daB den Zshlausgingen
aller Dekaden eines bindr-codierten dekadischen
Zéhlers, dem Zghlimpulse zugefiihrt werden, Torschal-
tungen in der Weise nachgeschaltet sind, daB die Ziéhle
ausginge aller Dekaden, die bei Erreichen einer be-
stimmten Ziffer L-~Zustend aufweisen, asuf die Binginge
eines ersten NAND-Gliedes geschaltet sind und auBerdem
alle Zihlausgéinge der Dekeden, die zum selben Zeit-
punkt den O-Zustaend einnehmen, jeweils negiert werden
und euf die Einginge eines zweiten NAND-Gliedes ge~
schaltet sind, wobei die an den Ausgingen der beiden
NAWD-Glieder anliegenden Signale negiert werden und
auf die Bingiinge eines dritten NAND-Gliedes, dessen
Ausgang der Ausgang der Dekodierscheltung ist, gefuhrt
sind. Zur Bildung des Riicksetzsignals aller Zshldeka~
den nach Ablauf der programmierten lefzeit sind die
Zéhleusginge der Dekaden, die gem#B progremmierter
MeBzeit I-Zustand aufweiseh, zugdtzlich auf die Ein-
ginge eines weiteren vierten NAND-Gliedes geschaltet,
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dessen Ausgang Uber einen Negator suf die Ricksetzein-
- gédnge aller Dekaden geschaltet ist.

Vorteilhafter Welsge werden dem Zdhler als Zihlimpulse
Taktimpulse zugefihrt, die von einém einem taktzu-
standsgesteuerten Schaltsystem zugeordneten Systemtokt .
abgeleitet sinde.

Eg ist aber auch mdglich, daf dem Zi#hler Zdhlimpulse
mit einer meBgréﬁenproportionalen Frequenz zugefihrt

- werden. | _ |

In einer weiteren Ausgestaliung der Erfindung, kann
der Zghler und die:Dekodierschaltung mittels eines
programmiérbaren,'mehrkanaligen Zshler-/Zeitgeber=-
Schaltkreises realisiert werden.

Ausfiihrungsbeispiel

Das Ausfiihrungsveispiel wird nachgstehend enhand einer
Zelchnung nZher erliutert. Die Figur zeigt einen
bindr-codierten dekadischen Zéhler, der aus vier Zghl~
stufen, der 1. bis 4, Dekade, Jeweils mit den Zdhlaus-
gingen 2°, 21, 22, 23, dem Ubertragausgang U, dem Zshl-
eingang S und dem Riicksetzeingang R, besteht. Die zuge-
horige Dekodierschaltung ist mit drei NAND-Gliedern 1,,‘
2 und 3 sowie neun Negatoren 5 bis 13 aufgebaut. Zur
Bildung des Riicksetzsignals bei Uberlauf des Zahlers
ist ein viertes NAND-Glied 4 vorgesehen, auf dessen
Finginge die L-Zugtand aufweisenden Zéhlausginge der
vierten Dekade gelegt sind. Das Ausgangssignal dleses
- NAND-~Gliedes 4 wird lber einen Negath 14 auf die Rick-: -
setzeinginge R aller vier Zihlstufen gesohalteto'

Die MeBzeit bzw. Intervallzeit ist im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel mit 2 ms progremmiert und wird somit
~ansschliefflich mit der letzten Z#hlstufe gebildet. Dessg
' entépricht bel einer Zéhlﬁrequenz von 500 kHz, die auf
den Zahléingang S der 1. Dekade gegeben wird, wobei die
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Zihlstufe jeweils von den 0/L-Flanken der Zahlimpulse .
geschaltet wird, einer einzuzhlenden Impulszahl von
1000, Dieser Ziffernwert bedeutet in der 4. Dekade Fiir
den Zihlausgeng 2° den Zustend T und fiir die welteren
Zdéhlausginge den Zustand 0. In diesem Fall ist der
Z8hleusgang 2° auf einen Eingang des vierten NAND-
Gliedes 4 geschaltet, wihrend die anderen drei Ein-
ginge des NAND-Cliedes mit dem Zéhlausgang 2° gebriickt
sind. Hat der Z&hler die Impulse bis 1000 durchgezinlt,
- wird durch das NAWD-Glied 4 ein Signal gebildet, das
~negiert durch den Negator 14 an alle Ricksetzeinginge
gelengt und den Zihler wieder auf Null setzt. Das VOor-
liegende Ausfiihrungsbeispiel erméglicht durch ent-
sprechende Schaltung der Zshlausginge der 4. Dekade
euf des vierte NAND-Glied 4 MeBzeiten von 2, 4, 6, 8,
10, 12, 14 ms. Unter Einbeziehung von Z8hlansgéingen
der anderen Dekaden Sind auch leBzeiten realisierbar,
die zwischen den genannten Verten liegen. Flir den dar-
gestellten Anwendungsfall ist die MeBzeit konstant.
Thre Grofe wird durch die dynamischen Anforderungen
des Regelkreises bzw. beil Anwendung eines Mikrorechners
auch durch seine Leistungsfihigkeit bestimmt. In Jedem
Fall wird man eine lMeBzeit wihlen, die gleich oder
grofier als die erforderliche Bearbeitungszeit fiir den
Regelalgorithmus im Rechner ist

Im Ausfiihrungsbeispiel wird in den Zihler eine feste

- Z&hlfrequenz b eingezshlt. Bs ist aber auch moglich,
eine drehzahlprooortionale frequenz einguzihlen, je

- nach dem, ob der Intevval]zeltveber fiir eine direkte

" oder indirekte Drchzahlmesqung elpﬁesetzt werden soll,
‘Diese Frequenz wird ebenfalls taktsynchron zu einem -
tektzustandsgesteuerten Schaltsystem eingezihlt,

- dur Frznugun*_ewnes zu einem beliebigen Zeltpupkt

~ innerhald der I lefzeit auftretenden Signales e, das in
seiner Phasenlnge und Impulsbreite mit einem Impuls en



den Ausgingen eines taktzustandsgesteuerten Schalt-
systems ldentisch sein muf und dessen Impﬁlsabsténde
der MeBzeit eines Impulsz#hlers entsprechen sollen, um
durch Verkniipfung Signale zur Ubernahme und Verarbei-
tung von Zdhlerinhalten zu erhalten, wird eine belie-
bige innerhalb der einzuzihlenden Zahlenmenge liegen=-
de Ziffer ausgewihlt und dekodiert. Im Ausflihrungsbei-
spiel wurde die Zahl 776 gewdhlt. Diesem Ziffernwert
entsprechen folgende Zustinde en den Misgingen der ein-
zelnen Ziahlstufen:

' giffernwert Zahlausginge Dekade
R ‘ 50 21 22 03

0 0 0 0 o0 4

T L L L 0 3

T I L L 0 2

6 0 L L 0 1

GemiB der Zeichnung sind die bei der Zahl 776 L-Zustand
aufweisenden Zshlausginge aller vier Dekaden auf ein
erstes NAND-Glied 1 geschaltet und die O-Zustand auf-
weisenden Zzhlausginge der vier Dekaden jewells iUbex
einen Negator 5 bis 11 auf ein zweites NAND-Glied 2 ge-
schaltet. Die Ausginge der beiden NAND-Glieder 1 und 2
sind jeweils iiber weitere Negatoren 12 und 13 auf die .
Einginge eines dritten NAND-Gliedes 3 gefilhrt, an des-
sen Auégang fir die Dauer, in der der Ziffernwert 776
,eingézéhlt ist, ein Signal e ausgegeben wird, welches
im Ausfilhrungsbeispiel mittels eines weiteren Nega-

" tors 15 negierf werden muB; demit das taktsynchrone
und in seiner Linge einer Periodendauer der Zghl- -
frequenz b entsprechendes Signal e auch phasenrichtig
igte _

De die Abfrage zum beliebigen Zeitpunkt inmerhaldb der -
MeBzeit durChgerhrt wird, liuft der Zs8hler bis zu dem
der programmierten MeBzeit entsprechenden Zdhlinhall
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(1000) durch und wird bei Uberlauf des Zihlers riickge-
setzt, wodurch kein Impuls verlorengehen kann. ‘
Somit wird jedesmal bei der Ziffer 776 ein Signal e
ausgegeben, wobel der Abstand der Signale e, der Inter-
vallzeit bzw. leBzelt entspricht, da immer die gleiche
Zeit vergeht, bis die Ziffer 776 wieder erreicht wird.

Prinzipiell gestattet die Losung, daB jede Ziffer zur
Abfrage benutzt werden kann, die kleiner als die Zahl
ist, die zum Uberlauf, d.h. zum Riicksetzen des ZHhlers
filhrt, Dadurch, da8 nicht mur die I-Zustand fihrenden
Zihleusginge dekodiert werden, was normalerweise aus—
reichen wilirde, sondern auch noch die O-Zustand eufwei-
senden Zdhlausginge zur Dekodierung herangezogen wer-
den, stellt die Dekodierschaltung gleichzeitig eine
Sicherheitsschaltung dar, die gewshrleistet, daB nicht
nur diese bestimmte Zahl vorliegt, sondern sie sichert
such ab, daB nur diese Zahl eingestellt ist, indem sie
die anderen Ausginge auch noch abfragt und beide Zu-~
stéinde verknlipft,
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Erfindungsanspruch - , ¥

1Intervallze1tgeber mit einem durch ZahllmDUlse be-

aufschlagten Zihler, dessen Ausginge mit einer De-

‘kodierschaltung verbunden sind, welche bei Er-

reichen eines bestimmten Zshlstandes ein Signal ab-
gibt, gekennzeichnet dadurch, daf den Zshlausgingen
aller n~Dekaden eines binér-codierten dekadischen
Zghlers, dem Zéhlimoulse zugefihrt werden, Tor-
schaltungen in der Weise nachgeschaltet sind, daB
die Zihlausginge aller n-Dekaden, die bel Er-
peichen einer bestimmten Zahl I-Zustand einnehmen,
euf die Eingiinge eines ersten NAND-Gliedes (1) ge-
gchaltet sind und alle Zshlausginge der n-Dekaden,
die zum selben Zeitpunkt O-Zustand haben, Uber je-

weils ein Negatiomsglied (5 bis 11), euf die Bin-

ginge eines pweiten NAND-Gliedes (2) geschaltet
sind, wobei dle AusgSnge der beiden NAND-Glie~
der (1; 2) iiber jeweils ein weiteres Negations-
glied (12; 13) euf die Einginge eines dritten

. NAND-Gliedes (3), dessen Ausgang (L) der Ausgang

der Dehodxerschaltunv ist, filhren, und daf” zur
RuckseLéslbnalblldung aller nuDexaden nach Ablauf
einer progremmierten Intervallzelt, die Zéhlausg-
ginge der Dekaden, die gemif der programmnierten
Intervallzeit I-Zustand aufweisen, zusfitzlich auf
die Eingénge cines weiteren vierten NAND-Glie~

des (4) geschaltet sind, dessen Ausgeng lber ein .
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Negationsglied (14) auf die Rucksetzelngange (R)
aller n-Dekaden geschaltet ist,

Intervallzeitgeber gemif Punki 1, gekennzeichnet
dedurch, daB dem Zihler als Zahllmpulse Takt~-
impulse zugefiihrt werden, die von einem einem takt-
zustandsgesteuerten Schaltsystem zugeordneten
Systemtakt abgeleitet sind,

Intervallzeitgeber gemiB8 Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daf dem Zihler Z8hlimpulse mit einer mefB-
gréfenproportionalen Frequenz zugefihrt werden,

Intervallzeitgeber gemif Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB der Zshler und die Dekodierschaltung
mittels eines programmlerbaren, mehrkanaligen
Zéhler-/Zeitgeber~Schaltkreises realisiert iste

~ Hierzu 1 Blatt Zeichnung -
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