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La présente invention concerne essentiellement un procédé de positionnement d'un véhicule (1) hybride ou tout électrique par
rapport a une infrastructure (18) de recharge dans lequel : on mesure la position (Pl) initiale du véhicule par rapport a
I'infrastructure (18); on calcule une trajectoire (T) permettant de passer de la position (P]) initiale jusqu'a une position (PF) finale
autorisant un transfert énergétique immédiat ou ultérieur de l'infrastructure (18) de recharge vers le dispositit de stockage; et on
commande des organes (7, 8, 10, 11, 15, 17) du véhicule de fagon a déplacer le véhicule selon la trajectoire (T) calculée jusqu'a la
position (PF) finale.
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Véhicule automobile électrique ou partiellement électrique et
infrastructure de recharge associée pour le positionnement automatique
du véhicule par rapport a 'infrastructure et procédé associé

[001]. La présente invention concerne un véhicule automobile électrique
ou partiellement électrique et une infrastructure de recharge permettant le
positionnement automatique du véhicule par rapport a l'infrastructure ainsi
que le procédé dutilisation de ces éléments associé. Par veéhicule
partiellement électrique, on entend un véhicule hybride combinant I'utilisation
d’'un moteur thermique et d’'une machine électrique.

[002]. La présente invention trouve une application particulierement
avantageuse dans le domaine des vehicules a ftraction électrique ou
partiellement électrique comportant des dispositifs de stockage d’énergie
susceptibles d’étre rechargés a partir du réseau de distribution électrique de
type domestique ou industriel.

[003]. L’état de l'art enseigne des veéhicules dotés d'une chaine de
traction électrigue ou partiellement électrique comportant une machine
électrique apte a assurer la traction du véhicule. Les dispositifs de stockage
électriques lies a cette chaine de ftraction, tels que batteries
électrochimiques, ou supercondensateurs, sont susceptibles d’étre rechargés
a partir d'un réseau d’alimentation électrique.

[004]. Le rechargement électrigue de veéhicules de type « plug in»
s'effectue au moyen d'une connexion électrique a une infrastructure de
recharge reliée au réseau de distribution. Cette connexion électrique fait
appel a une prise électrique, située a l'extrémité d'un cablage, que
I'utilisateur branche pour recharger le véhicule, et débranche lorsque la
charge est achevee.

[005]. Par ailleurs, I'état de l'art enseigne des dispositifs d'aide au
pilotage, destinés a assister le conducteur dans l'accomplissement de
manceuvres deélicates ; ainsi, un dispositif connu dans I'état de I'art permet au
véhicule d’effectuer une manceuvre de stationnement dite en créneau, en
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contrlant le braquage des roues ainsi que l'entrainement du veéhicule ; la
synchronisation précise de ces contrbles permet au véhicule de parcourir
une trajectoire déterminée au préalable, qui 'améne a son emplacement de
stationnement.

[006]. Les véhicules pouvant étre rechargés électriguement depuis une
infrastructure de recharge nécessitent, de la part de leur utilisateur, des
recharges réguliéres du fait d’'une autonomie limitée. A chaque opération de
rechargement, [lutilisateur doit effectuer une opération répétitive de
positionnement du véhicule a proximité de l'infrastructure, de branchement
d’'un cable du véhicule a I'infrastructure de recharge, puis de débranchement
électrique. Ces opérations sont fastidieuses, et I'oubli de I'une d’entre elles
peut avoir pour conséquence une impossibilité d'utiliser le véhicule, les
batteries n'ayant pas été convenablement rechargées.

[007]. De plus, la présence d’'un cable de rechargement suscite un risque
mecanique et électrique certain pour les personnes situées a proximité. En
effet, la présence d’'un cable dans un lieu de passage entraine des risques
de chute, et des possibilités d’électrisation résultent de toute détérioration
mecanique ou mauvaise manipulation du cablage et des prises.

[008]. Il existe donc le besoin d’'un systeme permettant de faciliter le
positionnement d’un vehicule au voisinage d’une infrastructure de recharge.

[009]. L'invention comble ce besoin en proposant un véhicule équipé d’'un
dispositif de positionnement permettant de calculer une trajectoire pour
passer d'une position initiale éloignée d’'une infrastructure de recharge ne
permettant pas d’effectuer la recharge du veéhicule a une position finale
permettant d’effectuer la recharge du véhicule et des moyens pour
commander les différents organes du véhicule de maniere a le faire suivre la
trajectoire calculee.

[010]. Le calcul de la position du véhicule tout au long de la trajectoire est
effectué a partir d'un échange de signaux entre des transducteurs installés
sur le veéhicule et une balise de repérage montée sur l'infrastructure de
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recharge.

[011]. Par ailleurs, l'invention fait de préférence appel a des connecteurs
ou des moyens de transfert d’énergie sans fil, tels que des moitiés de
transformateur électromagnétique, installés sur le veéhicule et I'architecture
de recharge, qui permettent d’éviter d’avoir recours a des céables électriques.

[012]. L’invention concerne donc un véhicule automobile comportant une
chaine de traction électrique formée par au moins une machine électrique en
relation avec un dispositif de stockage destiné a étre rechargé par une
infrastructure de stockage selon I'invention, caractérisé en ce qu'’il comporte :
- un dispositif électrique apte a recevoir de I'énergie transmise par
I'infrastructure de recharge et a transmettre cette énergie vers le dispositif de
stockage pour assurer sa recharge,

- au moins un transducteur générant des signaux relatifs a la position du
véhicule par rapport au dispositif de repérage, a partir d'échanges de signaux
entre le transducteur et le dispositif de repérage,

- un dispositif de mesure en relation avec le transducteur permettant
d’évaluer la position du véhicule par rapport a l'infrastructure de recharge a
partir des signaux fournis par le transducteur, et

- un dispositif de contrdle du déplacement du véhicule apte a calculer une
trajectoire pour passer d’une position du véhicule distante de I'infrastructure
a une position finale prédéfinie autorisant un transfert énergeétique de
I'infrastructure de recharge vers le dispositif de stockage et a actionner un ou
plusieurs des organes du véhicule pour assurer le déplacement du véhicule
suivant la trajectoire calculée.

[013]. Selon une réalisation, le transducteur comporte une caméra vidéo,
ou prend la forme de capteurs a ultrasons, tels que ceux employés dans les
dispositifs d’aide au stationnement.

[014]. Selon une réalisation, le dispositif électrique comporte une moitié
de transformateur électromagnétique pour permettre le transfert d’énergie
par induction de l'infrastructure de recharge vers le dispositif de stockage.
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[015]. Selon une réalisation, le dispositif électrique comporte un guide
evasé ou un profil de forme convexe permettant de guider I'accostage dudit
dispositif électrique avec le dispositif électrique de [linfrastructure de
recharge présentant une forme complémentaire.

[016]. L’invention concerne en outre une infrastructure de recharge apte
a transférer de I'énergie électrique vers le dispositif de stockage d'un
véhicule électrique ou partiellement électrique selon I'invention, caractérisée
en ce qu’elle comporte :

- un dispositif électrique apte a transmettre de I'énergie de I'infrastructure de
recharge au dispositif électrique embarqué sur le véhicule, et

- un dispositif de repérage formant un repére permettant au dispositif de
contréle du véhicule de déterminer la position du véhicule par rapport a
I'infrastructure de recharge.

[017]. Selon une réalisation, le dispositif électrique comporte une moitié
d'un transformateur électromagnétique pour permettre le transfert d’énergie
par induction de l'infrastructure de recharge vers le dispositif de stockage.

[018]. Selon une reéalisation, le dispositif de repérage est intégré a
I'infrastructure de recharge.

[019]. Selon une réalisation, le dispositif électrique est fixé a
I'infrastructure de recharge au moyen d’une fixation souple afin d’amortir un
éventuel choc lors d'un accostage du véhicule.

[020]. Selon une réalisation, le dispositif électrique est situé sur un bras
télescopique rétractable qui permet d’amener le dispositif au contact du
dispositif une fois que le véhicule est immobilisé dans la position finale.

[021]. Selon une réalisation, le dispositif de repérage comporte des cibles
optiques ou des balises ultrasonores.

[022]. L’invention concerne également un procédé de positionnement
mettant en ceuvre le véhicule et I'infrastructure de recharge selon l'invention,
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caractérisé en ce qu’il comporte les étapes suivantes :

- mesurer, au moyen du dispositif de mesure, la position initiale du véhicule
par rapport a l'infrastructure a partir de signaux fournis par le transducteur
relatifs a la position du véhicule par rapport au dispositif de repérage de
I'infrastructure de recharge,

- communiquer au dispositif de contrdle la position mesurée,

- calculer, au moyen du dispositif de contréle, une trajectoire permettant de
passer de la position initiale jusqu’a une position finale autorisant un transfert
énergétique de l'infrastructure de recharge vers le dispositif de stockage, et

- commander, au moyen du dispositif de contréle, des organes du véhicule
de fagon a déplacer le véhicule selon la trajectoire calculée jusqu’a la
position finale.

[023]. Selon une mise en ceuvre, tout au long du déplacement du
véhicule, le dispositif de mesure évalue la position du véhicule par rapport a
I'infrastructure de recharge et la transmet au dispositif de positionnement qui
corrige la trajectoire en fonction de ces informations de position par
asservissement.

[024]. Selon une mise en ceuvre, la position finale est enregistrée au
préalable dans une mémoire du dispositif de contrble ou est transmise par
I'infrastructure de recharge au dispositif de contréle au moyen par exemple
d’une communication radiofréquence.

[025]. Selon une mise en ceuvre, il est mis en ceuvre lorsque le
conducteur du veéhicule active le dispositif de contréle par exemple au moyen
d’un contacteur électrique du tableau de bord du véhicule.

[026]. Selon une mise en ceuvre, tout au long de la mise en ceuvre, le
conducteur garde le contréle du véhicule au moyen du volant de direction et
de la pédale de frein et peut stopper a tout instant le véhicule si le
mouvement de ce dernier constitue un danger pour son environnement.

[027]. L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui
suit et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Ces figures ne sont
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données qu’a titre illustratif mais nullement limitatif de I'invention. Elles
montrent :

[028]. Figure 1: une représentation schématique d'un véhicule hybride
selon I'invention équipé d’un dispositif de positionnement selon I'invention ;

[029]. Figures 2a-2b : des représentations du déplacement du véhicule
d’'une position initiale a une position finale permettant la recharge du véhicule
lors de la mise en ceuvre du proceédé selon l'invention.

[030]. Les éléments identiques conservent la méme référence d'une
figure a l'autre.

[031]. La Figure 1 montre un véhicule 1 hybride selon [linvention
comportant une chaine 3 de traction thermique assurant la traction thermique
des roues avant 4 du véhicule, et une chaine 5 de traction électrique
assurant la traction électrique des roues arriere 6 du véhicule.

[032]. La chaine 3 de traction thermique est formée par un moteur 7
thermique, au moins une boite 8 de vitesses connectée aux roues 4 et un
embrayage 11 relié d’'une part au moteur 7 thermique et d’autre part a la
boite 8 de vitesses.

[033]. La chaine 5 de traction électrique est formée par au moins une
machine 10 électrique en relation avec un dispositif 12 de stockage d’énergie
par l'intermédiaire d’'un élément 13 convertisseur, de sorte que la machine 10
peut prélever de I'énergie du dispositif 12 de stockage pour fonctionner en
mode moteur dans des phases de traction, ou transmettre de I'énergie au
dispositif 12 de stockage lorsqu’elle fonctionne en mode générateur
notamment lors des phases de freinage pendant lesquelles on récupére
I'énergie cinétique du véhicule pour la transformer en énergie électrique et la
stocker dans le dispositif 12 de stockage.

[034]. Le veéhicule 1 comporte également un systéme 15 d’assistance de
la direction du véhicule apte a commander la direction des roues du veéhicule,
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et des freins 17 installés sur chaque roue aptes a exercer un effort de
freinage sur les roues 4, 6 du véhicule.

[035]. Par ailleurs, une infrastructure 18 de recharge permettant de
recharger le dispositif 12 de stockage comporte un dispositif 21 électrique
apte a transmettre de I'énergie a un dispositif 23 électrique embarqué sur le
véhicule. Le dispositif 23 est apte a recevoir I'énergie transmise par
I'infrastructure 18 et a la transmettre au dispositif 12 de stockage. Le transfert
d’énergie s’effectue lorsque les deux dispositifs 21 et 23 se situent au contact
I'un de l'autre, ou a proximité I'un de l'autre.

[036]. Selon un mode de réalisation, les dispositifs 21 et 23 sont des
connecteurs électriques, dont la mise en contact permet le transfert d’énergie
a des fins de rechargement électrique du véhicule. Selon un autre mode de
réalisation, il s’agit de deux moitiés d’'un transformateur électromagnétique,
dont le rapprochement permet, par induction, le transfert d’énergie. Dans les
deux cas, la connexion entre le véhicule 1 et I'infrastructure 18 de recharge
est effectuée sans avoir a utiliser de cable électrique.

[037]. Par ailleurs, le véhicule 1 est également équipé d’un dispositif 25
de positionnement comportant un dispositif 27 de contréle du déplacement
du veéhicule permettant une action sur un ou plusieurs des organes du
véhicule choisi parmi : la machine 10 électrique, le moteur 7 thermique, le
systeme 15 d’assistance de la direction du véhicule, les freins 17,
I'embrayage 11, et la boite 8 de vitesses.

[038]. Le dispositif 25 de positionnement fait également appel a un
dispositif 29 de repérage installé au voisinage de linfrastructure 18 de
recharge qui forme un repere de positionnement par rapport a l'infrastructure
18 de recharge. De préférence, ce dispositif 29 de repérage est intégré a
I'infrastructure 18.

[039]. Le dispositif 25 de positionnement comporte également des
transducteurs 30 aptes a transmettre des signaux relatifs a la position du
véhicule par rapport au dispositif 29, ainsi qu’un dispositif 31 de mesure en
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relation avec les transducteurs 30 permettant d'évaluer la position du
véhicule par rapport a l'infrastructure 18 a partir des signaux fournis par les
transducteurs 30.

[040]. Selon un mode de réalisation, on utilise des cibles optiques en
guise de dispositif 29 de repérage, associées a un transducteur 30 constitué
d’'une caméra vidéo. Selon un autre mode de réalisation, le transducteur 30
prend la forme de capteurs a ultrasons, tels que ceux employés dans les
dispositifs d’aide au stationnement. Le dispositif 29 de repérage peut alors
étre constitué de balises ultrasonores. Ce mode de réalisation est
particulierement avantageux car il permet de tirer partie de transducteurs
susceptibles d’'étre déja installés sur le véhicule.

[041]. Le dispositif 25 permet un positionnement précis du véhicule par
rapport a 'infrastructure 18. A cet effet, lorsque I'utilisateur souhaite effectuer
une opération de rechargement du dispositif 12 de stockage, il présente son
véhicule en regard de I'infrastructure 18 et active le dispositif 27 de controle,
par exemple au moyen d’'un contacteur électrique du tableau de bord. En
variante, le dispositif 27 de contrble s’active automatiquement lorsque le
dispositif 27 détecte qu’il se trouve a proximité de I'infrastructure 18.

[042]. Comme représenté sur la figure 2a, les transducteurs 30
échangent alors des signaux 33 avec le dispositif 29 de repérage, et
transmettent au dispositif 31 de mesure des signaux relatifs a la position du
véhicule par rapport au dispositif 29 de repérage. Le dispositif 31 de mesure
calcule la position initiale Pl du véhicule par rapport a l'infrastructure 18 a
partir des signaux recus, et la communique au dispositif 27 de contrdle.

[043]. En fonction de I'information de position Pl regue, le dispositif 27 de
contréle calcule une trajectoire T permettant de passer de la position Pl
jusqu’a une position PF finale par rapport a I'infrastructure 18. La position PF
finale du véhicule est choisie de fagcon a amener les dispositifs électriques 21
et 23 dans une position relative preédéfinie permettant leur accostage
immeédiat ou ultérieur de fagon a permettre un transfert d’énergie E de
l'infrastructure 18 de recharge vers le dispositif 12 de stockage et de
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procéder ainsi au rechargement du dispositif 12 de stockage du véhicule.

[044]. La position PF finale est enregistrée au préalable dans une
mémoire incorporée dans ledit dispositif 27 ou transmise par l'infrastructure
18 de recharge au dispositif 27 de contrble, au moyen par exemple d’'une
communication radiofréquence. Cette variante permet au véhicule de pouvoir
s’'adapter a plusieurs types d’infrastructure 18 de chargement pouvant
présenter des géomeétries différentes.

[045]. Le dispositif de contrble 27 pilote alors les différents actionneurs 7,
8, 11, 15, 17 de fagon a déplacer le véhicule selon la trajectoire T calculée.
Tout au long du déplacement du véhicule, le dispositif 31 de mesure évalue
la position P du veéhicule par rapport a l'infrastructure 18 et en avise le
dispositif 27 de positionnement, lequel corrige la trajectoire T en fonction de
ces informations.

[046]. Lorsque le véhicule 1 est en position PF pour permettre
I'accostage des dispositifs 21 et 23 comme représenté sur la Figure 2b, le
dispositif 27 de contréle pilote les actionneurs 7, 8, 10, 11, 15, 17 de fagon a
immobiliser le véhicule 1.

[047]. Selon un mode de réalisation, les dispositifs électriques 21 et 23
comportent un dispositif de guidage permettant de guider leur accostage ; ce
dispositif de guidage pouvant étre constitué d’'un guide évasé installé sur un
des dispositifs électriques 21, 23 et par un profil de forme convexe installé
sur l'autre dispositif électrique 21, 23 destiné a s’insérer dans le guide.

[048]. Selon un mode de réalisation, le dispositif 21 de rechargement est
fixé a linfrastructure 18 au moyen d'une fixation souple afin d’amortir un
éventuel choc lors d’'un accostage. Selon un autre mode de réalisation, le
dispositif 21 de rechargement est situé sur un bras télescopique rétractable
qui permet d’'amener le dispositif 23 au contact du dispositif 23 une fois que
le véhicule est immobilisé dans la position PF voulue.

[049]. De préférence, lors de la manceuvre de positionnement, le
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conducteur présent dans le véhicule garde le contrble de ce dernier, au
moyen du volant de direction et de la pédale de frein, et peut stopper a tout

instant le véhicule si le mouvement de ce dernier constitue un danger pour
son environnement.
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REVENDICATIONS

1. Véhicule automobile comportant une chaine de traction électrique
formée par au moins une machine (10) électrique en relation avec un
dispositif (12) de stockage destiné a étre rechargé par une infrastructure (18)
de stockage définie selon I'une des revendications 5 a 10, caractérisé en ce
qu’il comporte :

- un dispositif (23) électrique apte a recevoir de I'énergie transmise par
I'infrastructure (18) de recharge et a transmettre cette énergie vers le
dispositif (12) de stockage pour assurer sa recharge, ledit dispositif (23)
comportant un guide évasé ou un profil de forme convexe permettant de
guider l'accostage dudit dispositif (23) électrique avec le dispositif (21)
électrigue de [linfrastructure (18) de recharge présentant une forme
complémentaire

- au moins un transducteur (30) générant des signaux relatifs a la
position du véhicule par rapport au dispositif (29) de repérage, a partir
d’échanges de signaux entre le transducteur (30) et le dispositif (29) de
repérage,

- un dispositif (31) de mesure en relation avec le transducteur (30)
permettant d’évaluer la position du véhicule par rapport a l'infrastructure (18)
de recharge a partir des signaux fournis par le transducteur (30), et

- un dispositif (27) de contréle du déplacement du véhicule apte a
calculer une trajectoire (T) pour passer d'une position (Pl) du veéhicule
distante de l'infrastructure a une position (PF) finale predéfinie autorisant un
transfert énergétique de l'infrastructure (18) de recharge vers le dispositif
(12) de stockage et a actionner un ou plusieurs des organes (7, 8, 10, 11, 15,
17) du veéhicule pour assurer le déplacement du véhicule suivant la trajectoire
(T) calculée.

2. Veéhicule selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
transducteur (30) comporte une cameéra vidéo, ou prend la forme de capteurs
a ultrasons, tels que ceux employés dans les dispositifs daide au
stationnement.
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3. Véhicule selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
dispositif (23) électrique comporte une moiti€é de transformateur
électromagnétique pour permettre le transfert d'énergie par induction de
I'infrastructure (18) de recharge vers le dispositif (12) de stockage.

4. Infrastructure (18) de recharge apte a transférer de I'énergie
électrique vers le dispositif (12) de stockage d'un véhicule électrique ou
partiellement électrique défini selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce qu’elle comporte :

- un dispositif (21) électrigue apte a transmettre de I'énergie de
I'infrastructure (18) de recharge au dispositif (23) électrique embarqué sur le
véhicule, ledit dispositif (21) présentant une forme complémentaire au
dispositif (23) électrique embarqué sur le véhicule, et

- un dispositif (29) de repérage formant un repere permettant au
dispositif (27) de contrdle du veéhicule de déterminer la position du véhicule
par rapport a I'infrastructure (18) de recharge.

5. Infrastructure de recharge selon la revendication 4, caractérisée en
ce que le dispositif (21) électrique comporte une moitié d'un transformateur
électromagnétique pour permettre le transfert d'énergie par induction de
I'infrastructure (18) de recharge vers le dispositif (12) de stockage.

6. Infrastructure de recharge selon la revendication 4 ou 5,
caractérisée en ce que le dispositif (29) de repérage est intégré a
I'infrastructure (18) de recharge.

7. Infrastructure de recharge selon l'une des revendications 4 a 6,
caractérisée en ce que le dispositif (21) électrique est fixé a I'infrastructure
(18) de recharge au moyen d’'une fixation souple afin d'amortir un éventuel
choc lors d’un accostage du veéhicule.

8. Infrastructure de recharge selon l'une des revendications 4 a 7,
caractérisée en ce que le dispositif (21) électrique est situé sur un bras
télescopique rétractable qui permet d’amener le dispositif (23) au contact du
dispositif (23) une fois que le véhicule est immobilisé dans la position (PF)
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finale.

9. Infrastructure de recharge selon l'une des revendications 4 a 8,
caractérisée en ce que le dispositif (29) de repérage comporte des cibles
optiques ou des balises ultrasonores.

10. Procédé de positionnement mettant en ceuvre le véhicule défini
selon l'une des revendications 1 a 3 et linfrastructure de recharge définie
selon lI'une des revendications 4 a 9, caractérisé en ce qu’il comporte les
étapes suivantes :

- mesurer, au moyen du dispositif (31) de mesure, la position (PI)
initiale du veéhicule par rapport a linfrastructure (18) a partir de signaux
fournis par le transducteur (30) relatifs a la position du véhicule par rapport
au dispositif (29) de repérage de I'infrastructure (18) de recharge,

- communiquer au dispositif (27) de contrdle la position (Pl) mesurée,

- calculer, au moyen du dispositif (27) de contréle, une trajectoire (T)
permettant de passer de la position (PI) initiale jusqu’a une position (PF)
finale autorisant un transfert énergétique de l'infrastructure (18) de recharge
vers le dispositif (12) de stockage, et

- commander, au moyen du dispositif (27) de contrble, des organes (7,
8, 10, 11, 15, 17) du véhicule de fagon a déplacer le veéhicule selon la
trajectoire (T) calculée jusqu’a la position (PF) finale.

11. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en ce que tout au
long du déplacement du véhicule, le dispositif (31) de mesure évalue la
position du veéhicule par rapport a linfrastructure (18) de recharge et la
transmet au dispositif (27) de positionnement qui corrige la trajectoire (T) en
fonction de ces informations de position par asservissement.

12. Procédé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce que la
position (PF) finale est enregistrée au préalable dans une mémoire du
dispositif (27) de contrble ou est transmise par linfrastructure (18) de
recharge au dispositif (27) de contr6le au moyen par exemple d’une
communication radiofréquence.
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13. Procédé selon I'une des revendications 10 a 12, caractérisé en ce
gu’il est mis en ceuvre lorsque le conducteur du véhicule active le dispositif
(27) de contrble par exemple au moyen d’'un contacteur électrique du tableau
de bord du veéhicule.

14. Procédé selon I'une des revendications 10 a 13, caractérisé en ce
que lors de sa mise en ceuvre, le conducteur garde le contréle du véhicule au
moyen du volant de direction et de la pédale de frein et peut stopper a tout
instant le véhicule si le mouvement de ce dernier constitue un danger pour
son environnement.
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