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Descriere:

Inventia se referd la procedee de purificare a apelor reziduale de formaldehida si poate fi folositd in
industria lemnului, la producerea materialelor plastice stratificate si a dielectricilor din foitd de metal.

Este cunoscut procedeul de purificare a apelor reziduale de formaldehida, bazat pe prelucrarea lor cu var la
incidlzire [1]. Acest procedeu decurge la temperatura 96-100°C si se bazeaza pe metoda condensarii aldolice, in
care formaldehida trece in substante asemanatoare zahdrului cu formarea compusului de tipul amestecului de
zaharat de calciu si var. Insi in acest procedeu nu se realizeazi purificarea inalti a apelor reziduale, datoriti
faptului ¢ o parte din var si formaldehida trece in formiat de calciu dizolvat, ca rezultat apele reziduale isi
péstreaza starea initiala.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnicd si rezultatul obtinut este procedeul de epurare a apelor reziduale de
formaldehida, care include prelucrarea lor cu carbamida in mediu acid la incalzire, cu deshidratarea ulterioara a
compusului format [2]. Acest procedeu se realizeazd la temperatura 40...50°C si decurge timp indelungat, 4...5
ore de agitare continud, formandu-se un compus de polimetilenuree, de o dispersie inaltd, care se afld in stare
de emulsie si greu se decanteazd s§i deshidrateaza. Dificultitile separdrii compusului duc la curdtirea
insuficientd a apelor de substantele formate. in plus, acest procedeu nu ia in consideratie prezenta simultand a
altor impurititi, caracteristice pentru apele reziduale ce contin formaldehida, ca de exemplu stirenul,
emulgatorii de tipul neanol si hiperiz, care trebuie de asemenea sa fie supusi purificarii.

Aceasta inventie rezolva problema, care constd in intensificarea procesului de purificare a apei, madrirea
eficacitatii de purificare si de deshidratare a sedimentului format.

Esenta inventiei constd in aceea cd se propune un procedeu de purificare a apelor reziduale de
formaldehida, care include tratarea lor cu carbamida si sulfat de aluminiu in cantitate de 0,1...1,5 g/L in mediu
acid (pH 2) la agitare si incélzire pand la temperatura de 20...30°C timp de 1...2 ore. Apoi in suspensia
formatd se introduce rumegusul de lemn in cantitate de 10...15%, iar procesul de separare a precipitatului se
conduce cu ajutorul centrifugii.

Rezultatul constd in accelerarea procesului de purificare a apelor reziduale de formaldehidd, micsorarea
temperaturii si ridicarea eficacitdtii procesului de epurare.

Rezultatul obtinut este conditionat de faptul cd compusii aluminiului introdusi in componenta reagentilor
pentru epurarea apelor reziduale de formaldehida catalizeaza procesul de policondensare la interactiunea lor cu
carbamidi mirind procesul de interactiune si micsorand temperatura pe parcursul acestei reactii. In acest caz,
simultan se asigurd marirea particulelor disperse formate de polimetilenuree, formand agregate si precipitatul
cu fulgi mai mari nu numai din produsele policondensarii (polimetilenureea), dar si din alte substante continute
in apa prelucratd, in special risini polieterice emulsionate, stiren, emulgatori (neanol, hiperiza), care de
asemenea constituie impuritati ale apelor reziduale.

La introducerea ultericard a agentilor in mediul tratat se realizeazi sorbtia particulelor coagulate de
precipitat pe suprafata rumegusului de lemn, lipindu-se de el si formand fulgi cu caracter hidrofob inalt,
datorita caracteristicilor imbunatatite de tratare ce permit deshidratarea usoara prin centrifugare, asigurand o
productivitate inalta. La randul sdu, marirea randamentului de separare a precipitatului la deshidratare, asigura
un grad mai inalt de purificare a apei de particulele dispersate.

Carbamida CO(NH,), (GOST 2081-75), partea de masd a substantei de bazd 46,1%, se utilizeaza in calitate
de ingrasdminte si nu se referd la substantele otravitoare. Sulfatul de aluminiu Al(SO4)3 (GOST 12966-67)
contine 14% de oxid de aluminiu activ ALOs.

Procedeul de purificare a apelor reziduale de formaldehida conform inventiei propuse se realizeazi in modul
urmator. Apa reziduald se introduce intr-un reactor cu agitator, colectindu-se o proba pentru analiza la
formaldehida, care se efectueazd prin metodele cunoscute.

fn continuare in reactor se introduce cantitatea de carbamidi calculat, acid clorhidric pana la pH 2 si sulfat
de aluminiu in cantitate de 0,1...0,15 g/L, si procesul de tratare se realizeazi la agitare la temperatura de
20...30°C timp de 1 ord. Ca rezultat al interactiunii se formeazd precipitatul polimerului netoxic-
polimetilencarbamida. Dupa aceasta in amestecul reactant se introduce agitind incet rumegus de lemn in
cantitate de 10...15% mas. Apoi amestecul este centrifugat pentru deshidratarea precipitatului, care se refera la
clasele 4 si 5 de toxicitate si poate fi supusd ingroparii la poligoanele de stocare sau pot fi utilizate in calitate de
combustibil cu cirbunele de piatra.

Apa purificatd dupd corectarea pH-ului se foloseste repetat in scopuri tehnologice.

Avantajele solutiei propuse fatd de cele cunoscute este determinatd de urmétorii factori:

- datoritd dezvoltdrii efectului catalitic la introducerea sulfatului de aluminiu se micsoreaza timpul si scade
temperatura de derulare a procesului policondensarii formaldehidei cu carbamidd urmat de formarea
polimetilencarbamidei insolubile in apa, care reprezinta baza procesului de purificare;
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- prezenta sulfatului de aluminiu in componenta amestecului reactant asigurd marirea particulelor de gel ale
precipitatului, formate in procesul coagulirii lor la hidroliza sarurilor de aluminiu si in acelasi timp coagularea
celorlaltor impuritati organice, de obicei a celor ce se contin in compozitia apelor de la spélatorii industriale,
ceea ce contribuie la micsorarea esentiald a indicelui CCO (consumului chimic de oxigen), si nu este nevoie de
purificarea speciald a apei tratate;

- la introducerea rumegusului de lemn in amestecul reactant particulele sub formad de gel se adsorb pe
suprafata lui, formand macrofulgi, ceea ce asigurd parametri mai avansati la separarea si filtrarea precipitatului
la centrifuga;

- produsul deshidratat, obtinut conform solutiei propuse poate fi folosit in amestec cu cirbune in calitate de
combustibil, in timp ce sedimentul obtinut dupd conditiile solutiei celei mai apropiate nu are céi reale de
utilizare;

- un grad inalt de purificare a apei permite a folosi repetat apa tratatd in scopuri tehnologice.

in continuare se prezinti un exemplu concret de realizare a inventiei.

Exemplu. Apa de scurgere de la spilarea liniilor de fabricare a materialelor stratificate sintetice cu valorile
initiale CCO 1,78 g O»/dm’ §i concentratiei formaldehidei 0,637 g/dm’ a fost tratatd in conditii de agitare prin
acidularea apei cu acid sulfuric pana la pH 2,0 si introducerea cantitatii calculate de carbamida in raportul 1:1,2
fatd de continutul formaldehidei in apa (0,8 g/dms) si a sulfatului de aluminiu in cantitate de 0,15 g/dms, apoi in
suspensia formata este introdus rumegusul de lemn si se deshidrateazi la centrifugd. Analiza continutului
remanent de formaldehidd s-a efectuat prin metoda cu hidroxilamina, iar valorile CCO s-au determinat prin
metoda de oxidare cromatometricd. Concomitent s-a realizat procesul conform conditiilor solutiei celei mai
apropiate. Rezultatele analizei sunt prezentate in tabel.

Tabel
Conditiile procesului Conform inventiei Conform solutiei celei mai
apropiate

1. | Temperatura, °C 25 40
2. | Timpul de tratare, ore 1 4
3. | Continutul remanent de formaldehidd in

apd, g/dm’ 0,076 0,252
4. | Valoarea remanentd a CCO in apele tratate,

g Oy/dm’ 0,120 0,820

Analizind datele obtinute se observd cd gradul de tratare a apelor de formaldehidd conform procedeului
propus este de 3 ori mai inalt decdt conform celor cunoscute, dar valorile CCO care caracterizeazd continutul
total remanent al componentelor organice oxidabile de 6-7 ori depdsesc gradul de purificare dupd conditiile
solutiei celei mai apropiate. Totodata se permite micsorarea temperaturii de realizare a procesului si timpul de
tratare, ceea ce duce la diminuarea cheltuielilor energetice la realizarea procesului de purificare.
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(57) Revendicare:

Procedeu de epurare a apelor reziduale de formaldehida ce include tratarea lor cu carbamidd in mediu
acid (pH 2) la agitare si incalzire, filtrarea precipitatului obtinut in centrifugd, caracterizat prin aceea ci la
tratare se introduce sulfat de aluminiu in cantitate de 0,1...1,5 g/L si apoi rumegus de lemn in cantitate de
10...15%, iar procesul de tratare se realizeaz la temperatura de 20...30°C timp de 1...2 ore.
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