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Zapojeni programovatelného generdtoru
nelinedrni Sasové zékladny spadd do oboru
impulsové techniky a ¥esi problém ¢Eislico-
vého generovani nelinedrni asové zéklad- N
ny. Podstata vynédlezu spofivd v aproximaci
poZadovaného prib&hu &asové zdkladny M-

nearnimi aseky. Programovatelny d&li¢ kmi- ™
toftu davd v Gasovém intervalu mezi dvé- -
ma synchronizaénimi impulsy po skocich 1
prom&nny kmitoet, ktery se privadi na
vstup bindrniho Gitate digitdlné analogové-

ho prevodniku. PFi zméné&€ vystupniho kmi-

toftu z d8lide kmitiodtu se méni strmost vy- ; - o~
stupniho signalu prevodniku, ¢imZ se do- - 3
sdhne potiebné nelinearity. 2 o &
Reseni 1ze vyuZit ve vSech p¥ipadech, kdy T o ~
dochdzi ke generovédni nelinedrni Casové J—
zdkladny s vy$Simi néroky na piesnost po- ' ’ '
7adovaného priibghu, piedevdim v indiké- . — '
torech pristdavacich radiolok4tort. : - :
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Vynélez se tyka zapojeni programovatel-
ného generatoru nelinedrni Casové zdklad-
ny, uréeného zejména pro indikatory pristé-
vacich radiolokéatort.

Je znamo, Ze pro indikatory pristdvacich
radiolokatort se pouZivd analogovych gene-
ratorti nelineadrni ¢asové zdkladny. Princip
analogového generovani spo¢ivd v nabijeni,
nebo vybijeni kondenzétoru pfes linedrni
nebo nelinedrni odpor, ¢imZ vznikaji expo-
nencidlni, nebo linedrni pribé&hy. Nelinedrni
odpor je -obvykle realizovin aktivnim prv-
kem, nejcastéji operatnim zesilovadem. SCi-
tdnim exjplonencidlniho a linedrniho priibé-
hu 1ze ziskat priib&h, ktery p¥ibliZné aproxi-
muje prib&h obvykle poZadovany pro Ca-
sovou zdkladnu indikatoru ptistavaciho ra-
diolokdatoru.

Nedostatkem uvedeného feSeni je skuted-
nost, Ze dosud pouZivand zapojeni analogo-
vych generdtordl nelinedrni ¢asové zdklad-
ny maji z hlediska pouZiti v modernich indi-
katorech pristdvacich radiologatori nékte-
ré zdvazZné nevyhody, jako nap¥iklad, Ze pfi
pouZiti analogového zapojeni prio generova-
ni Casové zdkladny nelze prakticky reali-
ziovat sloZit€jSi prab&h dasiové zdkladny se
zFfetelem na moZné dal8i poZadavky uZiva-
teld pfistdvacich radiolokdtort, tykajici se
nelinearity fasové zakladny. Priib&éh d&aso-
vé zdkladny nelze generovat s dostatetnou
pfesnosti vzhledem k jejimu poZadované-
mu pritb&8hu. Mimotiol je pi pouZitl systé-
mu radiolokdtor — pocita¢, obtiZné zadavé-
ni parametrii ¢asové zdkladny do systému,
¢imZ je ztiZeno zpracovani radiolokaéni in-
formace pomoci pocitace.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje po-
dle tohoto vynélezu zapojeni programova-
telného generdtoru nelinedrni Casové za-
kladny. Podstata vynélezu spodiva v tom,
Ze programovatelny generdtor proménného
kmitoftu sestdvd z nejménd dvou priopoje-
nych Ctyfbitovych Cita¢h Fidiciho &itace, na
jehoZ vstup je pripojen vystup zdroje Fidi-
ciho kmito¢tu a na nulovaci vstupy vystup
zdroje synchronizadnich impulst. Shérnico-
vy vystup #idiciho C¢itale je prFipojen na
adresové vstupy paméti ROM. Tato pamét
sestdavd z paméti bodd zlomu, pripojend vy-
stupem ke vstupu obwodu logiky vyhodno-
covani a k ¢ita¢i paméti ROM, na jehoZ nulo-
vaci vstup je pfipojen zdroj synchronizaénich
impulst. Sbérnicovy vystup d&itade paméti
ROM je pfFipojen na adresovaci vstupy pa-
méti frekvenci, jejiZz sb&rnicovy vystup je
pfipojen na datové vstupy nejméné dvou
propojenych &tyFbitovych Citadli programo-
vatelného délice kmitoftu. Sbérnicové vy-
stupy programovatelného délice kmitodétu
jsou pfipojeny na vstup obvodu logiky vy-
hodnocovani, jehoZ vystup je pfipojen k na-
staviovacim vstuptm dvou priopojenych Cty¥-
bitovych ¢itafdh a na prvni vstup obviodu
logiky ,vpFed — zpdt“ bindrniho ditade.
Na druhy vstup obvodu logiky ,vpfed —
zp&t" je piipojen znaménkovy vodi& vystup-
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ni sb&rnice z paméti frekvenci, pficemZ vy-
stupy logiky ,vpfed — zp&t" jsou pfipoje-
ny na vstup jednoho z nejménd t¥i vzdjem-
né propojenych &tyrbitovych &itach digital-
né analogového pievodniku. Sb&rnicové vy-
stupy téchto ¢itadlti jsou pripojeny na vstu-
py digitdlng analogovéhio pFewodniku, opa-
tfeného vystupem Casové zdkladny.

Vyhody zapojeni programovatelného ge-
nerdtoru nelinedrni ¢asové zédkladny podle
vyndlezu spofivaji v moZnosti generovat i
tvarlové sloZité prbs&hy, jakoZ i v moZnosti
violby poZadované pfesnosti aprioximace po-
Yadovaného prib&hu Casové zdkladny. Kro-
mé& toho existuje i moZnost provddéni zm8é-
ny prib&hu &asové zdkladny pouhou zmé-
nou tdajii v pevné paméti bez jakékoliv
zmény v zapojeni obvodu.

Zapojeni programovatelného generatoru
nelinedrni Casové zédkladny podle vynédlezu
bude nésledovné bliZe popsédno v priklado-
vém provedeni s pomboci vyobrazeni, kde
obr. 1 znédzoriiuje rdmcové blokové schéma
zapojeni programovatelného generatioru ne-
linedrni &asové zdkladny podle vynélezu,
obr. 2 rozvinuté blokové schéma zapojeni
podle obr. 1, ilustrujictho podstatu vynéa-
lezu a obr. 3 znazoriiuje pFikladové prove-
deni zapojeni podle obr. 2.

Podle obr. 1, zndzortiujiciho rdmcové blo-
kové schéma zapojeni priogramovatelného
generdtoru nelinedrni Casové zdkladny, je
vystup zdroje Fidiciho kmitodtu §f; pfipojen
na Fdici ¢ita¢ 11, ktery ridi &innost pamé-
ti 12 ROM. K této paméti 12 ROM je kriomé&
vstupll fidiciho ¢itace 11 pfipojen v§stup
zdroje SI synchronizaénich impulsfl. Vystu-
py paméti 12 ROM jsou pripojeny na dato-
vé vstupy programovatelného délice 13 kmi-
toctu, na ktery je také pfipojen vystup zdro-
je Iy hodinovych impulsi.. Vystup £, pro-
gramovatelného dé&li¢e 13 kmitodtu je pii-
pojen na vstup bindrniho &itafe 2 pfevodni-
ku. Vystupy bindrniho &itate 2 pfevadniku
jsou pfipojeny na vstupy digitdlné analogo-
vého pfeviodniku. 3, jehoZ vystupem je neli-
nearni fasova zakladna CZ.

Podle obr. 2 zndzortiujiciho roz§ifené za-
pojeni podle obr. 1, v n8mZ je iobsaZena
plodstata vyndalezu, je zdkladnim .obvodem
generdtoru nelinedrni Casové zakladny ge-
nerator 1 promé&nného kmitoftu sloZeny ze
dvou propojenych &tyFbitovych &itadh 1la;
11b, z paméti 12a biodd zlomu, &itade 12b
paméti frekvenci, paméti 12e¢ frekvenci,
dvou ¢&tyrbitovych ¢itadd 13a, 13b a logiky
vyhodnocovani 13d. Vystup zdroje fp Fidici-
ho kmitoftu je pfipojen na vstup dviou pro-
pojenych c¢tyfbitovych Citadd, a to na prvni
étyfbitovy €ita¢ 1la a na druhy &tyFbitiovy
¢ita 11b, jejichZ vystupy jsou p¥ipojeny
na adresovacl vstupy paméti 12a bodd zlo-
mu za uCelem adresovéni této paméti. Vy-
stup paméti 12a bodd zlomu je pripojen na
vstup obvodu 13d, logiky vyhodnocovani a
na vstup é&itae 12b paméti ROM. Vystupy
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gitate 12b jsou pripojeny na adresovaci vstu-
py paméti 12¢ frekvenci za uCelem adre-
sovani této pamé&ti. Na nulovaci vstupy fii-
dicihio &itace 11 a &itace 12b paméti 12 ROM
je pFipojen vystup zdroje SI synchronizac-
nich impulsd, aby p¥i privedeni synchroni-
zatnich impulsi byly ¢&itade 11, 12k nulova-
ny. Vystupy paméti 12¢ frekvenci jsou pii-
pojeny na datové vstupy programovatelné-
hio dslice 13 kmitotu sestdvajiciho z prve-
ho &tyFbitového citade 13a a druhého Ctyi-
bitového ¢itace 13b. Na hiodinovy vstup obou
zminénych, propojenych &tyrbitovych Citaci
13a, 13b je piipojen vystup zdroje fy hodi-
novych impulsii. Vystupy obou zminénych
&tyrbitovych &ita¢lt 13a, 13b jsou piripojeny
na vstup obvodu 13d logiky vyhodnocovéni,
zajistujici ve funkci na vystupu promé&nny
kmitotet f,. Vystup proménného kmitoCtu
f, je dale pripojen k nastavovacim vstuplm
L obou zmin&nych, vzdjemné& propojenych
Styfbitovych ¢&itadli 13a, 13b za ucelem je-
jich nastaveni do potétecniho stavu, a Kro-
mé toho na vstupy cbvodu 21 logiky ,,vpled
— zpét“. Na druhy vstup obvodu 21 logiky
,vpfed — zp8t"“ je pripojen ze shérnicoveé-
ho vystupu paméti 12¢ frekvenci znaménko-
vy viodi¢ pro oviddani poCitani vp¥ed nebo
zp8t binarniho ¢itade 2 prevodniku, sloZe-
ného ze t¥i Styrbitovych ¢itadd, a to prvniho
StyPbitového C&itade- 22, druhého Ctyfbitové-
ho &itate 23 a tfetiho &tyfbitového Citace 24,
jejichZ sbérnicové vystupy jsou piipojeny
na sbérnicovy vstup digitdln& analogového
pfevodniku 3, jehoZ analogovym vystupem
je nelinedrni ¢asové zdkladna.

Na obr. 3 je znazorn&no pifikladové prio-
vedeni programovatelného generdtoru neli-
nearni asové zakladny podle obr. 2. Vy-
stup zdroje f; Fidictho kmitoftu je pfipo-
jen na vstup Fidictho &itade 11, ktery sestd-
v ze t¥1 StyFbitovych &itadd, a to z prvniho
gtytFbitového &itade 11a, druhého Ctyrbito-
vého &itafe 11b a tPetiho Gtyibitového Cita-
te 1le. Sbé&rnicové vystupy tfi zminénych
ttyrbitovych &itadt 1la, 11b, 1le¢ jsou pii-
pojeny na vstup paméti 12a bodd zlomu,
kterou pFi funkci adresuji. Vystup paméti
122 bodd zlomu je piipojen na vstup CU
pro poéitani vpied ditate 12b paméti ROM,
jehoZ sb&rnicové vystupy jsou.pfipojeny na
vstup paméti frekvenci 12c za GCelem adre-
sovani této paméti, Sbérnicové vystupy pa-
méti 12¢ frekvenci jsou pfipojeny na dato-
vé vstupy programovatelného délice 13 kmi-
todtu, sestdvajiciho z prvniho &tyfbitového
gitade 13a, druhého &tyFbitového Eitade 13b
a tietiho &tyfbitového Citae 13e, jejichZ
sbhérnicové vystupy jsou pfipojeny na vstup
obvodu 13d logiky vyhodnocovéni, na jehoZ
vfstupu vznika pi¥i funkci proménny kmi-
totet f,. Vystup obvodu 13d logiky vyhod-
noceni je ptes 'obvod 21 logiky ,vpifed —
zp&t" pfipojen na vstupy CU, CD bindrni-
ho ¢&itate 2 phevodniku, sloZeného ze tI1
navzdjem propojenych &tyFbitovych Citald,
a to prvnfho Ctyibitového &itate 22, druhé-

ho Styfbitového &itate 23 a tfetiho Ctyrbi-
tového ditate 24, souCasné je plipojen na
nastavovaci vstupy L uvedenych t¥i Ctyrbi-
tovych &itadd, to je vstup prvniho CtyTbi-
tového &itate 13a délide kmitodtu 13, na
vstup druhého &tyibitového citace 13b, a
na vstup tfetiho Ctyrbitového Citale 13e, za
Gcelem jejich nastaveni do pocatecniho sta-
vu. Na druhy vstup obvodu 21 logiky ,,vpfed
— zp&t“ je pfipojen znaménkovy wvodi¢
sbérnicovéhio vystupu paméti 12e frekven-
¢i. Na nulovaci vstupy R Ctyfbitovych Cita-
¢ 11a, 11b, 11c¢ Fidiciho €itace 11 je pripo-
jen vstup zdroje SI synchronizagnich impul-
stt. Na nulovaci vstupy R ¢&tyfbitovych cita-
¢t 22, 23, 24 binarniho &itade 2 plevodni-
ku je pFipojen nulovaci vodi¢ sbérnicového
vystupu paméti 12¢ frekvenci za Gcelem
nulovani téchto &itatii na pocdtku dasové
zakladny CZ. Sbérnicové vystupy prvniho
&tyrbitového Citate 22, druhého Ctyrbitové-
ho &itate 23 a tietiho &tyPbitového Citace
24 bindrniho &itade 2 pievodniku jsou pfi-
pojeny na sb&rnicovy vstup digitdlng analo-
gového pieviodniku 3, kde se Cislicové vstu-
py prevadéjl na analogovy vystup Casové
zékladny CZ.

Zakladni funkce generdtoru nelinearni
gasové zdkladny je zaloZena na aproxima-
ci poZadovaného priibéhu Casové zdkladny
linearnimi Gseky, coZ umoZiiuje generovat
i tvarové sloZité pribéhy. P¥i vypoctu pra-
b&hu Casové zdkladnv je moZné zadat po-
¥adovanou pfesnost aproximace, a tim je
ddn pofet a rozloZeni linedrnich usekd v
gasovém intervalu daném opakovaci frek-
venci synchronizadnich impulst. Zdkladnim
obvodem generdtoru nelinedrni dasové za-
kladny je generator 1 proménného kmitod-
tu, tvofeny obwvody ¥idictho c¢itate 11, pa-
méti 12 ROM a programovatelnym délifem
13 kmitoStu. Princip funkce spo€ivd v tom,
Ze programovatelny déli¢ 13 kmitoltu dava
v fasovém intervalu mezi dvéma synchro-
niza¢énimi impulsy SI na vstup bindrniho
gitade 2 pievodniku po skocich proménny
kmitodet f,. PFi zm&né& kmitoctu f, se zme-
ni strmost vystupniho signdlu digitdln& ana-
logového prevodniku 3, ¢imZ se dosdhne po-
tiebné nelinearity. V dobé& celého intervalu
mezi dvBma synchronizaénimi impulsy SI
je na vystupu generdtoru 1 proménného
kmitotu posloupnost kmito¢tl dana poZa-
dovanym prib&hem Casové zdkladny CZ.
Ridici ¢itad 11, tvofeny prvnim &tyFbitovym
itadem 11a, druhym d&tyfbitovym ¢Eitaem
11b a tfetim &tyPbitovym &itacem 1l¢ adre-
suje pam&t 12a bodd zlomu Casové zaklad-
ny. Po kaZdém bodu zlomu je tfeba, aby se
na vystupu programovatelného délice 13
kmitodtu zménil kmitoc¢et. Toho se dosahuje
pomoci pamé&ti 12b ROM a paméti 12¢ frek-
venci. V paméti 12¢ frekvenci jsou napro-
gramovédna data, kterd se pfivddé&ji na vstup
programovatelného délite 13 kmitoCtu v
okamZicich zlomu a na hodnoty téchto dat
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se tento déli¢ nastavi. P¥ zmé&n& poZadavku
na pribéh d&asové zdkladny se do paméti
12b ROM a 12¢ frekvenci naprogramuiji ji-
né tdaje, pFicemZ se zapojeni obvodu ne-
méni. Programovatelny d&li¢ 13 kmitodtu
politd zpét kmitodet f; a v okamZiku nulo-
vého stavu tento stav vyhodnioti pomoci ob-
vodu 13d logiky vyhodnocovani. Vystup f,
obvodu 13d logiky vyhodnocovéani je pFive-
den do prvniho ¢itacde 13a priogramovatel-
ného délice 13 kmitoctu, druhéhio ¢itace 13h,
a tretiho CitaCe 13e¢, které se timto zpliso-
bem opét nastavi do stavu daného vstupni-
mi daty z paméti 12¢ frekvenci. Tato ¢in-
nost se opakuje tak dlouho, dokud se z pa-
méti 12¢ frekvenci nenastavi zminéné Gita-

de 13a, 13b, 13e programovatelného dilite
13 kmitoétu do jiného po€atetniho stavu,
kterému odpovidd jiny vystupni kmitodet.
Vstup £, obviodu 13d logiky vyhodnocovani
je déle pres iobviod logiky 21 ,vpied —
zpét" pfiveden na vstup bindrniho &itate 2
previodniku, sestdvajiciho z prvniho &tyi-
bitového &itade 22, druhého d&tyfbitového
Citate 23 a tfetiho &tyFbitového &itade 24.
Obviod 21 logiky ,vpfed — zp&t* ¥idi smér
po€itani zmin&nych tii &tyFbitovych ditadd
22, 23, 24, Vystupy bindrniho citade 2 pte-
vodniku jsou privedeny na vstupy digitalné
analogového previodniku 3, kde se &islicové
vstupy prevadé&jl na analogovy vystup &a-
sové zdkladny GZ.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni priogramovatelného generdtoru
nelinedrni fasové zdkladny, vyznafené tim,
Ze programovatelny generdtor (1) promén-
ného kmitottu sestdva z nejméné dvou prio-
pojenych Ctyrbitovych &itaéd (11a, 11b) -
diciho ¢itace, na jehoZ vstup je pfipojen
vystup zdroje (fgx) Fidiciho kmitoftu a na
nulovaci vstupy vystup zdroje (SI) synchro-
niza&nich impulsfi, a jehoZ sbérnicovy vy-
stup je pfipojen na adresovaci vstupy pamé-
ti (12) ROM, sestdvajici z paméti (12a)
bodd zlomu, pFipojené vystupem ke vstupu
obvodu (13d) logiky vyhodnocovéani a k ¢i-
taci (12b) paméti ROM, na jehoZ nulovaci
vstup je piipojen zdrioj (SI) synchronizaé-
nich impuls®, a jehoZ sb&rnicovy vystup je
pfipojen na adresovaci vstupy (12c) paméti
frekvenci, jejiZ sbérnicovy vystup je piipo-
jen na datové vstupy programovatelného
délice (13) kmitodtu, sestdvajiciho z nej-
méné dvou propojenych &tyibitovych &ita-

¢t (13a, 13b) priogramovatelného délice
{13) kmitoCtu, na jehoZ hodinovy vstup je
pripojen vystup zdroje (fy) hodinovych im-
pulsti, a jehoZ sb&rnicové vystupy jsiou pii-
pojeny ke vstupim obvodu [13d] logiky vy-
hodnocovéni, jehoZ vystup (f,) proménné-
ha kmito&tu je pripojen k nastavovacim vstu-
piim dviou propojenych &tyfbitovych Eitadt
(13a, 13b) a na prvni vstup obvodu (21) lo-
giky ,,vpied — zp&t"“ bindrniho &itade (2)
a na jehoZ druhy vstup je pfipojen znamén-
kovy viodi¢ vystupni sbérnice z pamé&ti frek-
venci (12c), pri€emZ vystupy obvodu (21)
logiky ,vpFed — zp8t“ jsou piipojeny na
vstup jedncho z nejméné tf¥i vzdjemné pro-
pojenych d&tyFbitovych &itadh (22, 23, 24)
digitalné analogového prevodniku (3), je-
jichZ sb&rniciové vystupy jsou pFipojeny na
vstupy digitdlné analogového ptevodniku
(3), opatfeného analogovym vystupem ¢&a-
sové zédkladny (CZ).

3 listy vykresti
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