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(57)摘要

本发明公开了一种钻孔成桩施工系统，包括

气举反循环钻机主机，气举反循环钻机主机与一

泥浆净化装置连接，泥浆净化装置输出端连有泥

浆回流管，泥浆回流管通至气举反循环钻机主机

的钻杆钻出的钻孔内。本发明还公开了该钻孔成

桩施工系统的工作方法。采用本发明，可边施工

边处理排出的泥浆，实现施工过程中泥浆的循环

利用，减少造浆成本；泥浆净化处理过程中分离

后的钻渣砂砾可用于便道和梁板预制场地的填

筑，减少外购砂砾；节省泥浆外运和无害化处理

的设施、土地及相关人员配置。因此本发明可极

大降低钻孔成桩施工的成本，减轻环境污染。
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1.一种钻孔成桩施工系统，包括气举反循环钻机主机（1），其特征是气举反循环钻机主

机（1）与一泥浆净化装置（2）连接，泥浆净化装置（2）输出端连有泥浆回流管（4），泥浆回流

管（4）通至气举反循环钻机主机（1）的钻杆（3）钻出的钻孔内。

2.根据权利要求1所述的钻孔成桩施工系统，其特征是泥浆净化装置（2）包括储浆槽

（5）、粗筛筒（6）、细筛筒（7）和中储箱（8），粗筛筒（6）和细筛筒（7）连接在储浆槽（5）顶部且

分别与储浆槽（5）连通，粗筛筒（6）为泥浆净化装置（2）的输入端，中储箱（8）为泥浆净化装

置（2）的输出端，钻杆（3）内腔通过钻渣排出管（9）与粗筛筒（6）相连，储浆槽（5）通过自循环

管（10）与一水力旋流器（11）相连，自循环管（10）上设有渣浆泵（12），水力旋流器（11）的排

固口与细筛筒（7）相连，水力旋流器（11）的溢流口与中储箱（8）相连，中储箱（8）与泥浆回流

管（4）相连。

3.根据权利要求2所述的钻孔成桩施工系统，其特征是粗筛筒（6）包括粗筛筒体和粗筛

器，粗筛筒体与储浆槽（5）连通，粗筛器安装于粗筛筒体顶部并与钻渣排出管（9）相连，粗筛

器上还设有粗筛钻渣排出口。

4.根据权利要求3所述的钻孔成桩施工系统，其特征是粗筛筒（6）为两个，两粗筛筒（6）

之间设有摆动式引流槽（15）和引流槽支架（16），引流槽支架（16）两端分别焊接在两粗筛筒

（6）上，摆动式引流槽（15）的中部铰接在引流槽支架（16）上，摆动式引流槽（15）两端分别对

应两粗筛筒（6），摆动式引流槽（15）的一端与引流槽支架（16）间连有油缸（17）。

5.根据权利要求4所述的钻孔成桩施工系统，其特征是所述粗筛器铰接在所述粗筛筒

体上。

6.根据权利要求2所述的钻孔成桩施工系统，其特征是细筛筒（7）包括细筛筒体和细筛

器，细筛筒体与储浆槽（5）连通，细筛器安装于细筛筒体顶部并与水力旋流器（11）的排固口

相连，粗筛器上还设有细筛钻渣排出口。

7.根据权利要求6所述的钻孔成桩施工系统，其特征是所述细筛器倾斜设置。

8.根据权利要求2至7中任一项所述的钻孔成桩施工系统，其特征是中储箱（8）固定在

储浆槽（5）上。

9.权利要求1至8中任一项所述钻孔成桩施工系统的工作方法，其特征是包括以下步

骤：

步骤一.气举反循环钻机主机（1）和空气压缩机（13）就位；

步骤二.泥浆配置；

步骤三.开动气举反循环钻机主机（1），搅松地层，生成钻孔；

步骤四.空气压缩机（13）对气举反循环钻机主机（1）输入压缩空气，压缩空气沿着钻杆

（3）内部输送，在钻杆（3）内部与泥浆、钻渣混合，形成的气泡、泥浆和钻渣混合物沿着钻杆

（3）流向钻渣排出管（9）；

步骤五.钻渣排出管（9）将混合物输送到泥浆净化装置（2），泥浆净化装置对混合物进

行净化分离，净化分离后的泥浆流进储浆槽（5）；

步骤六.储浆槽（5）内的泥浆通过泥浆回流管（4）引流回钻孔；

步骤七.筛分后的固相物质在施工场地就地利用，用于填筑施工便道或梁板预制场地。
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一种钻孔成桩施工系统及其工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种建筑施工装备及其工作方法，更具体地说，它涉及一种钻孔成桩

施工系统及其工作方法。

背景技术

[0002] 在进行跨江河桥梁大直径、超长桩基施工时常使用气举反循环钻机，气举反循环

钻机工作过程中，不断往钻机钻头生成的钻孔内灌注泥浆，同时通过空压机将压缩空气通

入钻杆内部，在钻杆内腔形成气泡和泥浆钻渣的混合物，其密度小于钻杆外的泥浆密度。在

钻孔内液柱和大气压的作用下，钻孔孔壁与钻杆间的泥浆流向孔底，将钻头切削下来的钻

渣带进钻杆内腔，钻渣、泥浆和压缩空气形成的轻质气泡液在压差作用下经过钻杆和排浆

管排出。现行的采用气举反循环钻机的施工工艺中，泥浆需要专门配置，且持续灌注，而从

钻杆内排出的泥浆由于裹挟了大量钻渣，无法再使用而只能另行排放以及进行后续处理。

排出的泥浆输送及处理需要大量设施和场地，还需投入很多人工，因此大大增加了施工成

本，而且泥浆的运输及处理还会对环境造成一定污染。公开号为CN108060893A的发明专利

于2018年5月22日公开了一种气举反循环钻机施工方法，包括初钻和正常钻进两个步骤，通

过初钻控制使钻孔更加顺利。在正常钻孔过程中捞取钻孔中土样，通过在不同地质条件下，

选取不同性能的泥浆，保证不同地质条件下孔壁的质量。但是该发明在灌注泥浆的作业方

法上与常规工艺并无大的差异，并未针对排出泥浆的处理问题提出相应的解决方案。

发明内容

[0003] 现行的采用气举反循环钻机的施工工艺中，从钻杆内排出的泥浆未加循环利用而

只能另行排放以及进行后续处理，大大增加了施工成本，并对环境造成一定污染，为克服这

些缺陷，本发明提供了一种钻孔成桩施工系统及其工作方法，可就地处理钻杆内排出的泥

浆并重新利用，降低施工成本，并减少环境污染。

[0004] 本发明的技术方案是：一种钻孔成桩施工系统，包括气举反循环钻机主机，气举反

循环钻机主机与一泥浆净化装置连接，泥浆净化装置输出端连有泥浆回流管，泥浆回流管

通至气举反循环钻机主机的钻杆钻出的钻孔内。气举反循环钻机主机运行时从钻杆内排出

的泥浆通过管道引流到泥浆净化装置，在泥浆净化装置中进行净化筛分后，分离出钻渣，形

成符合使用要求的再生泥浆，再从泥浆净化装置经泥浆回流管流回钻孔内，这样泥浆可以

得到循环利用，无需专门持续配置泥浆并持续灌注，不仅可大大减少泥浆用量，而且排出的

泥浆无需再远距离输送及无害化处理，可节约大量设施和场地以及相关人员配置，从而大

大降低施工成本。此外，由于泥浆在气举反循环钻机主机与泥浆净化装置间形成闭合循环，

极大减少了泥浆的泄漏及流失，减少了对环境的污染。

[0005] 作为优选，泥浆净化装置包括储浆槽、粗筛筒、细筛筒和中储箱，粗筛筒和细筛筒

连接在储浆槽顶部且分别与储浆槽连通，粗筛筒为泥浆净化装置的输入端，中储箱为泥浆

净化装置的输出端，钻杆内腔通过混合物排出管与粗筛筒相连，储浆槽通过自循环管与一
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水力旋流器相连，自循环管上设有渣浆泵，水力旋流器的排固口与细筛筒相连，水力旋流器

的溢流口与中储箱相连，中储箱与泥浆回流管相连。从钻杆内排出的泥浆先经过粗筛筒过

滤，将较大颗粒的钻渣截留，剩余含较小颗粒的浆液则透过粗筛筒进入储浆槽，再经渣浆泵

的抽吸从储浆槽通过自循环管输送至水力旋流器。水力旋流器可分离去除污水中较重的粗

颗粒泥砂，相对粗重的颗粒物质被抛向水力旋流器内壁并旋转向下和形成的浓液从低处的

排固口一起排出，进入细筛筒，进行更精细的过滤；而相对较小的颗粒物质旋转到一定程度

后随泥浆中液体旋转形成的上旋涡流从水力旋流器较高处的溢流口输出，进入中储箱积

蓄，中储箱内为含较细小泥沙的浆液并作为再生泥浆从泥浆回流管回流到钻孔内。经过泥

浆净化装置的净化处理后，大颗粒的钻渣被有效分离出来，余下的含较细小泥沙的浆液具

备良好的流动性和密度，可以满足灌注钻孔的施工要求，这样可反复进行循环利用，而分离

出来固相钻渣也可作为辅助材料就地利用，无需外运。

[0006] 作为优选，粗筛筒包括粗筛筒体和粗筛器，粗筛筒体与储浆槽连通，粗筛器安装于

粗筛筒体顶部并与混合物排出管相连，粗筛器上还设有粗筛钻渣排出口。粗筛器起过滤分

筛作用，截留较大固相物质而通过液相物质及较小固相物质，粗筛筒体则为粗筛器提供安

装平台及封闭的滤后泥浆输送通道。粗筛分离出的大颗粒钻渣可从筛钻渣排出口排出收

集，用于预制场地填筑或便道的填筑。

[0007] 作为优选，粗筛筒为两个，两粗筛筒之间设有摆动式引流槽和引流槽支架，引流槽

支架两端分别焊接在两粗筛筒上，摆动式引流槽的中部铰接在引流槽支架上，摆动式引流

槽两端分别对应两粗筛筒，摆动式引流槽的一端与引流槽支架间连有油缸。粗筛筒为泥浆

净化装置的输入端，截留的大颗粒固相物质需及时清理，避免阻塞粗筛器，造成泥浆循环的

制约，影响施工效率。设置两个粗筛筒可交替使用，通过油缸的状态切换改变摆动式引流槽

的倾斜方向，进而选择粗筛筒接收从钻杆内排出的泥浆，而未被选择的粗筛筒则利用此时

间及时清理筛出的大颗粒固相物质。

[0008] 作为优选，所述粗筛器铰接在所述粗筛筒体上。粗筛器可翻转倾斜，排出粗筛器筛

出的固相物质时只需绕铰接点翻转，即可将筛出固体倾倒而出。

[0009] 作为优选，细筛筒包括细筛筒体和细筛器，细筛筒体与储浆槽连通，细筛器安装于

细筛筒体顶部并与水力旋流器的排固口相连，粗筛器上还设有细筛钻渣排出口。细筛器起

进一步过滤分筛的作用，截留较小的固相物质而通过液相物质及更小的固相物质，细筛筒

体则为细筛器提供安装平台及封闭的滤后泥浆输送通道。细筛分离出的小颗粒钻渣可从筛

钻渣排出口排出收集，用于辅助建材的制备。

[0010] 作为优选，所述细筛器倾斜设置。细筛器分离出的固相物质较为细小，容易沾附在

细筛器上，不易彻底地排出。细筛器倾斜设置，输送到细筛器上的浆液中的细小固相物质会

随在重力作用下沉降到细筛器的最低处，从而使细小固相物质更为集中，更易于排出。

[0011] 作为优选，中储箱固定在储浆槽上。这样可使泥浆净化装置的各组成部分更紧密

地布置，结构更为紧凑，减少泥浆净化装置的占地面积。

[0012] 所述钻孔成桩施工系统的工作方法，包括以下步骤：

步骤一.气举反循环钻机主机和空气压缩机就位；

步骤二.泥浆配置；

步骤三.开动气举反循环钻机主机，搅松地层，生成钻孔；

说　明　书 2/4 页

4

CN 113236157 A

4



步骤四.空气压缩机对气举反循环钻机主机输入压缩空气，压缩空气沿着钻杆内

部输送，在钻杆内部与泥浆、钻渣混合，形成的气泡、泥浆和钻渣混合物沿着钻杆流向混合

物排出管；

步骤五.混合物排出管将混合物输送到泥浆净化装置，泥浆净化装置对混合物进

行净化分离，净化分离后的泥浆流进储浆槽；

步骤六.储浆槽内的泥浆通过泥浆回流管引流回钻孔；

步骤七.筛分后的固相物质在施工场地就地利用，用于填筑施工便道或梁板预制

场地。

[0013] 采用本钻孔成桩施工系统的工作方法，不仅可以循环利用泥浆，还可以将钻孔产

生钻渣加以充分利用，极大地减少施工废物，以及由此衍生出的废物排放问题，大大降低施

工成本，减轻对环境的污染。

[0014] 本发明的有益效果是：

降低施工成本。采用本发明，可边施工边处理排出的泥浆，实现施工过程中泥浆的

循环利用，减少造浆成本；泥浆净化处理过程中分离后的钻渣砂砾可用于便道和梁板预制

场地的填筑，减少外购砂砾；节省泥浆外运和无害化处理的设施、土地及相关人员配置。因

此本发明可极大降低钻孔成桩施工的成本。

[0015] 更有利环保。本发明中由于泥浆在气举反循环钻机主机与泥浆净化装置间形成闭

合循环，极大减少了泥浆的泄漏及流失，减少了对环境的污染。

附图说明

[0016] 图1为应用本发明的一种结构示意图；

图2为本发明的一种系统布局示意图；

图3为本发明中泥浆净化装置的一种局部结构示意图。

[0017] 图中，1‑气举反循环钻机主机，2‑泥浆净化装置，3‑钻杆，4‑泥浆回流管，5‑储浆

槽，6‑粗筛筒，7‑细筛筒，8‑中储箱，9‑混合物排出管，10‑自循环管，11‑水力旋流器，12‑渣

浆泵，13‑空气压缩机，14‑钻头，15‑摆动式引流槽，16‑引流槽支架，17‑换向油缸，18‑钢护

筒。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图具体实施例对本发明作进一步说明。

[0019] 实施例1：

如图1、图2所示，一种钻孔成桩施工系统，用于跨江河桥梁大直径、超长桩基的施

工。本钻孔成桩施工系统包括气举反循环钻机主机1，气举反循环钻机主机1与一泥浆净化

装置2连接，泥浆净化装置2输出端连有泥浆回流管4，泥浆回流管4通至气举反循环钻机主

机1的钻杆3钻出的钻孔内。泥浆净化装置2包括储浆槽5、粗筛筒6、细筛筒7和中储箱8，粗筛

筒6和细筛筒7连接在储浆槽5顶部且分别与储浆槽5连通，粗筛筒6为泥浆净化装置2的输入

端，中储箱8固定在储浆槽5上，中储箱8为泥浆净化装置2的输出端，钻杆3内腔通过混合物

排出管9与粗筛筒6相连，储浆槽5通过自循环管10与一水力旋流器11的进料口相连，自循环

管10上设有渣浆泵12，水力旋流器11的排固口与细筛筒7相连，水力旋流器11的溢流口与中
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储箱8相连，中储箱8与泥浆回流管4相连，中储箱8的出口设有输出阀门。粗筛筒6包括粗筛

筒体和粗筛器，粗筛筒体与储浆槽5焊接并连通，粗筛器安装于粗筛筒体顶部并与混合物排

出管9相连，粗筛器上还设有粗筛钻渣排出口。细筛筒7包括细筛筒体和细筛器，细筛筒体与

储浆槽5焊接并连通，细筛器倾斜安装于细筛筒体顶部并与水力旋流器11的排固口相连，粗

筛器上还设有细筛钻渣排出口。

[0020] 所述钻孔成桩施工系统的工作方法，包括以下步骤：

步骤一.气举反循环钻机主机1和空气压缩机13搭建安装就位；

步骤二.泥浆配置；

步骤三.开动气举反循环钻机主机1，搅松地层，生成钻孔，并向钻孔中打入钢护筒

18，气举反循环钻机主机1的钻头14处于钢护筒18内，向钢护筒18内灌注配置好的泥浆；

步骤四.空气压缩机13对气举反循环钻机主机1输入压缩空气，压缩空气沿着钻杆

3内部输送，在钻杆3内部与泥浆、钻渣混合，形成的气泡、泥浆和钻渣混合物沿着钻杆3流向

混合物排出管9；

步骤五.混合物排出管9将混合物输送到泥浆净化装置2，先经过粗筛筒6的粗筛器

过滤，将较大颗粒的钻渣截留，剩余含较小颗粒的浆液则透过所述粗筛筒体进入储浆槽5，

再经渣浆泵12的抽吸从储浆槽5通过自循环管10输送至水力旋流器11，相对粗重的颗粒物

质被抛向水力旋流器11内壁并旋转向下和形成的浓液从低处的排固口一起排出，进入细筛

筒7，进行更精细的过滤；相对较小的颗粒物质随泥浆中液体旋转形成的上旋涡流从水力旋

流器11较高处的溢流口输出，进入中储箱8积蓄，中储箱8的输出阀门暂闭五分钟后再开启，

使中储箱8内泥浆形成足够积蓄量确保持续输出；

步骤六.中储箱8内为含较细小泥沙的浆液并作为再生泥浆通过泥浆回流管4引流

回钻孔；

步骤七.筛分后得到的砂砾和细砂，通过装载机装运到施工场地，在施工场地就地

利用，用于填筑施工便道或梁板预制场地。

[0021] 实施例2：

如图3所示，粗筛筒6为两个，两粗筛筒6之间设有摆动式引流槽15和引流槽支架

16，引流槽支架16两端分别焊接在两粗筛筒6上，摆动式引流槽15的中部铰接在引流槽支架

16上，摆动式引流槽15两端分别对应两粗筛筒6，摆动式引流槽15的一端与引流槽支架16间

连有换向油缸17，换向油缸17缸体底端铰接在引流槽支架16上，换向油缸17活塞杆铰接在

摆动式引流槽15上。所述粗筛器铰接在所述粗筛筒体上，粗筛器自由端与粗筛筒体间连有

粗筛器倾倒油缸。换向油缸17和粗筛器倾倒油缸的动作均通过操作手柄控制，其余同实施

例1。

[0022] 步骤五中，两个粗筛筒6可交替使用，当一个粗筛筒6的粗筛器上筛出的钻渣堆积

到设定量时，启动换向油缸17，改变摆动式引流槽15的倾斜方向，摆动式引流槽15对应另一

粗筛筒6的一端下沉，使得从钻杆3内排出的泥浆经由摆动式引流槽15的引流输入另一粗筛

筒6进行过滤筛分，而此时停用的粗筛筒6则利用此时间排出筛出的钻渣，排出钻渣时，粗筛

器倾倒油缸启动，使粗筛器翻转倾斜，将筛出的钻渣倾倒而出。
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