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verschiebefest ausgefiihrt sind, wobei eine zusétzliche Tilgermasse relativ verdrehbar zu der Ansteuerscheibe und relativ verdrehfest

mittels eines Lagerbereiches zu dem Riickstellelement angeordnet ist, wobei sich der Lagerbereich der Tilgermasse an dem
Riickstellelement in radialer Richtung zwischen dem Verbindungsbereich des Riickstellelements mit der Ansteuerscheibe und dem
Verbindungsbereich des Riickstellelements mit der Auslenkungsmasse befindet und wobei sich die Auslenkungsmasse bei einer
relativen Verdrehung zu der Tilgermasse nach radial innen verlagert.
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Drehschwingungsdampfungsanordnung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Drehschwingungsdampfungsanordnun-
gen flr Drehschwingungen, die einer Drehbewegung um eine Drehachse Uberlagert
sind.

Die Erfindung bezieht sich damit auf einen Schwingungsdampfer bzw. einen Schwin-
gungstilger mit einer Tilgermasse, die durch die von ihr zu unterdriickenden Schwin-
gungen selbst zu Schwingungen angeregt wird, welche aber gegenphasig zu den zu
unterdriickenden Schwingungen verlaufen und entsprechend gegenphasige Gegenkréaf-
te zu den zu unterdriickenden Schwingungen hervorrufen. Spezieller betrifft die vorlie-
gende Erfindung die Unterdriickung von Drehschwingungen, die einer Drehbewegung
um eine Drehachse Uberlagert sind. Daher wird der Gegenstand der vorliegenden Er-
findung als Drehschwingungstilger bezeichnet.

Um Schwingungen, insbesondere Drehschwingungen, beispielsweise verursacht durch
rotierende Bauteile (wie z.B. eine Kurbelwelle) in einem Kraftfahrzeug, zu dampfen, sind
zahlreiche Konzepte bekannt. Neben Ausgleichswellen kénnen zusétzlich oder alterna-
tiv sogenannte Drehschwingungsdampfer eingesetzt werden. Derartige Drehschwin-
gungsdampfer umfassen allgemein Dampfungs- bzw. Auslenkungsmassen, durch de-
ren Massentragheit unerwiinschte Drehschwingungen gedampft werden kénnen. Ein
bekanntes drehmomentiibertragendes Drehschwingungsdampfungskonzept, um bei-
spielsweise das Schwungmassensystem des Motors vom Getriebe und Antriebsstrang
zu entkoppeln, ist z. B. das Zweimassenschwungrad mit einer Primarschwungmasse,
einer Sekundarschwungmasse und einer dazwischen gelagerten Drehschwingungs-
dampfungsanordnung.

Aus der WO 11026872 A2 ist ein Drehschwingungstilger bekannt, bei dem eine Tilger-
masse an eine Blattfeder Tragerabstiitzbereichen bzw. Kraftangriffspunkten abstiitzbar
sind. Die Abstiitzelemente sind durch diesen zugeordnete und an der Auslenkungs-
masse sich abstiitzende Vorspannfedern nach radial innen in eine Basislage vorge-
spannt. Bei geringer oder nicht vorhandener Fliehkraftbelastung sind die Fliehgewichte
bzw. Abstitzelemente unter der Vorspannwirkung in der Basislage gehalten. Mit zu-
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nehmender Drehzahl verlagern sich die Abstiitzelemente fliehkraftbedingt unter zuneh-
mender Kompression der Vorspannfedern nach radial auBen, wodurch die Tragerab-
stitzbereiche, an welchen sich die nach radial innen von der Auslenkungsmasse sich
erstreckenden Riickstellelemente abstitzen kénnen, nach radial auBen verschoben
werden. Dies verandert die zur Auslenkung zur Verfligung stehende freie Lange der
Ruckstellelemente zwischen ihrer Anbindung an die Auslenkungsmasse und den jewei-
ligen Trégerabstitzbereichen, in welchen sie Uber die Abstiitzelemente beziiglich des
Tragers in Umfangsrichtung abgestitzt sind. Diese Variation der freien Lange beein-
flusst somit auch die effektive Pendellange, deren Verkiirzung zu einer Erhéhung der
Eigenfrequenz der Auslenkungsmassenpendeleinheiten flihrt. Dies hat zur Folge, dass
drehzahlabhéngig die Steifigkeit und damit auch die Eigenfrequenz der Auslenkungs-
massenpendeleinheiten veranderbar ist, in einem Sinne, dass mit zunehmender Dreh-
zahl die Steifigkeit und somit auch die Eigenfrequenz der Drehschwingungsdampfungs-
anordnung zunimmt. Damit soll versucht werden, eine Drehzahladaption der Auslen-
kungsmassenpendeleinheiten an eine Schwingungsanregungsordnung zu erreichen.

Bekannte Drehschwingungsdampfungsanordnungen besitzen also ein Verstellsystem,
das in Abhéngigkeit von der Drehzahl die Eigenfrequenz der Drehschwingungsdamp-
fungsanordnung bzw. des Tilgers verstimmt, um somit gezielt eine Schwingungsanre-
gungsordnung (ber einen breiten Drehzahlbereich zu tilgen. Das Verstellsystem besteht
dabei aus vorzugsweise einer Mehrzahl von Fliehgewichten bzw. Abstiitzelementen, die
symmetrisch am Umfang des Tragers verteilt sind, um Unwucht zu minimieren, und auf
die unter Drehzahl eine Zentrifugalkraft wirkt. Des Weiteren umfasst das Verstellsystem
wenigstens ein Rickstellelement bzw. eine Verstellfeder, die eine riickstellende Kraft
nach radial innen auf das Fliehgewicht ausiibt. Die Zentrifugalkraft der Fliehgewichte
und die Ruckstellkrafte der Federn werden so aufeinander abgestimmt, dass sich eine
gewilinschte Position des Fliehgewichts in Abhangigkeit von der anliegenden Drehzahl
einstellt (Ordnungsnachfiihrung). Die Position eines Fliehgewichts bestimmt den Kraft-
angriffs- bzw. Pendelpunkt an einem Riickstellelement (z.B. Biegefeder bzw. Tilgerfe-
der) und beeinflusst somit direkt die Steifigkeit und damit die Eigenfrequenz des Tilgers.
Durch Umfangsspiel (d.h. Spiel in Umfangsrichtung) zwischen Rickstellelement und
Kraftangriffs- bzw. Pendelpunkt(en) kann die Steifigkeitskennlinie des Tilgers beein-
flusst werden.
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Bei herkdmmlichen Drehschwingungsdampfungsanordnungen sind die Riickstellele-

mente, beispielsweise in Form von Blattfedern, innerhalb von (radiale Rickstellkrafte
ausibende) Vorspannfedern bzw. Sensorfedern angeordnet. Bei einer derartigen An-
ordnung der Riickstellelemente ist deren Schwingwinkel zur Drehschwingungsdamp-
fung jedoch durch die Innenabmessungen der Sensorfedern begrenzt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine gattungsgemaBe Schwingungs-
dampfungsanordnung so weiterzubilden, dass diese ein verbessertes Schwingungs-
dampfungsverhalten aufweist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe geldst durch eine Schwingungsdampfungsanord-
nung fir einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs, umfassend eine um eine Drehachse (A)
drehbare Ansteuerscheibe und eine zu der Ansteuerscheibe verdrehfeste und zu der
Ansteuerscheibe radial nach auBen beabstandete Auslenkungsmasse, wobei die An-
steuerscheibe Uber zumindest ein elastisches Rickstellelement mit der Auslenkungs-
masse verbunden ist, wobei ein Verbindungsbereich des Riickstellelements mit der An-
steuerscheibe und ein Verbindungsbereich des Ruckstellelements mit der Auslen-
kungsmasse radial verschiebefest ausgeflihrt sind, wobei eine zusatzliche Tilgermasse
relativ verdrehbar zu der Ansteuerscheibe und relativ verdrehfest mittels eines Lagerbe-
reiches zu dem Riickstellelement angeordnet ist, wobei sich der Lagerbereich der Til-
germasse an dem Ruckstellelement in radialer Richtung zwischen dem Verbindungsbe-
reich des Riickstellelements mit der Ansteuerscheibe und dem Verbindungsbereich des
Ruckstellelements mit der Auslenkungsmasse befindet und wobei sich die Auslen-
kungsmasse bei einer relativen Verdrehung zu der Tilgermasse nach radial innen ver-
lagert. Dabei ist die Schwingungsdampfungsanordnung vornehmlich zwischen einem
Ausgangselement eines Antriebsaggregates, beispielsweise ein Verbrennungsmotor,
und einem Eingangselement eines Getriebeaggregates angeordnet, wobei die Ansteu-
erscheibe dabei drehfest entweder mit dem Ausgangselement des Antriebsaggregates
oder drehfest mit dem Eingangselement des Getriebeaggregates verbunden ist und
sich damit in einem Drehmomentibertragungsweg zwischen dem Antriebsaggregat und
dem Getriebeaggregat befindet. Die Tilgermasse kann sich relativ zu der Ansteuer-
scheibe verdrehen, jedoch Ubertragt sie kein Drehmoment von dem Antriebsaggregat

3



WO 2017/207181 PCT/EP2017/060002

zu dem Getriebeaggregat, sondern schwingen, je nach einer Schwingungsanregung,
gekoppelt durch das elastische Rickstellelemente relativ zu der Ansteuerscheibe um
die Drehachse (A). Dabei erfolgt eine radiale Lagerung der Tilgermasse auf den Bautei-
len, die drehfest entweder mit dem Ausgangselement des Antriebsaggregates oder mit
dem Eingangselement des Getriebeaggregates verbunden sind, vornehmlich auf der
Ansteuerscheibe selbst oder auf ein damit drehfest verbundenes Bauteil, wie beispiels-
weise eine Nabe. Eine axiale Lagerung der Tilgermasse erfolgt vornehmlich auch ge-
genuber den Bauteilen, die auch fir eine radiale Lagerung genutzt werden konnen. An
der Ansteuerscheibe ist das Rickstellelement, das vornehmlich aus einem Federstahl
bestehen, fest verbunden. Dies kann durch jede geeignete und bekannte Form erfol-
gen, wie beispielsweise durch eine Verklebung, Vernietung, VerschweiBung, Ver-
schraubung, Verklemmung, Einstecken oder auch ein Verléten. Dabei kann die feste
Verbindung der Auslenkungsmasse mit dem Ruckstellelement ahnlich wie gerade be-
schrieben erfolgen. Erfolgt eine Schwingungsanregung, beispielsweise durch die Dre-
hungleichférmigkeiten des Antriebsaggregates angeregt, so erfolgt wegen der Massen-
tragheit der Tilgermasse in Verbindung mit der drehelastischen Koppelung (iber die
Rackstellelemente mittels der Auslenkungsmassen eine relative Verdrehung der Til-
germasse gegeniber der Ansteuerscheibe. Dabei erfolgt eine drehelastische Koppe-
lung der Tilgermasse zu der Ansteuerscheibe mittels des Lagerbereiches an dem
Ruckstellelement. Dabei ist der Lagerbereich so ausgefiihrt, dass die Tilgermasse das
Ruckstellelement in Umfangsrichtung beidseitig mittels zweier Schneiden bertihrt. Hier-
durch wird eine verdrehfeste Mitnahme in beiden Umfangsrichtungen der Tilgermasse
zu dem Riickstellelement erreicht. Da die Schneiden das Riickstellelement jedoch nur
berthren ist eine radiale Verschiebung des Berihrpunktes zu dem Rulckstellelement
méglich. Dies ist zwingen erforderlich, da bei einer relativen Verdrehung der Tilgermas-
se zu der Ansteuerscheibe das Riickstellelement sich elastisch verformt und somit der
BerUhrpunkt der Schneiden der Tilgermasse an dem Riickstellelement, bezogen auf
das Riuckstellelement, sich nach radial auBen verschiebt. Dies bedeutet, dass der Be-
rihrpunkt der Schneiden auf dem Rickstellelement mit zunehmender Verdrehung der
Tilgermasse zu dem Ruckstellelement sich auf dem Rickstellelement kontinuierlich
nach radial auBen verschiebt.
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Da das Ruckstellelement radial verschiebefest sowohl mit der Ansteuerscheibe, als
auch mit der Auslenkungsmasse verbunden ist, erfolgt bei der relativen Verdrehung der
Tilgermasse zu der Ansteuerscheibe die radiale Lageveranderung der Auslenkungs-
masse nach radial innen zu der Drehachse A. Dabei ist die Auslenkungsmasse an der
Ansteuerscheibe oder an einem Bauteil, das zu der Ansteuerscheibe verdrehfest ange-
ordnet ist, radial verschiebbar, aber verdrehfest zu der Ansteuerscheibe oder an einem
Bauteil, das zu der Ansteuerscheibe verdrehfest angeordnet ist, gelagert. Dies kann
zum einen durch Gleitflachen an der Auslenkungsmasse erfolgen, die sich beidseitig in
radialer Erstreckung an den Enden der Auslenkungsmasse befinden und an korrespon-
dierenden Reibflachen an der Ansteuerscheibe oder an einem Bauteil, das zu der An-
steuerscheibe verdrehfest angeordnet ist, in Reibkontakt stehen.

Um eine vorteilhafte Funktion zu gewahrleisten erstreckt sich das Rickstellelement in
einer Ruheposition, wobei die Ruheposition nahezu keine Drehschwingungen enthalt,
auf einer Ebene, die durch die Drehachse (A) verlauft oder das Rlickstellelement weist
in der Ruheposition nur eine geringe Krimmung auf. Dabei bedeutet hier die Ruheposi-
tion, dass fast keine Drehschwingungen anliegen. Dies ist jedoch unabhangig von der
anliegenden Drehzahl. In der Ruheposition erstreckt sich das Riickstellelement, das
vorwiegend als eine Blattfeder ausgefiihrt wird, geradlinig von seinem Verbindungsbe-
reich mit der Ansteuerscheibe nach radial auBen und liegt somit auf einer Ebene, die
durch die Drehachse A verlauft oder es weist nur eine geringe Kriimmung auf. Die
Krimmung des Riickstellelements bezieht sich dabei auf die radiale Erstreckung des
Ruckstellemenets von dem Verbindungsbereich des Ruckstellelements mit der Ansteu-
erscheibe zu dem Verbindungsbereich des Riickstellelements mit der Auslenkungs-
masse. Dabei kann die gesamte Drehschwingungsdampfungsanordnung mit einer an-
liegenden Drehzahl von 0 U/min oder mit einer konstanten Drehzahl von x U/min um die
Drehachse A rotieren.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Auslenkungsmasse an der

Ansteuerscheibe oder an einem Bauteil, das verdrehfest mit der Ansteuerscheibe ver-

bunden ist, mittels einer radialen Lagerung in radialer Richtung gelagert ist. Hierbei

kann die radiale Lagerung auf verschiedene Arten ausgefiihrt werden. Eine vorteilhafte

Ausgestaltung sieht vor, dass die radiale Lagerung mittels einer radialen Gleitlagerung
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ausgefihrt wird. Dabei werden vornehmlich die in Umfangsrichtung zeigenden beiden
Seitenflachen der Auslenkungsmasse als Gleitflachen ausgebildet, die an korrespondie-
rende Gleitflachen der Ansteuerscheibe oder eines Bauteils, das mit der Ansteuer-
scheibe drehfest verbunden ist, gleiten kénnen.

Auch kann die radiale Lagerung mittels einer radialen Gleitkulisse ausgebildet werden.
Dabei befindet sich beispielsweise an der Ansteuerscheibe oder an einem mit der An-
steuerscheibe verdrehfest verbundenen Bauteil eine radial ausgebildete Fihrungsbahn,
in die ein FUhrungsbolzen, der dann an der Auslenkungsmasse angebracht ist , eingreift
und somit die Auslenkungsmasse an der Ansteuerscheibe radial verschiebbar und mit-
einander drehfest lagert. Hierzu kann die Flhrungsbahn als eine geradlinig radial aus-
gerichtete Laufbahn oder auch als eine Krimmung oder eine Kombination von beiden
Ausfihrungen ausgebildet sein.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass die Auslenkungsmasse eine radiale Wegbegren-
zung nach radial auBen und oder eine radiale Wegbegrenzung nach radial innen auf-
weist. Dabei ist die radiale Wegbegrenzung an einem Bauteil vorzunehmen, das dreh-
fest zu der Auslenkungsmasse ist. Vorteilhaft wird dies durch das Bauteil erfolgen, an
dem auch die radiale Lagerung der Auslenkungsmasse erfolgt, was beispielsweise hier
durch die Ansteuerscheibe oder durch ein mit der Ansteuerscheibe drehfest verbunde-
nen Bauteil erfolgt. Die radiale Wegbegrenzung nach radial auBen kann dabei als eine
Art Fliehkraftabstitzung dienen, die besonders bei hohen Fliehkraften, also bei hohen
Drehzahlen wirkt. Die radiale Wegbegrenzung nach radial innen kann dazu benutzt
werden, um einen relativen Verdrehwinkel der Tilgermasse zu der Ansteuerscheibe zu
beschranken. In der Ruheposition, befindet sich das Riickstellelement, das vorwiegend
durch eine Blattfeder gebildet wird, auf einer Ebene, die durch die Drehachse A verlauft.
Liegt eine relative Ver-drehung der Tilgermasse zu der Ansteuerscheibe vor, so wird die
Blattfeder elastisch verformt. Da die Blattfeder radial verschiebefest an der Ansteuer-
scheibe und radial ver-schiebefest an der Auslenkungsmasse befestigt ist, bewirkt die
elastische Verformung, dass die Auslenkungsmasse nach radial innen gezogen wird.
Durch die Wegbegren-zung nach radial innen kann folglich der Verdrehwinkel der Til-
germasse zu der Ansteu-erscheibe begrenzt werden. Die radiale Wegbegrenzung nach
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auBen schitzt dabei das Ruckstellelement vor eine immer gréBer werdende Fliehkraft,
die durch die fliehkraftbelastete Auslenkungsmasse auf das Riickstellelement wirkt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform spannt eine Vorspannfeder die Auslen-
kungsmasse nach radial auBen vor. Durch die radiale Vorspannung der Auslenkungs-
masse kann bewirkt werden, dass eine relative Verdrehung der Tilgermasse zu der An-
steuerscheibe auch bei niedrigeren Drehzahlen und damit bei niedrigen Fliehkraften,
aber bei hoher Schwingungsanregung reduziert wird. Die radiale Vorspannung wirkt
daher versteifend auf das Ruckstellelement, was wiederum eine geringere elastische
Verformung des Riickstellelements zur Folge hat und damit sich direkt auf den Ver-
drehwinkel der Tilgermasse zu der Ansteuerscheibe auswirkt. Das radiale Vorspannen
der Auslenkungsmasse stellt somit einen zusatzlichen Einstellparameter dar, um die
Drehschwingungsdampfungsanordnung abzustimmen.

Fir eine vorteilhafte Ausfiihrungsform kann es weiter vorgesehen sein, dass die Vor-
spannfeder sich einerseits an der Auslenkungsmasse und andererseits an einem Bau-
teil abstutzt, das relativ verdrehfest zu der Auslenkungsmasse angeordnet ist. Dies
kann beispielsweise die Ansteuerscheibe oder ein Bauteil sein, das mit der Ansteuer-
scheibe drehfest verbunden ist. Dabei kann die Vorspannfeder beispielsweise als eine
kostengiinstig zu fertigende Schraubenfeder ausgeflhrt sein. Es kann aber jedes elasti-
sche Element verwendet werden, das geeignet ist, die Auslenkungsmasse radial vorzu-

spannen.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass die Ansteuerscheibe einerseits drehfest mit ei-
nem Ausgangselement eines Antriebsaggregates und andererseits drehfest mit dem
Eingangselement eines Getriebeaggregates wirkverbunden ist. Dabei bildet die Ansteu-
erscheibe einen Grundtrager der Drehschwingungsdampfungsanordnung, an dem die
weiteren Bauteile der Drehschwingungsdampfungsanordnung wie beispiels-weise die
Tilgermasse, die Auslenkungsmasse, ein oder die Deckbleche verbunden oder gelagert
sind.

Weiter kann es vorteilhaft sein, dass die Ansteuerscheibe einerseits drehfest mit einem
Ausgangselement eines Drehmomentwandlers, insbesondere ein Turbinenrad und an-
7
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dererseits drehfest mit dem Eingangselement eines Getriebeaggregates wirkverbunden
ist. Dabei kann das Ausgangselement des Drehmomentwandlers beispielsweise ein
Turbinenrad sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass die Tilgermasse an der
Ansteuerscheibe oder an einem Bauteil, das drehfest mit der Ansteuerscheibe ver-
bunden ist, radial und / oder axial gelagert ist. Dabei kann die Lagerung vorteilhaft als
eine Gleitlagerung ausgefihrt werden.

Weiter kann es vorgesehen sein, dass die Tilgermasse scheibenférmig ausgeflihrt ist.
Dabei kann die Tilgermasse vornehmlich aus einem Tragerblech und einem dazu axial
beabstandeten Deckblech bestehen, wobei das Tragerblech und das Deckblech dreh-
fest miteinander verbunden sind. Weiter kann eine zusatzliche Ausfihrung vorsehen,
dass eine Zusatzmasse zwischen dem Tragerblch und dem Deckblech drehfest aufge-
nommen ist um ein Massentragheitselement der Tilgermasse zu erhéhen.

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend bezugnehmend
auf die beiliegenden Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Drehschwingungsdéampfungsanordnung mit einem Ausschnitt im Be-
reich der Auslenkungsmassen;

Fig. 2 einen Querschnitt der Figur 1;

Fig. 3 einen Ausschnitt einer Drehschwingungsdampfungsanordnung wie unter
Figur 1 bereits beschrieben, jedoch mit einer Vorspannfeder fiir die Auslenkungsmasse;

Fig. 4 eine Drehschwingungsdampfungsanordnung wie unter Figur 1 beschrie-
ben, jedoch mit Abstandstiicken im Lagerbereich zwischen dem Riickstellelement und

der Tilgermasse;

Fig. 5 einen Querschnitt der Figur 4.
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In der nachfolgenden Beschreibung bezeichnen gleiche Bezugszeichen funktional glei-
che oder ahnliche Bauelemente bzw. -teile.

Die Figur 1 zeigt in Verbindung mit der Figur 2 eine Drehschwingungsdampfungsanord-
nung 1 mit einer Auslenkungsmasse 15, die an einem elastischen Riickstellelement 42
befestigt ist. Dabei besteht die Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 im Wesentli-
chen aus einer Ansteuerscheibe 12 die radial innen angeordnet ist. Die Ansteuerschei-
be 12 kann dabei, besser zu sehen in Figur 2, einerseits mit einem Ausgangselement 5
eines Antriebsaggregates 4, beispielsweise einen Verbrennungsmotor, drehfest ver-
bunden werden. Weiter kann die Ansteuerscheibe ebenfalls drehfest mit einem Ein-
gangselement 13 eines Getriebeaggregates 14 drehfest verbunden werden. Die An-
steuerscheibe 12 ist demzufolge in einem Drehmomentibertragungsweg, der von dem
Antriebsaggregat 4 zu dem Getriebeaggregat 14 verlauft, drehfest verbunden. Dabei ist
die Antriebsscheibe 12 um eine Drehachse A drehbar. Es ist auch mdéglich, diese Dreh-
schwingungsdampfungsanordnung 1 in einen Antriebsstrang eines Automatikgetriebes
mit Drehmomentwandler zu verbauen. Hierbei wiirde das Ausgangselement 5 noch ei-
ne Uberbriickungskupplung, hier nicht gezeigt enthalten. Im Falle einer gedffneten
Uberbriickungskupplung wiirde das Drehmoment von dem Antriebsaggregat 4 zu dem
Drehmomentwandler, hier nur mit einem Turbinenrad 10 gezeigt, verlaufen. Dabei ist
das Turbinenrad 10 drehfest mit der Ansteuerscheibe 12 verbunden. An einem radial
auBeren Bereich ist an der Ansteuerscheibe 12 das Riickstellelement 42, das hier als
eine Blattfeder ausgebildet ist, radial verschiebefest mittels eines Verbindungsbereiches
47 befestigt. Auch kann es vorteilhaft sein, hier jedoch nicht gezeigt, dass zwischen der
Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 und dem Ausgangselement 5 des Antriebs-
aggregates 4 ein Vordampfer in Form eines Torsionsdampfers im Drehmomentibertra-
gungsweg eingebaut ist. Weiter erstreckt sich das Riickstellelement 42 in einer Ruhe-
position radial geradlinig auf einer Ebene die durch die Drehachse A verlauft, bzw. das
Ruckstellelement weist hier nur eine geringe Kriimmung auf. Dabei bedeutet hier die
Ruheposition einen Zustand der Drehschwingungsdampfungsanordnung 1, bei dem in
die Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 keine oder nur sehr geringe Drehschwin-
gung eingeleitet wird und das Rlckstellelement hierdurch nicht zusatzlich gekrimmt
wird. Eine vorliegende Drehzahl der Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 und die
9
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Drehachse A ist dabei unerheblich. Dies bedeutet, dass die Ruheposition sowohl bei
einer Drehzahl 0 als auch bei einer Drehzahl X vorliegen kann. In der radialen weiteren
Erstreckung des Ruckstellelementes 42 ist mittels eines Verbindungsbereiches 48 das
Ruckstellelement 42 mit der Auslenkungsmasse 15 radial verschiebefest befestigt. Da-
bei kénnen die Verbindungsbereiche 47 und 48 des Rlckstellelementes mit der An-
steuerscheibe 12 und mit der Auslenkungsmasse 15 unterschiedlich ausgefthrt wer-
den. In der hier gezeigten Figur 1 ist der Verbindungsbereich 47 und 48 mittels einer
Verklemmung ausgefihrt. Der Verbindungsbereich 47; 48 kann jedoch auch mittels ei-
ner Verschraubung, einer Verklebung, einer VerschweiBung, einer Verlétung, einer
Vernietung oder einer anderen geeigneten bekannten Verbindungsausfiihrung ausge-
fuhrt sein. Dabei sind die hier aufgeflinrten Verbindungen nur beispielhaft zu verstehen.
Weiter ist die Auslenkungsmasse 15 mittels einer drehfesten Verbindung in Form einer
radialen Lagerung 25 mit der Ansteuerscheibe 12 verbunden. In dem hier gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel 1 wird die Ansteuerscheibe 12 in einem radial nach auBen verlau-
fenden Bereich, der sich mit der Auslenkungsmasse 15 radial Gberdeckt, nach auBBen
weitergefiihrt. In dem so gebildeten Bereich der Ansteuerscheibe 12 befindet sich eine
radiale Gleitkulisse 28. Dabei ist die radiale Gleitkulisse 28 mittels einer radial verlau-
fenden Flihrungsbahn 50 und mittels eines Flihrungsbolzens 55 ausgefiihrt. Wie hier
gezeigt, ist die radiale Flihrungsbahn 50 an der Ansteuerscheibe 12 angebracht. Die
FUhrungsbolzen 55 sind hier an der Auslenkungsmasse 15 angebracht. Hierbei greift
der Fihrungsbolzen 55 der Auslenkungsmasse 15 in die Fihrungsbahn 50 der Ansteu-
erscheibe 12. Da die Fihrungsbahn 50 der Ansteuerscheibe eine langere radiale Er-
streckung hat als die radiale Erstreckung der Flihrungsbolzens 55, wird eine radiale
Verschiebung der Auslenkungsmasse zu der Ansteuerscheibe 12 ermdéglicht. Dies be-
deutet, dass die Auslenkungsmasse 15 sich in radialer Richtung zu der Ansteuerschei-
be 12 verlagern kann, wobei immer eine drehfeste Verbindung um die Drehachse A
zwischen der Auslenkungsmasse 15 und der Ansteuerscheibe 12 erfolgt. Dabei kann
hier die radiale Gleitkulisse auch als radialer Anschlag 60 flr die Auslenkungsmasse
nach radial auB3en, als auch als radialer Anschlag 60 fiir die Auslenkungsmasse 15
nach radial innen verwendet werden. Weiter ist hier radial und axial zu der Ansteuer-
scheibe 12 (berlappend eine Tilgermasse 20 vorgesehen. Dabei ist die Tilgermasse 20
verdrehbar um die Drehachse A an der Ansteuerscheibe 12 bzw. an einer Nabe 11, die
mit der Ansteuerscheibe 12 drehfest verbunden ist, verdrehbar gelagert. Die Tilgermas-
10
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se 20 wird hier, gut zu sehen in der Figur 2, vornehmlich aus einem Tragerblech 18 und
einem zu dem Trégerblech axial beabstandeten Abdeckblech 19, die beide drehfest
miteinander verbunden sind, gebildet. Optional kann zwischen dem Tragerblech 18 und
dem Abdeckblech 19 eine Zusatzmasse 23 fir eine Erh6hung des Massentragheits-
momentes verbaut werden. Die gesamte Tilgermasse 20 ist relativ verdrehbar zu der
Ansteuerscheibe 12, hier mittels einer axialen und radialen Gleitlagerung 26 und einer
Gleitlagerscheibe 35 an der Nabe 11 und der Ansteuerscheibe 12 gelagert. Eine Dreh-
mitnahme der Tilgermasse 20 erfolgt Gber einen Lagerbereich 45 der durch zwei
Schneiden 56 und 57 gebildet wird, wobei die Schneiden 56 und 57 der Tilgermasse 20
zugeordnet sind. Zwischen den beiden Schneiden 56 und 57 verlauft das Rickstellele-
ment 42. Dabei ist der Abstand der beiden Schneiden 56 und 57 so gewéahlt, dass das
Rickstellelement zwischen den beiden Schneiden 56 und 57 radial verschiebbar ist.
Wird nun Gber die Ansteuerscheibe 12 eine Drehschwingung in die Drehschwingungs-
dampfungsanordnung 1 eingeleitet, erfolgt auf Grund der Tragheit der Tilgermass 20
eine relative Verdrehung der Tilgermasse 20 zu der Ansteuerscheibe 12 unter einer
elastischen Verformung des Riickstellelementes 42 im Bereich des Lagerbereiches 45.
Durch die elastische Verformung des Riickstellelementes 42 in Umfangsrichtung erfolgt
eine radiale Lageveréanderung der Auslenkungsmasse 15 nach radial innen in Richtung
der Drehachse A. Wie schon erwéhnt, kann sich dabei die Auslenkungsmasse 15 nur
entlang der radialen Gleitkulisse 28 verlagern. Die Ansteuerscheibe 12 und die Auslen-
kungsmasse 15 sind dabei immer drehfest miteinander gekoppelt. Liegt nun eine groBe
Drehschwingung, sprich eine groBe Beschleunigung an der Ansteuerscheibe 12 an,
wobei eine Drehzahl um die Drehachse A der gesamten Drehschwingungsdampfungs-
anordnung gering ist, beispielsweise im Bereich von 1.000 Umdrehungen pro Minute,
wirkt auf die Auslenkungsmasse 15 im Vergleich zu einer hohen Drehzahl nur eine ge-
ringe Fliehkraft. Dies bedeutet, dass die groBe Drehschwingung eine groBe relative
Verdrehung der Tilgermasse 20 zu der Ansteuerscheibe 12 bewirkt. Wiirde sich bei der
gleichen Drehschwingungsanregung die Drehzahl erh6hen, wiirde sich die Fliehkraft
auf die die Auslenkungsmasse 15 erh6hen und somit eine Versteifung des elastischen
Ruckstellelementes 42 bewirken. Durch die Versteifung des elastischen Riickstellele-
mentes 42 wird ebenfalls die relative Verdrehbarkeit der Tilgermasse 20 zu der Ansteu-
erscheibe 12 reduziert. Dieser Versteifungseffekt kommt der Drehschwingungsdéamp-
fungsanordnung 1 von ihrer Wirkcharakteristik sehr entgegen, da vorwiegend bei nied-
11
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rigen Drehzahlen, dies bedeutet hier Drehzahlen von ca. 1.000 bis 1.500 Umdrehungen
pro Minute, groBe Drehschwingungen vorhanden sind die es zu dampfen gilt und bei
hohen Drehzahlen die Drehschwingungsanregung immer geringer wird. Es ist daher
gewilnscht, bei hohen Drehzahlen eine Versteifung und somit eine Reduzierung der
relativen Verdrehbarkeit der Tilgermasse 20 zu der Ansteuerscheibe 12 zu erhalten.
Hierbei ist weiter zu erwdhnen, dass die Tilgermasse 20 sowie die Auslenkungsmasse
15 sich nicht im Drehmomentibertragungsweg zwischen dem Antriebsaggregat 4 und
dem Getriebeaggregat 14 befinden. Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung der Dreh-
schwingungsdampfungsanordnung ergibt sich daraus, dass die Tilgermasse 20 unab-
hangig von der Auslenkungsmasse 15 ist. Dies bedeutet, wird eine Veranderung der
Auslenkungsmasse 15 bzw. der Tilgermasse vorgenommen, sind die Wirkungen unab-
héngig voneinander, da das Massentragheitsmoment der Auslenkungsmasse 15 nicht
in das Massentragheitsmoment der Tilgermasse 20 eingeht. Dies ist besonders vorteil-
haft fiir eine optimale Abstimmung des gesamten Systems auf die jeweils vorhandenen
Schwingungsanregungen.

Die Figur 3 zeigt eine Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 wie bereits in den Figu-
ren 1 und 2 beschrieben. Jedoch ist die Auslenkungsmasse 15 mittels einer Vorspann-
feder 30, die hier als eine Schraubenfeder ausgefiihrt ist, radial nach au3en vorge-
spannt. Dabei stltzt sich die Vorspannfeder 30 einerseits an der Auslenkungsmasse 15
und andererseits an der Ansteuerscheibe 12 bzw. an einem Bauteil, das verdrehfest mit
der Ansteuerscheibe 12 verbunden ist, ab. Durch die Vorspannung der Auslenkungs-
masse 15 kann erreicht werden, dass bereits bei niedrig vorhandenen Fliehkraften das
Ruckstellelement 42 vorversteift wird. Dabei kann die axiale Flihrung der Feder in Fe-
derfenster erfolgen, die sich im Trégerblech 18 und in dem Abdeckblech 19 befinden.

Die Figur 4 und 5 zeigen eine Drehschwingungsdampfungsanordnung 1 wie bereits vor-
rangehend beschrieben, jedoch ist hier der Lagerbereich 45 der eine drehfeste Mitnah-
me der Tilgermasse 20 zu dem Rickstellelement 42 bewirkt, mit Abstandsstiicken 51
und 52 die in Umfangsrichtung beidseitig des Ruckstellelementes 42 angeordnet sind,
ausgefihrt. Dabei sind die Abstandsstiicke 51, 52 verdrehfest mit der Tilgermasse 20
verbunden. Auch hier ist die Tilgermasse 20 scheibenférmig und umfangsmaBig ge-
schlossen ausgefuhrt. Dabei bilden hier das das Tragerblech 18, das Abdeckblech 19,
12
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die Zwischenmassse 23 und die Abstandsstiicke 51, 52 die eigentliche Tilgermasse 20.
Auch hier ist die Zusatzmasse 23 wieder optional zu sehen.

13
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
28
30
31
35
38
42
45
47
48
50
51

Bezugszeichenliste

Drehschwingungsdampfungsanordnung
Antriebsaggregat
Ausgangselement
Turbinenrad
Nabe
Ansteuerscheibe
Eingangselement
Getriebeaggregat
Auslenkungsmasse
Gleitflache
Gleitflache
Tragerblech
Abdeckblech
Tilgermasse
Gleitflache
Gleitflache
Zusatzmasse
radiale Ausnehmung
radiale Lagerung
Gleitlagerung
radiale Gleitkulisse
Vorspannfeder
Fenster
Gleitlagerscheibe
Radiallager
Ruickstellelement
Lagerbereich
Verbindungsbereich
Verbindungsbereich
Flahrungsbahn
Abstandsstuck
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52
55
56
57
60
61

Abstandsstiick
Flhrungsbolzen
Schneide

Schneide

radiale Wegbegrenzung
radiale Wegbegrenzung
Drehachse
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Patentanspriche

1. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) flr den Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs, umfassend

eine um eine Drehachse (A) drehbare Ansteuerscheibe (12) und eine zu der Ansteuer-
scheibe (12) verdrehfeste nd zu der Ansteuerscheibe (12) radial nach auBBen beab-
standete Auslenkungsmasse (15),

wobei die Ansteuerscheibe (12) Giber zumindest ein elastisches Ruckstellelement 42)
mit der Auslenkungsmasse (15) verbunden ist, wobei ein Verbindungsbereich (47) des
Ruckstellelements (42) mit der Ansteuerscheibe (12) und ein Verbindungsbereich (48)
des Rickstellelements (42) mit der Auslenkungsmasse (15) radial verschiebefest aus-
gefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass

eine zusatzliche Tilgermasse (20) relativ verdrehbar zu der Ansteuerscheibe (12) und
relativ verdrehfest mittels eines Lagerbereiches (45) zu dem Riickstellelement ange-
ordnet ist, wobei sich der Lagerbereich (45) der Tilgermasse (20) an dem Riickstellele-
ment (42) in radialer Richtung zwischen dem Verbindungsbereich (47) des Riickstel-
lelements (42) mit der Ansteuerscheibe (12) und dem Verbindungsbereich (48) des
Ruckstellelements (42) mit der Auslenkungsmasse (15) befindet und wobei sich die
Auslenkungsmasse (15) bei einer relativen Verdrehung zu der Tilgermasse (20) nach
radial innen verlagert.

2. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Riickstellelement (42) in einer Ruheposition, wobei die Ruhe-
position nahezu keine Drehschwingungen enthalt, auf einer Ebene erstreckt, die durch
die Drehachse (A) verlauft oder dass das Riickstellelement (42) in der Ruheposition nur
eine geringe Krimmung aufweist.

3. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auslenkungsmasse (15) an der Ansteuerscheibe (12) oder an einem
Bauteil, das verdrehfest mit der Ansteuerscheibe (12) verbunden ist, mittels einer radia-
len Lagerung (25) in radialer Richtung gelagert ist.
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4, Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die radiale Lagerung (25) der Auslenkungsmasse (15) an der Ansteuer-
scheibe (12) oder an einem Bauteil, das mit der Ansteuerscheibe (12) drehfest verbun-
den ist, als ein Gleitlager ausgeflhrt ist.

5. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die radiale Lagerung (25) der Auslenkungsmasse (15) an der Ansteuer-
scheibe (12) oder an einem Bauteil, das mit der Ansteuerscheibe (12) drehfest verbun-
den ist, mittels einer radialen Gleitkulisse (28) ausgefihrt ist.

6. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die radiale Gleitkulisse (28) eine Fiihrungsbahn (50) und einen Fiih-
rungsbolzen (55) umfasst, die jeweils entweder der Auslenkungsmasse (15) oder der
Ansteuerscheibe (12) oder einem Bauteil, das zu der Ansteuerscheibe (12) verdrehfest
angeordnet ist, zugeordnet ist.

7. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslenkungsmasse (15) eine radiale Weg-
begrenzung (60) nach radial auBen und oder eine radiale Wegbegrenzung (61) nach
radial innen aufweist.

8. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorspannfeder (30) die Auslenkungsmas-
se (15) nach radial auBen vorspannt.

9. Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorspannfeder (30) sich einerseits an der Auslenkungsmasse (15)
und andererseits an einem Bauteil abstiitzt, das zu der Auslenkungsmasse relativ ver-
drehfest angeordnet ist.

10.  Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorspannfeder (30) eine Schraubenfeder (31) ist.

17
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11.  Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuerscheibe (12) einerseits drehfest
mit einem Ausgangselement (5) eines Antriebsaggregates (4) und andererseits drehfest
mit dem Eingangselement (13) eines Getriebeaggregates (14) wirkverbunden ist.

12.  Drehschwingungsdampfungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteuerscheibe (12) einerseits drehfest mit einem
Ausgangselement eines Drehmomentwandlers, insbesondere ein Turbinenrad (10) und
andererseits drehfest mit dem Eingangselement (13) eines Getriebeaggregates (14)

wirkverbunden ist.

13. Drehschwingungsdéampfungsanordnung (1) nach einem der vorangehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tilgermasse (20) an der Ansteuerscheibe
(12) oder an einem Bauteil, das drehfest mit der Ansteuerscheibe (12) verbunden ist,
radial und / oder axial gelagert ist.

14. Drehschwingungsdéampfungsanordnung (1) nach einem der vorangehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tilgermasse (20) scheibenférmig ausge-
fahrt ist.

18
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