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DESCRIPCION

Sistema de absorciéon de energia para vehiculo
automovil.

La presente invencién se refiere a un sistema de
absorcion de energia para un vehiculo automdvil.

Se sabe que los vehiculos automéviles son cada
vez mas rigidos con el doble objetivo de limitar el cos-
te de su reparacion y proteger mejor a sus pasajeros en
el caso de que se produzca un choque.

De hecho, la casi totalidad de la energia a disi-
par en el momento de un choque del vehiculo esta
concentrada en sus largueros, en cuyo extremo estin
dispuestos unos sistemas de absorcién de energia cu-
ya funcién es absorber los esfuerzos de forma més o
menos progresiva.

Sin embargo estas precauciones tienen un limite
debido al hecho que solo tienen en cuenta unos cho-
ques entre un vehiculo y un obstdculo liso vertical tal
€Omo un muro.

Por ejemplo, la patente EP 1 065 108 describe un
sistema de absorcidn de energia para vehiculo auto-
mévil provisto de unos largueros, comprendiendo el
sistema una viga superior y una viga inferior horizon-
tales, asi como unos montantes verticales que asegu-
ran una unién rigida entre la viga superior y la viga
inferior apoydndose la viga superior contra los lar-
gueros del vehiculo. La viga inferior estd destinada
a tratar los choques con los peatones, y no permite
absorber la energia de los choques que la presente in-
vencién prevé tratar.

Por lo tanto subsiste una dificultad en cuanto a
otros tipos de choques distintos a los de un muro y en
particular en cuanto a los choques entre vehiculos. En
efecto, en este ultimo caso, la rigidizacién de las es-
tructuras constituye por si misma un factor de aumen-
to del riesgo puesto que estas estructuras se convier-
ten en unos objetos tanto mds agresivos e intrusivos
cuanto mas rigidos son.

La presente invencién prevé resolver este incon-
veniente.

La presente invencién tiene por objeto un siste-
ma de absorcién de energia para vehiculo automévil,
comprendiendo el vehiculo automovil unos largueros
y una bancada del motor, comprendiendo el sistema
una viga superior, una viga inferior y unos montantes
que aseguran una unién rigida entre la viga superior
y la viga inferior, apoydndose la viga superior contra
los largueros del vehiculo, caracterizado porque la vi-
ga inferior estd en apoyo contra unas prolongaciones
de la bancada del motor.

El marco (viga superior, viga inferior y montantes)
que constituye el sistema de absorcién de energia se-
glin la invencién permite evitar que dos vehiculos que
se chocan vean sus vigas o sus largueros entremez-
clarse. Asi, las estructuras rigidas de cada vehiculo no
corren ya el riesgo de constituir unas piezas intrusivas
particularmente peligrosas y destructoras para el otro
vehiculo.

En otros términos, el marco dispuesto en cada uno
de los vehiculos que entran en colisién obliga a los
sistemas de absorcién de energia de los dos vehiculos
a encontrarse y a absorber la energfa del choque.

La presente invencion es particularmente ventajo-
sa puesto que asegura un buen reparto de los esfuerzos
sobre la estructura del vehiculo, y ello en ausencia de
normalizacién en materia de altura de la viga o de se-
paracién de largueros en los vehiculos.
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Otra ventaja del sistema de absorcién de energia
seglin la invencién es que ofrece una superficie de
choque mayor en la parte delantera del vehiculo y en
particular segin la direccidn vertical, lo que no sélo
reparte mejor los esfuerzos sobre la estructura del ve-
hiculo, como ya se ha explicado, sino que contribuye
también a preservar las piernas de un peatén, propor-
cionando una viga inferior especialmente adaptada a
la absorcién de un choque con un peatén, como ya se
conoce en particular a partir de la solicitud de patente
EP 1038732 .

También se puede considerar el sistema de absor-
cién de energia segin la invencién como un comple-
mento rigidizante de la estructura del vehiculo, te-
niendo en cuenta que su estructura es un marco rigido
que une los largueros a la bancada del motor.

En un modo particular de la invenciodn, la viga su-
perior y/o la viga inferior estdn realizadas en materia-
les compuestos, por ejemplo con ayuda de una hoja de
material de refuerzo como el conocido con la denomi-
nacién TWINTEX®, comercializado por la sociedad
VETROTEX, mientras que los montantes son realiza-
dos en polipropileno inyectado.

En otro modo de realizacién particular de la inven-
cion, las vigas son realizadas en aluminio extrusiona-
do plegado.

Sea cual sea el material utilizado para realizarla,
es ventajoso que por lo menos una viga del sistema
de absorcién de energia segin la invencién presente
una seccion transversal del tipo en U, es decir con dos
alas laterales que definen un espacio interior en la viga
que desemboca hacia el exterior por los bordes libres
de dichas alas.

Una seccién “del tipo en U” segiin la invencién
puede ser, en particular, una seccién en U, en V o en
W.

En un modo de realizacioén preferido de la inven-
cion, la abertura longitudinal de la viga esta girada
hacia la parte delantera del vehiculo, una vez monta-
do el sistema de absorcién en dicho vehiculo.

Esta disposicion presenta la ventaja de que la viga
estd entonces fijada al vehiculo por su pared opuesta
a la abertura y que en caso de choque, sus dos alas
laterales se separan mientras que la viga se aplasta, de
tal manera que la viga ofrece asi una mayor superficie
de apoyo para los objetos a impactar.

Ademds, estando la abertura de la viga girada ha-
cia el exterior del vehiculo, se puede alojar facilmente
en su espacio interior una parte incompresible de los
absorbedores.

Cada montante del sistema de absorcién segin la
invencién comprende preferentemente una red de ner-
vaduras de rigidificacion.

En una variante ventajosa, cada montante com-
prende una parte que se superpone por lo menos a una
de las vigas, parte que estd preferentemente constitui-
da por una estructura de nido de abeja con el fin de
formar una zona de absorcién de energfia.

En otro modo de realizacién particular compatible
con los anteriores, cada montante comprende unas ex-
crecencias que estan en la prolongacién de las vigas,
constituyendo cada excrecencia una zona de absor-
cioén de energia destinada a absorber los choques en
angulo del vehiculo.

De acuerdo con la invencion, los montantes se fi-
jan sobre las vigas de formas diferentes.

En un primer modo de realizacién, cada montante
se fija a cada viga por la parte exterior de ésta. En este
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caso, el montante se sitda en el extremo de las vigas
y puede constituir un absorbedor para los choques en
angulo del vehiculo.

En un segundo modo de realizacién, cada montan-
te se encaja en una por lo menos de las vigas, prefe-
rentemente por la parte delantera de ésta, es decir por
el exterior del vehiculo, lo que facilita dicho encajado.

Segtin otra forma de realizacién, la viga inferior
estd realizada en una sola pieza con los montantes, lo
que suprime la dificultad que consiste en fijar de for-
ma rigida los montantes a la viga inferior.

En una otra forma de realizacion de la invencion,
la viga inferior y/o los montantes son el resultado del
ensamblado de un absorbedor destinado a resistir la
compresion en caso de choque y de una porcién de
una pieza reforzada que recubre el absorbedor y se
apoya sobre la estructura del vehiculo.

Segtin otro modo de realizacién de la invencion,
el marco estd constituido por una pieza monobloque
realizada de una sola pieza.

Ademéds la invencion puede presentar una o varias
de las siguientes caracteristicas:

- la viga superior y la viga inferior son sustancial-
mente horizontales;

- los montantes son sustancialmente verticales.

Con el fin de facilitar la comprensién de la inven-
cion, se describirdn a continuacion diferentes modos
de realizacién, con ayuda de los dibujos adjuntos en
los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de la mitad
delantera izquierda de un marco segun la invencién,

la figura 2 es una vista andloga a la figura 1 que
representa inicamente el montante del marco,

la figura 3 es una vista de la mitad delantera iz-
quierda de otro marco segun la invencion,

la figura 4 es una vista explosionada andloga a la
figura 3,

la figura 5 es una vista de la mitad delantera iz-
quierda de otro marco segun la invencion,

la figura 6 es una vista andloga a la figura 5 que
muestra Unicamente el montante del marco,

la figura 7 es una vista en perspectiva explosio-
nada de la mitad delantera izquierda de otro marco
segun la invencién.

la figura 8 es una vista andloga a la figura 7 que
muestra unicamente el montante,

la figura 9 es una vista frontal del marco de la fi-
gura 7,

la figura 10 es una vista en perspectiva de la mitad
delantera izquierda de otro marco segin la invencion,

la figura 11 es una vista lateral explosionada de la
figura 10,

la figura 12 es una vista en perspectiva de otro
marco segun la invencion.

El medio marco representado en la figura 1 com-
prende una viga superior 1 y una viga inferior 2, am-
bas realizadas en materiales compuestos.

En este ejemplo, asi como en los de las figuras 3
a6, 10y 11, las vigas presentan una seccién transver-
sal en U o en W, con dos alas laterales que delimitan
una abertura longitudinal dirigida hacia el interior del
vehiculo.

Estas dos vigas estdn reunidas por un montante 3
realizado en polipropileno inyectado y que compren-
de tres redes de nervaduras 3a, 3b, 3c superpuestas
verticalmente.

Lared de nervaduras intermedia 3b sirve para rigi-
dizar el marco constituyendo una zona de unién entre
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las vigas superior 1 e inferior 2.

Las redes de nervaduras 3a y 3c constituyen unos
absorbedores gracias a su estructura en forma de nido
de abejas.

Entre las zonas nervadas 3a-3b por un lado, 3b-
3c por otro, el montante 3 presenta unas escotaduras
4, 5 en el interior de las que se introducen los bordes
longitudinales de las dos vigas, que presentan, en este
ejemplo, una seccién en U.

Asi, las redes de nervaduras 3a 'y 3c se encajan en
el dorso de las vigas, es decir por su abertura longitu-
dinal dirigida hacia el interior del vehiculo, y pueden
trabajar a compresién contra los largueros (no repre-
sentados) y las prolongaciones de la bancada (no re-
presentadas) del vehiculo.

La fijacién de las vigas 1, 2 sobre el montante 3
estd asegurada por unos tornillos (no representados)
introducidos verticalmente en los absorbedores a tra-
vés de las vigas.

La viga superior 1 se prolonga més alla del mon-
tante 3 en forma de culata 1a apropiada para absorber
unos choques en dngulo del vehiculo.

En el modo de realizacién de las figuras 3 y 4, las
vigas superior 6 e inferior 7 estdn realizadas en alu-
minio extrusionado plegado. Cada viga comprende un
codo 8, 9 en su extremo, de manera que terminen por
una porcién que se encuentra, una vez el marco mon-
tado sobre el vehiculo, en la prolongacién, por un lado
de los largueros, y por otro lado de las prolongacio-
nes de la bancada del motor (no representadas). Unas
placas de fijacién 8a terminan los codos 8 de la viga
superior y permiten su fijacién por atornillado sobre
los largueros.

En este modo de realizacién, el montante verti-
cal 10 es realizado en polipropileno inyectado y com-
prende una red de nervaduras que tienen en este ca-
so como funcién esencial asegurar la rigidizacién del
marco.

El montante 10 se fija sobre cada viga en el extre-
mo del codo 8, 9 de ésta viga, es decir en la esquina
con respecto al vehiculo.

Se puede utilizar cualquier medio de fijacién apro-
piado y en particular un simple atornillado.

El montante con nervaduras 10 dispuesto asi en la
esquina del marco de absorcién de energia sirve tam-
bién para la absorcién de los choques en dngulo del
vehiculo.

En el modo de realizacién de las figuras 5 y 6, las
vigas superior 11 e inferior 12 estdn realizadas en alu-
minio extrusionado pero estdn desprovistas de codos
extremos a diferencia de las vigas 6 y 7 descritas an-
teriormente.

El montante 13 comprende, por un lado, una por-
cién vertical 13a similar al montante 3 del primer mo-
do de realizacion, que se fija verticalmente a las vigas
11, 12 encajidndose por detrds entre sus alas longitu-
dinales, por otro lado unas excrecencias 13b que pro-
longan las vigas en las esquinas del vehiculo. Cada
excrecencia estd provista de nervaduras de absorcién
de choques en dngulo.

En el modo de realizacién de las figuras 7, 8 y 9,
la viga superior 14 es una pieza rigida obtenida por
inyeccion de material plastico reforzado que presenta
una seccion en W abierta hacia delante y provista de
nervaduras verticales de rigidizacién 16.

Las vigas y los montantes pueden, en otros ejem-
plos no ilustrados, ser obtenidos por aplicaciéon de
otras tecnologias.
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Un absorbedor 15, que esta provisto de escotadu-
ras 17 que corresponden a las nervaduras 16 de la viga
superior, estd insertado entre los bordes longitudina-
les de esta ultima y forma, con ella, un conjunto vi-
ga+absorbedor.

La viga inferior 18 estd realizada de una sola pieza
con unos montantes 19 de los cuales solo uno es visi-
ble en el dibujo y es obtenida por inyeccién de poli-
propileno. El montante comprende una parte vertical
de unién nervada 19a que asegura una unién rigida
con la viga superior 14 y una excrecencia 19b, situa-
da sustancialmente en la prolongacién de dicha viga
superior.

La excrecencia 19b comprende una red de nerva-
duras en nido de abeja que forma un absorbedor de
choques apropiado para trabajar a compresion.

Ademéds, la excrecencia 19b sobrepasa lateralmen-
te mas alla de la parte vertical de unién 19a.

El ensamblado y el montaje del marco se realizan
de la siguiente manera.

La viga superior 14 recibe la excrecencia 19b del
montante por encastrado entre sus alas longitudina-
les. Dicha excrecencia esta fijada a los largueros (no
representados) del vehiculo a través de la viga.

La viga inferior 18 estd fijada asimismo a unas
prolongaciones (no representadas) de la bancada del
motor, por su extremo 18a conformado en nido de
abejas que sirve para absorber choques de compre-
sion.

Se pueden realizar las fijaciones a los largueros y
prolongaciones de la bancada por cualquier medio y
en particular por atornillado.

Con referencia a la viga superior 14, se puede se-
falar que su fijacion por su pared trasera, dirigida ha-
cia el interior del vehiculo, deja que sus alas longitu-
dinales 14a, 14b se separen en caso de choque. Asi,
la superficie ofrecida a los choques por dicha viga se
ve acrecentada y contribuye a limitar los riesgos de
intrusién de piezas peligrosas.

En el modo de realizacién de las figuras 10y 11,
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la viga superior 20 es andloga a la viga 1 de la figura
1 mientras que la viga inferior 21 y los montantes 22
resultan del ensamblado de dos piezas: un absorbedor
23 destinado a resistir la compresién en caso de cho-
que y una porcién de una cara delantera técnica 24
reforzada que se extiende en la parte trasera de la viga
inferior y de los montantes del marco y que se apoya
sobre una prolongacion de la bancada 24b.

Asfi los montantes 22 presentan la misma estructu-
ra que la viga inferior. Estdn constituidos sobre el ab-
sorbedor por dos prolongaciones verticales 23a. En el
vértice de cada prolongacién vertical 23a, se ha con-
formado una excrecencia 23b que forma un saliente
hacia delante para encajarse en la seccién en U de la
viga superior 20, en la vertical del larguero 24a.

En un modo de realizacion, el marco de absorcion
de energia estd constituido parcialmente por la cara
delantera técnica reforzada 24 del vehiculo.

En una variante, la cara delantera técnica esta re-
emplazada por una simple pieza reforzada plana, me-
talica o realizada en material pléstico reforzado, que
asegura el recubrimiento del absorbedor 23 y de sus
prolongaciones 23a para constituir la viga inferior 21
y los montantes 22.

En el modo de realizacién de la figura 12, el mar-
co de absorcién de energia estd constituido por una
pieza monobloque 25 realizada en una sola pieza, por
ejemplo por inyeccion de material pléstico reforzado
o por soplado, apropiada para ser fijada a las prolon-
gaciones y largueros del vehiculo con la interposicién
de absorbedores 26 que trabajan a compresion.

Esta configuracion es 6ptima desde el punto de
vista de la rigidez del marco que forma el sistema de
absorcion de energia segun la invencidn.

Resulta evidente que los modos de realizacion que
acaban de ser descritos no presentan ningtin caracter
limitativo. En particular, cualquier modificacién pre-
visible por el experto en la materia con el fin de adap-
tar estos modos de realizacién a una aplicacion parti-
cular no se apartaria del marco de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de absorcién de energia para vehicu-
lo automévil, comprendiendo el vehiculo automdvil
unos largueros (24a) y un bancada del motor, com-
prendiendo el sistema una viga superior (1, 6, 11, 14,
20, 25), una viga inferior (2, 7, 12, 18, 21, 25) y unos
montantes (3, 10, 13, 19, 22, 25) que aseguran una
unién rigida entre la viga superior (1, 6, 11, 14, 20,
25) y la viga inferior (2, 7, 12, 18, 21, 25), apoyan-
dose la viga superior (1, 6, 11, 14, 20, 25) contra los
largueros (24a) del vehiculo, caracterizado porque la
viga inferior (2,7, 12, 18, 21, 25) se apoya contra unas
prolongaciones (24b) de la bancada del motor.

2. Sistema de absorcién de energia segtn la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la viga superior
(1, 14, 20) y/o la viga inferior (2) estdn realizadas en
materiales compuestos.

3. Sistema de absorcién de energia segtin la reivin-
dicacion 1 6 2, caracterizado porque la viga inferior
(7, 12) y/o la viga superior (6, 11) estdn realizadas en
aluminio extrusionado plegado.

4. Sistema de absorcién de energia segun la reivin-
dicacién 1, 2 6 3, caracterizado porque por lo menos
una viga (1, 2, 6, 7, 11, 12, 14, 20) presenta una sec-
cidn transversal del tipo en U, es decir con dos alas la-
terales que definen un espacio interior en la viga que
desemboca hacia el exterior por los bordes libres de
dichas alas.

5. Sistema de absorcién de energifa segtn la rei-
vindicacién 4, caracterizado porque la abertura lon-
gitudinal de la viga (14) estd girada hacia la parte de-
lantera del vehiculo, una vez montado el sistema de
absorcion sobre el vehiculo.

6. Sistema de absorcién de energia segtn la rei-
vindicacién 1, 2, 3, 4 6 5, caracterizado porque los
montantes (3, 10, 13, 19, 25) estan realizadas en poli-
propileno inyectado.

7. Sistema de absorcion de energia segun la reivin-
dicacion 1, 2, 3, 4, 5 6 6 caracterizado porque cada
montante (3, 10, 13, 19) comprende una red de nerva-
duras de rigidizacion.

8. Sistema de absorcién de energia segtin la rei-
vindicacién 1, 2, 3, 4, 5, 6 6 7 caracterizado porque
cada montante (3, 13, 19, 22) comprende una parte
(3a, 3b, 13a, 19b, 23b) que se superpone por lo me-
nos a una de las vigas, estando dicha parte constituida
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preferentemente en forma de nido de abeja con el fin
de formar una zona de absorcion de energia.

9. Sistema de absorcidn de energia segtin la reivin-
dicacion 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 u 8 caracterizado porque
cada montante (3, 19) comprende unas excrecencias
(13b, 19b) que quedan en la prolongacién de las vigas
(13, 14), constituyendo cada excrecencia una zona de
absorcion de energia destinada a absorber los choques
en angulo del vehiculo.

10. Sistema de absorcion de energia segun la rei-
vindicacion 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 6 9 caracterizado
porque cada montante (10) se fija sobre cada viga (6,
7) en el exterior de la misma.

11. Sistema de absorcion de energia segun la rei-
vindicacién 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9 6 10 caracterizado
porque cada montante (19) se encaja en una por lo
menos de las vigas, preferentemente por delante de
ésta, es decir por el exterior del vehiculo.

12. Sistema de absorcién de energia segun la rei-
vindicacién 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10 u 11 caracte-
rizado porque la viga inferior (18) estd realizada de
una sola pieza con los montantes (19).

13. Sistema de absorcion de energia segun la rei-
vindicacién 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11 6 12 carac-
terizado porque la viga inferior (21) y/o los montan-
tes (22) resultan del ensamblaje de un absorbedor (23)
destinado a resistir la compresién en caso de choque y
de una pieza reforzada (24) que recubre el absorbedor
y se apoya sobre la estructura del vehiculo.

14. Sistema de absorcién de energia segtn la rei-
vindicacién 13, caracterizado porque la pieza refor-
zada es una cara delantera técnica (24).

15. Sistema de absorcion de energia segun la rei-
vindicacién 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13 6
14, caracterizado porque el marco (25) formado por
la viga superior, la viga inferior y los montantes, esta
constituido por una pieza monobloque (25) realizada
de una sola pieza.

16. Sistema de absorcién de energia segtn la rei-
vindicacién 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14
6 15 caracterizado porque la viga superior (1, 6, 11,
14, 20, 25) y la viga inferior (2, 7, 12, 18, 21, 25) son
sustancialmente horizontales.

17. Sistema de absorcion de energia segun la rei-
vindicacién 1, 2, 3,4, 5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15 6 16 caracterizado porque los montantes (3, 10,
13, 19, 22, 25) son sustancialmente verticales.
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