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(57)  Anotace:

Opakovatelné recyklovatelny mezerovity vlaknobetonovy
kompozit z odpadnich materialti ze stavebni vyroby
spociva v tom, Ze vykazuje mezerovitost od 27 do 45 %,
v zavislosti na ki1ivce zrnitosti a velikosti maximalniho
zrna Dimax, a obsahuje vzdy jednu vybranou frakci
recyklovaného betonového kameniva z konstrukéniho
betonu §iroké ¢ary zmitosti omezené pouze Dimax, Z
deponii tfidénych podle velikosti maximalniho zrna
Dimax: 8, 16, 22, 24, 32 mm, jehoZ zrna jsou obalena
minimalnim mnoZstvim cementového tmelu; a dale
rovnomérné rozptylena synteticka mechanicky kotvena
vlakna mezi zmy recyklovaného kameniva délky alespon
3 Di,max v objemu 0,2 az 3 % obj. vztazeno na celkovy
objem vyrabéného kompozita; a vodu potiebnou pro
upravu konzistence smési kompozita pro zpracovani
péchovéanim, valcovanim, lisovanim. Je rovnéZ popsan
zpusob vyroby tohoto opakovatelné recyklovatelného
mezerovitého vlaknobetonového kompozitu.
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Opakovatelné recyklovatelny mezerovity vliaknobetonovy kompozit z odpadnich materiala
ze stavebni vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyroby recyklovatelného mezerovitého vlaknobetonového kompozitu s vyuzitim
recyklovanych materialli ve stavebni praxi pfi minimalnim pouziti pojivé slozky cementového
tmelu. Zakladnimi charakteristikami recyklovatelného mezerovitého vlaknobetonového
kompozitu je pevnost v tahu 1 po vzniku trhlin a opétovna recyklovatelnost.

Dosavadni stav techniky

Velké naroky na bytovou vystavbu a objekty obcanské vybavenosti u nas na ptrelomu stoleti
soucasné vyzaduji 1 naroky na materidly pro novou bytovou vystavbu, objekty stavebni a
primyslové vyroby. Soucasné to vyZzaduje naroky na likvidaci doslouzilych staveb objektii a volné
stavebni pozemky.

Na teSeni této skutecnosti lze uplatnit technologii recyklace demolic staveb nebo 1 cestu demontazi
panelové vystavby podobné jak se déje napriklad v dtivéjsi NDR a likvidaci provadét cestou
prodejem celych paneli pro novou vystavbu bytil. V Ceské republice je recyklace demolic staveb
velmi rozSitena, existuje velky pocet recyklacnich stfedisek vybavenych potfebnym strojnim
zatizenim a zkuSenosti ziskanych recyklaci nejriiznéjSich stavebnich materialti, které se
v demolicich vyskytuji i nevyuzitych materiald z primyslové vyroby. V ptfipadé demolic staveb je
u nas preferovana cesta recyklace stavebnich materiald a jejich mozné opétovné vyuziti v nové
vystavbé. Presto se velmi casto stava, Ze dochazi k nadprodukci stavebnich materialt
v recyklaénich strediscich a také k jejich skladovani, velmi Casto 1 na ¢ernych skladkach.

Dosavadni vyuziti produktii recyklace, predev§im u betonového recyklatu, kde beton je
nejrozsirenéjSim stavebnim materialem, se betonovy recyklat vyuziva k zasyptim vykopli vedeni
inZenyrskych siti, kaveren a dillnich prostor a upravam povrchovych ploch, cest, stavenist.

Znacny rozvoj stavebni vyroby a stavebnich objektl na pfelomu stoleti vedl a vede k nadprodukci
stavebnich materiali ziskanych z demolic a také nevyuzitych material ze stavebni vyroby
k nadprodukei v recyklacnich sttediscich. Je na celé spolecnosti zabyvat se jeho opétovnym a
smysluplnym vyuzitim ve stavebni praxi. V ptipade vyuziti demolic staveb a technologii recyklace
je tfeba v prvni fadé¢ fesit fadné tfidéni. Prvofadym tkolem spolecnosti je zabyvat se radnym
tfidénim betonového recyklatu podle plivodu, jakosti, stavu jeho ptipadné kontaminace a zrnitosti
ve vytvorenych deponiich v recyklacnich strediscich.

Ukolem celé této spolegnosti je také zabyvat se timto stavem vzhledem k Zivotnimu prostredi
a recyklovany material upravit pro vyuziti v praxi. A ne hledani mist ke skladkovani, ptipadné
feSenim Cernych skladek jejich likvidaci.

Zpiisob nahrady ptirodniho kameniva betonovym recyklatem pfi vyrobé konstrukénich betond se
ukazuje jako velmi naroény v Upravé betonovych recyklat, vzhledem ke zdrojim a vyrobé
betonového recyklatu, pivodu a vlastnostem vstupniho materidlu z demolic staveb, jeho
kontaminaci, zrnitosti ptfesto, Ze finalni Giprava drceni je shodna s ptipravou prirodniho kameniva.
Velmi naro¢ny se ukazuje klasifikovat betonovy recyklat ve vSech zkouskach, které by ve
vysledcich odpovidaly zkouskam prirodniho kameniva, kterymi se prokazuje vhodnost pfirodniho
kameniva do betonu.

Ukazuje se, ze je potfeba samostatné z betonovych recyklath vyrabét cementové kompozity
a prispét tak k novému smysluplnému vyuziti tohoto produktu recyklace, coz je dale predmétem



20

25

30

35

40

45

50

CZ 309492 B6

vynalezu.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je opakovatelné recyklovatelny mezerovity vlaknobetonovy kompozit
z odpadnich materialii ze stavebni vyroby, ktery vykazuje mezerovitost od 27 do 45 %, v zavislosti
na ktivce zrnitosti a velikosti maximalniho zrna Djma.. Obsahuje vzdy jednu vybranou frakei
recyklovaného betonového kameniva z konstrukéniho betonu Siroké ¢ary zrnitosti omezené pouze
Dimax, Z deponii ttidénych podle velikosti maximalniho zrna Dimax: 8, 16, 22, 24, 32 mm, jehoz
zrna jsou obalena minimalnim mnozstvim cementového tmelu, vypocitanym podle povrchu zrn,
stanoveném na zaklad¢ kfivky zrnitosti podle vzorce

Ptk Di
A=k *_*EE!

Py k

kde:

k je konstanta zavisla na tvaru kameniva, pfi¢emz hodnota 6 je uvaZzovana pro tvar blizky kulovému
tvaru zrn, a hodnota 10 az 12 pro ptirodni drcené kamenivo,

Pk je sypna hmotnost zhutnéné smeési kameniva,

pvije objemova hmotnost smési kameniva,

¥ 2t
¢
je pomér urceny ze sitového rozboru kameniva pro zrna vétsi nez 0,25 mm a minimalnim vodnim
souciniteli w/c = 0,27.

Dale obsahuje rovnomérné rozptylena synteticka vldkna, mechanicky kotvena mezi zrny
recyklovaného kameniva o délce alespoil 3Djmax v objemu 0,2 az 3 % obj. vztazeno na celkovy
objem vyrabéného kompozitu a vodu potfebnou pro upravu konzistence smési kompozita pro
zpracovani péchovanim, valcovanim, lisovanim.

Betonovy recyklat je ziskany pouze recyklaci konstrukénich betonil.

Vyhodné jsou mechanicky kotvena synteticka vlakna s cementem nesoudrzna a maji délku alespon
3,5 Dimax.

Opakované recyklovatelny mezerovity vlaknobetonovy kompozit ma ve vyhodném provedeni
nezaplnéné mezery, je propustny a vhodny pro zemni konstrukce, zejména pro ztuZeni jejich
prifezil.

Zplsob vyroby opakované recyklovatelného mezerovitého vlaknobetonového kompozita podle
vynalezu je nasledujici: nejprve se odebere recyklované betonové kamenivo z konstrukéniho
betonu z jedné vybrané deponie z deponii tfidénych podle velikosti maximalniho zrna Dj mayx: 8, 16,
22,24, 32 mm. Poté se homogenizuje a v dalSim kroku se maximalné nasakne vodou, zbavi se
vody na povrchu zrn. Tim je recyklované betonové kamenivo z konstrukéniho betonu upraveno do
stavu saturovaného recyklovaného betonového kameniva, davkuje se do michacky a misi se
s cementovym tmelem. Cementovy tmel je v objemu potifebném pouze k obaleni zrn saturovaného
recyklovaného betonového kameniva, ktery byl vypocitan podle povrchu zrn, stanoveném na
zakladé krivky zrnitosti podle vzorce
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kde:

k je konstanta zavisla na tvaru kameniva, pfi¢emz hodnota 6 je uvaZzovana pro tvar blizky kulovému
tvaru zrn, a hodnota 10 az 12 pro ptirodni drcené kamenivo,

PukJje sypna hmotnost zhutnéné smeési kameniva,

pPvije objemova hmotnost smési kameniva,

3 Pi
d
je pomér urceny ze sitového rozboru kameniva pro zrna vétsi nez 0,25 mm a minimalniho vodniho
soucinitel 0,27.

Poté se postupné za stalého michani ptidavaji synteticka vlakna v délce alespoii 3Dimax v objemu
0,2 az 3 % obj. vztazeno na celkovy objem vyrabéného kompozitu tak, aby se dosahlo maximalniho
rovnomérného rozptyleni vlaken ve strukture kompozitu, a nakonec se ptidava voda potiebna pro
upravu konzistence smési odolné proti stékani cementového tmelu pti zpracovani péchovanim,
valcovanim, lisovanim.

Cerstva smés opakované recyklovatelného mezerovitého vlaknobetonového kompozita podle
vynalezu se s vyhodou dale zpracovava nasledujicimi technologiemi: péchovanim, valcovanim,
lisovanim bez pouziti vibrace tak, aby se zajistil lepsi kontakt mezi obalenymi zrny a snizilo se
stékani cementového tmelu ze zrn recyklatu.

Pro technologii vyroby navrhovaného kompozitu podle vynalezu postacuje pouze funkcni
betonarna z bézného provozu, postup davkovani je tieba prizptisobit k dosazeni rovnomeérného
rozlozeni vlaken ve smési.

Z vysledkd uvedenych zkousek se ukazala vyrazna mezerovitost kompozitu, ktera je vysledkem
jeho zakladniho slozeni. Mezerovitost lze povazovat za vyznamny vysledek kompozitu, nebot’
umoziuje propustnost, na povrchu konstrukce vyssi interakci se zeminou a tak dale.

V soucasné dobé je vyroba betonového recyklatu v recyklacnich stediscich tfidéna do depozit
podle velikosti maximalnich zrn. Cara zrnitosti deponie obsahuje od nejmensich zrn az k velikosti
maximalniho zrna Djmax. Ttidéni pfirodniho kameniva pro vyrobu konstrukcnich betonti probiha
na normou ptredepsané frakce, to je naptiklad 0/4, 0/8, 4/8, a tak dale, coz predstavuje v deponii
velikosti vyskytujicich se zrn v uvedenych rozmezich velikosti. Nelze tudiz vyuzit zrnitost podobné
jako pri navrhu smeési betonovych konstrukci v upravé naptiklad idealni cary zrnitosti podle
Bolomeye nebo upravit zrnitost na dosaZeni minimalni mezerovitosti ptirodniho kameniva, coz
byva zakladni podminkou pfi navrhu betonovych smési pro vyrobu konstrukénich betonil.

Za podminek vyuzit betonového recyklatu se spotiebou jeho vétsich objemill a navrhu jednoduché
technologie vyroby, bylo rozhodnuto, Ze prvnim krokem vyuziti bude pouze jako betonovy
recyklat vychozi pfimo k vyrobé mezerovitych kompozit. Kombinace betonového recyklatu
a frakce prirodniho kameniva v mezerovitém betonu se jevi jako obtiZna.

Prednosti takového kompozitu je zisk riznych velikosti objemu mezer podle uzitého recyklatu
z deponii dle Djmax. Pevnostni charakteristiky vyrobeného kompozitu jsou zavislé predev§im na
zvoleném Djmax, kfivee zrnitosti recyklatu a objemu mezer.
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ProtoZe objem mezer ptimo ovliviiuje pevnostni charakteristiky a cementovy tmel je pouZzit pouze
pro obaleni zrn recyklatu, kontakt mezi zrny se vyhodnéji zpevni za podminky, Ze pti zpracovani
kompozitu nebude uzito vibrace a Ze cementovy tmel bude v konzistenci, ktera prispéje ke stabilité
obaleni zrn z recyklovaného betonu. Ve styku mezi zrny dojde ke zpevnéni struktury kompozitu,
skeletu kompozitu.

Zptsobem podle vynalezu byl ziskan kompozit, ktery pti prvnich destruktivnich experimentalnich
zkouskach vykazoval charakteristiky, které jsou vhodné pti vyuziti zemnich a vodnich hrazi,
ztuzeni prurezu konstrukci liniovych staveb, jak je uvedeno dale v odstavci primyslova
vyuZitelnost mezerovitého vlaknobetonu v praxi. Vyhodou mezerovitého vlaknobetonového
kompozitu s minimalnim mnoZstvim cementu je dostate¢na unosnost pro vybrané aplikace, ale
soucasné minimalni mnoZstvi cementu umoziuje jednoduchou opétovnou recyklaci, ¢imz
podporuje obéhové hospodatstvi.

Betonovy recyklat plné nahrazuje ptirodni kamenivo a tvofi nosnou strukturu, skelet kompozitu,
ma vliv na pevnosti kompozitu v tlaku. Synteticka vlakna ztuzuji strukturu kompozitu a maji vliv
na tahové pevnosti, a to i po vzniku trhlin vcetné ziskani jeho duktility a cementovy tmel je
v objemu pouze k obaleni zrn recyklatu a ztuzeni kontaktii mezi zrny.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladné smési opakované recyklovatelného mezerovitého vlaknobetonového kompozitu
podle vynalezu byly ptipraveny nasledujicim postupem. Nejprve se odebralo recyklované
betonové kamenivo z konstrukéniho betonu z jedné vybrané deponie z deponii ttidénych podle
velikosti maximalniho zrna Dimax: 8, 16, 22, 24, 32 mm. Betonovy recyklat se odebira ptimo
z depozit recyklacnich stiedisek podle velikosti Di max a podle pottebného vyuziti v praxi. Nezbytné
zkousky, které je tfeba vykonat, jsou zkousky otjemovych hmotnosti recyklatii volné sypaného py
a setfeseného py, ¢ara zrnitosti a stanoveni mezerovitosti .

Poté se recyklované betonové kamenivo z konstrukéniho betonu homogenizovalo a v dal$im kroku
se maximalné nasaklo vodou, zbavilo se vody na povrchu zrn a tim bylo upraveno do stavu
saturovaného recyklovaného betonového kameniva. Pak se davkovalo do michacky a misilo se
s cementovym tmelem, ktery je v objemu potfebném pouze k obaleni zrn saturovaného
recyklovaného betonového kameniva a ktery byl vypocitan podle povrchu zrn a minimalniho
vodniho soucinitele 0,27. Cementovy tmel v objemu potfebném pouze k obaleni zrn saturovaného
recyklovaného betonového kameniva, byl vypocitan podle povrchu zrn, stanoveném na zakladé
ktivky zrnitosti podle vzorce

kde:

k je konstanta zavisla na tvaru kameniva, pfi¢emz hodnota 6 je uvazovana pro tvar blizky kulovému
tvaru zrn, a hodnota 10 az 12 pro ptirodni drcené kamenivo,

Pk Jje sypna hmotnost zhutnéné smési kameniva

Pvije objemova hmotnost smési kameniva

pi
Zd
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je pomgér urceny ze sitového rozboru kameniva pro zrna vétsi nez 0,25 mm.

Poté se postupné za stalého michani ptidavala synteticka vlakna v délce alespont 3D;max v objemu
0,2 az 3 % obj. vztazeno na celkovy objem vyrabéného kompozitu tak, aby se dosahlo maximalniho
rovnomérného rozptyleni vlaken ve struktufe kompozitu. Synteticka vlakna byla o pevnosti R
piiblizné¢ 600 MPa a vice, v délkach I = 3 Djmax a hmotnostni davky 0,3 az 2 % jsou podle
pozadavkl na pevnostni a duktilni charakteristiky kompozitu a pevnosti uzitych vlaken.

Nakonec se ptidavala voda potfebna pro Upravu konzistence smési odolné proti stékani
cementového tmelu pti zpracovani péchovanim, valcovanim, lisovanim.

Nize jsou uvedené konkrétni priklady sloZeni jednotlivych smési a jejich pevnostni charakteristiky
dle experimentalnich zkousek v laboratoti. Vysledné hodnoty jsou aritmetickym priimérem vzdy
minimalné tfi vzorkli normového télesa dle pozadavkl platnych norem. Jak jiz bylo zminéno
v predchozich odstavcich, navrh receptury je zavisly na kfivee zrnitosti, objemové/sypné hmotnosti
a mezerovitosti recyklatu. Tyto parametry maji rovnéz vliv na pevnostni charakteristiky, kdy
obvykle mensi frakce s mensi mezerovitosti maji vyssi pevnostni charakteristiky, viz priklady
sloZeni smési. Velmi dillezity vliv na pevnostni charakteristiky maji samozfejmé piivodni pevnosti
betonového recyklatu, jeho stari, agresivita prostredi, a tak dale.

Priklad 1

Shora uvedenym postupem byl pripraven prikladny kompozit néasledujiciho slozeni: 864,4 kg
recyklovaného betonu frakce 0/32, 75,2 kg cementu, 1,37 kg syntetickych vlaken do betonu o délce
110 mm, 33,84 1 vody, bez vody na saturovani recyklovaného betonu, to znamena, Ze je uvaZzovana
pouze na reakci cementu. Vysledné pevnostni charakteristiky po 28 dnech byly: pevnost v tahu za
ohybu 1,9 MPa, pevnost v tlaku 12,8 MPa.

Priklad 2

Dale byl shodnym postupem pripraven prikladny kompozit nasledujiciho slozeni: 945,7 kg
recyklovaného betonu frakce 0/24, 83,7 kg cementu, 1,37 syntetickych vlaken do betonu o délce
110 mm, 37,67 1 vody, uvedeno bez vody na saturovani recyklovaného betonu, je uvazovana pouze
na reakci cementu. Vysledné pevnostni charakteristiky po 28 dnech byly: pevnost v tahu za ohybu
2,1 MPa, pevnost v tlaku 14,3 MPa.

Na zakladé podrobnéjsiho zkouSeni byla uréena ptibliznd rozmezi mechanicko-fyzikalnich
charakteristik pro tyto kompozity. Objemova hmotnost zatvrdlého kompozitu je v rozmezi 1930 az
2240 kg/m’, pevnost v tlaku je 10 az 35 MPa, pevnost v tahu za ohybu 1,6 az 2,7 MPa a modul
pruznosti se pohybuje v rozmezi 12 az 17 GPa.

Soucasti je rovnéz ovéreni aplikaci, kde byl vymodelovan v pocitacovém programu GEOS Stabilita
svahu nasyp s Sitkou v paté 60 m, Sitkou koruny 20 m a vyskou 15 m. Nasyp byl uvazovan jednou
bez vyztuzeni recyklatem a jednou s vyztuzenim. Uvazované parametry podlozi, nasypu
a recyklatu, vyztuh jsou uvedeny v tab. 1. Vyztuhy z betonového recyklatu jsou uvazovany jako
zemina s Mohr-Coulombovymi parametry, které byly ziskany ptevodem z charakteristik recyklatu.
Pri vypoctu stability svahu byl stanoven pozadovany stupeil bezpecnosti FS = 1,5. Pro nasyp bez
vyztuh je FS = 1,29 nevyhovuje dlouhodobg, s vyztuhou FS = 1,85, coz ukazuje na pozitivni vliv
vyztuh a mozné tispory zeminy Vv liniové konstrukei a uspory zaboru pozemku.
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Tabulka 1
Y £ v © c
[kN/m3] | [MPa] | [-] [°] tkPaj
Jilovita zemina | 18,5 10 0.4 28 15
Nasyp 20 30 0.3 30 10
Recyklat 24 13000 0,2 35 365

Primyslova vyuzitelnost

S ohledem na aktualni trend obéhového hospodafstvi se pfimo nabizi vyuziti opakovatelné
recyklovatelného mezerovitého vlaknobetonového kompozitu z odpadnich materialti ze stavebni
vyroby podle vynalezu s minimalnim mnoZstvim pojiva cementového tmelu do rozsahlych
stavebnich projektil. Velkou vyhodou je masivni spotieba recyklatt, které 1ze vhodné vyuzit, ulozit
do konstrukci a jednoduse opétovné recyklovat. Mezi tyto stavby patfi naptiklad podlozi
komunikaci, kde mezerovity vlaknobetonovy kompozit tvofi nosnou a drenazni vrstvu konstrukce.
Dalsim vyuzitim je diky tahovym pevnostem, duktilnimu chovani a vhodné interakci se zeminou
v liniovych stavbach. Pfi vystavbé 1ze vyhodné vyuzit po vysce konstrukce pritbézné vodorovné
monolitické desky z mezerovitého vlaknobetonového kompozitu v nasypech, zemnich hrazich atd.
V tomto pripadé je moZnost zpracovani kompozitu stejnymi technologiemi hutnéni jako zeminu:
valcovani, péchovani, bez vibrace. Rovnéz je mozné pouzit i prefabrikované dilce. Desky z
mezerovitého vlaknobetonového kompozitu maji zasadni vliv na smykovou plochu nasypu a
podlozi nasypu liniovych zemnich konstrukci a pozitivné ovliviuji stabilitu svahu nasypu. V praxi
to znamena strméjsi sklon nasypu ¢ili ispora zeminy v nasypu a Uspora pottebné plochy pro stavbu.
V pripadé vodnich hrazich brani pribézné desky vlaknobetonového kompozitu protrhnuti hraze pti
preliti vodou a nasledné zjednodusuji jejich opravu na pouhé dosypani svahu. V ptipadé pouziti
mezerovitého vlaknobetonového kompozitu ve vodnich hrazi je nutné respektovat prisakovou
kiivku hraze.
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PATENTOVE NAROKY

1. Opakovatelné recyklovatelny mezerovity vlaknobetonovy kompozit z odpadnich materiali ze
stavebni vyroby, vyznacujici se tim, Ze vykazuje mezerovitost od 27 do 45 %, v zavislosti na ktivce
zrnitosti a velikosti maximalniho zrna Djmax, obsahuje vzdy jednu vybranou frakci recyklovaného
betonového kameniva z konstrukéniho betonu Siroké ¢ary zrnitosti, omezené pouze Dimax, Z deponii
tfidénych podle velikosti maximalniho zrna Dima: 8, 16, 22, 24, 32 mm, jehoZ zrna jsou obalena
minimalnim mnoZstvim cementového tmelu, vypocitanym podle povrchu zrn, stanoveném na
zakladé kiivky zrnitosti podle vzorce

) Al
At x = e+ “—k * Z&
’ Fv ke d
kde:

k je konstanta zavisla na tvaru kameniva, pficemz hodnota 6 je uvazovana pro tvar blizky
kulovému tvaru zrn, a hodnota 10 az 12 pro ptirodni drcené kamenivo,

ok je sypna hmotnost zhutnéné smeési kameniva,

Pvik je objemova hmotnost smési kameniva,
‘JJI
? - v « ’ I ’ . vovr v ETE P
je pomér urceny ze sitového rozboru kameniva pro zrna vétsi nez 0,25 mm a minimalnim
vodnim souciniteli w/c = 0,27,

rovnomérné rozptylena synteticka vlakna mechanicky kotvena mezi zrny recyklovaného
kameniva, o délce alesponi 3 Djmax v objemu 0,2 az 3 % ob;j., vztazeno na celkovy objem
kompozitu, a

vodu pro upravu konzistence smési kompozita pro zpracovani péchovanim, valcovanim,
lisovanim.

2. Opakovatelné recyklovatelny mezerovity vlaknobetonovy kompozit podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze syntetickd mechanicky kotvena vlakna jsou s cementem nesoudrzna vlakna
a maji délku alespoi 3,5 Djmax.

3. Opakovatelné recyklovatelny mezerovity vlaknobetonovy kompozit podle naroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Z¢ ma nezaplnéné mezery, je propustny a vhodny pro zemni konstrukce,
zejména pro ztuzeni jejich prafezi.

4. Zplsob vyroby opakovatelné¢ recyklovatelného  mezerovitého  vlaknobetonového
kompozitu podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze se nejprve odebere recyklované betonové
kamenivo z konstrukéniho betonu z jedné vybrané deponie z deponii tfidénych podle velikosti
maximalniho zrna Dima.: 8, 16, 22, 24, 32 mm, které se poté homogenizuje a v dal§im kroku se
maximalné nasakne vodou, zbavi se vody na povrchu zrn a tim je recyklované betonové kamenivo
z konstrukéniho betonu upraveno do stavu saturovaného recyklovaného betonového kameniva, které
se davkuje do michacky a misi se s cementovym tmelem, ktery je v objemu potiebném pouze k
obaleni zrn saturovaného recyklovaného betonového kameniva, ktery byl vypocitan podle povrchu
zrn, stanoveném na zakladé¢ kfivky zrnitosti podle vzorce

Pc \'Pe
Dok d

Ak =k=

kde:
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k je konstanta zavisla na tvaru kameniva, pfi¢emz hodnota 6 je uvazovana pro tvar blizky
kulovému tvaru zrn, a hodnota 10 az 12 pro ptirodni drcené kamenivo,

ok je sypna hmotnost zhutnéné smési kameniva,

pPvi je objemova hmotnost smési kameniva,

‘JJI
4 je pomér uréeny ze sitového rozboru kameniva pro zrna vétsi nez 0,25 mm a minimalniho
vodniho soucinitel 0,27;

poté se postupné za stalého michani ptidavaji synteticka vlakna v délce alespon 3Djmax v objemu
0,2 az 3 % obj. vztazeno na celkovy objem vyrabéného kompozitu tak, aby se dosahlo
maximalniho rovnomérného rozptyleni vlaken ve struktute kompozitu a nakonec se ptidava voda
potiebna pro Gpravu konzistence smeési odolné proti stékani cementového tmelu pti zpracovani
péchovanim, valcovanim, lisovanim bez vibrace.
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