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La presente invenzione si riferisce in generale

agli impianti di taglio mediarnte laser comprendenti

una postazione di lavorazione costituita da una

macchina di taglio laser a controllo numerico dotata

- di almeno quattro assi, ed una linea Jlongitudinale

con zone di carico e scarico delle travi
(relativamente alla postazione di lavorazione.

Pid in particolare, 1l'invenzione riguarda un
dispositivo per 1la manipolazione, in un siffatto
impianto di taglio laser, di longheroni e profilati
metallici, ad esempio del tipo utilizzato per
telai di wveicoli  industriali, per strutture
metalliche, per l'edilizia e simili. Nella
descrizione e nelle rivendicazioni che seguono'tali
elementi metallici verranno genericamente indicati
come travi, salvo per quanto riguarda lo specifico

riferimento ai longheroni di veicoli industriali.
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Tradizionalmente le 1linee di carico e scarico
automatico delle travi relativamente alla postazione
di lavorazione dell'apparecchiatura di taglio laser
includono una sezione di ingresso, normalmente a
rulli motorizzati definenti un piano longitudinale
di appoggio della trave che di. volta in volga deve
essere trasferita a tale postazione di lavorazione.

Il trasferimento ed il posizionamento delle
travi, che possono presentare notevoli dimensioni
in lunghezza (normalmente superiori a 10 metri),
comportano notevoli problemi, principalmente per
quanto riguarda il loro preciso posizionamento in
vista di assicurare la necessaria accuratezza di
taglio da parte della testa laser.

Lo scopo della presente invenzione & gquello di
realizzare un dispositivo per la manipolazione di
travi iﬂ un impianto di taglio laser del tipo sopra
definito, che consenta alla suddetta linea di carico
e scarico di effettuare il trasferimento ed il
posizionamento della trave in corrispondenza della
postazione di lavorazione in modo facilmente
adattabile a travi di dimensioni e profili diversi,
e funzionalmente gestibile da parte del sistema di
controllo numerico della macchina di taglio laser,
la guale dispone normalmente di una corsa di lavoro

longitudinale decisamente inferiore alla 1lunghezza

BUZZ!, NOTARO &
ANTONIELL D' OULX

s.r.l.



delle travi, che sono quindi lavorate a segmenti
successivi con posizionamenti estremamente precisi e
ripetibili.

Secondo 1'invenzione, tale scopo viene raggiunto
grazie al fatto che l'impianto di taglio mediante
laser secondo ltinvenzione & dotato di un
dispositivo per la manipolazione dei pezzi da
lavorare conforme a quanto definito nella parte
caratterizzante della rivendicazione 1.

Caratteristiche secondarie dell'impianto di
taglico 1laser secondo 1'invenzione sono definite
nelle sottorivendicazioni 2-6.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi
dell'invenzione risulteranno evidenti nel corso
della dettagliata descriziocne che segue, con
riferimento ai disegni annessi forniti a puro titolo
di esempio non limitativo, nei gquali:

- la figura 1 é una vista schematica in
elevazione laterale di un impianto di taglio laser
provvisto di un dispositivo per la manipolazione di
longheroni di  autoveicoli  industriali secondo
l'invenzione,

- la figura 2 & wuna wvista in pianta
dall'alto della figura 1,

- la figura 3 illustra in maggiore dettaglio

una parte della figura 1,
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- la figura 4 €& wuna vista 1in pilanta
dall'alto della figura 3,

- la figura S5 ¢é wuna vista 1in parziale
sezione secondo la linea V-V della figura 3,

- la figura 6 € wuna vista in parziale
sezione trasversale ed in maggiore scala secondo la
linea VI-VI della figura 3 in una prima fase di
funzionamento, e

- le figqure 7 e 8 sono due viste analoghe
alla figura 6 rispettivamente in una seconda ed in
una terza fase di funzionamento.

Riferendosi inizialﬁente alle figure 1 e 2, con
1 & indicato genericamente nel suo insieme un
impianto di taglio laser a controllo numerico
secondo 1'invenzione, comprendente essenzialmente
una postazione di lavorazione 2 dotata di una cabina
di protezione, ed una linea automatica di carico e
scarico autcomatico 3 dei pezzi relativamente alla
postazione di lavorazione 2.

La postazione di lavorazione 2 comprende, in
modo generalmente per se' noto, una macchina di
taglio laser a quattro o cinque assi. Nel caso
dell'esempio illustrato, 1la macchina prevede una
testa di taglio 1laser 4 portata da un braccio
verticale 5 spostabile lungo tre assi cartesiani

ortogonali. Pure in modo noto, la testa 4 &

BUZZI, NOTARO &
ANTONIELLI D" OQULX

s.rl.



sopportata dal braccioc 5 in modo girevole intorno
all'asse verticale ed in modo oscillante intorno
all'asse orizzontale.

La testa di taglio 4 €& collegata, pure in modo
convenzionale, ad un generatore laser ed & comandata

attraverso un sistema a controllo numerico. Inoltre,

alla testa di taglio 4 pud essere associato

opzionalmente un palpatore di misura, anch'esso
noto, per il riferimento automatico del pezzo da
lavorare di volta in volta inviatc alla postazione
di lavoro 2, tenendo presente che nella pratica le
travi da lavorare non scno in generale perfettamente
rettilinee sia nel piano verticale sia in quello
orizzontale, e sono quindi necessarie misurazioni
puntuali per effettuare compensazioni geometriche
locali al fine di ottenere 1la massima precisione
nella localizzazione dei tagli.

La 1linea di carico e scarico automatico 3 &
predisposta per la manipolazione di travi metalliche
in generale e, nel caso specifico dell'esempio
rappresentato nei disegni, di longheroni B (figura 5
e figure 6-8) aventi un profile ad U rovesciato,
cio& con ali laterali Wl, W2 dirette verticalmente
verso il basso. Tali longheroni, utilizzati per la
realizzazione di telai di autocarri e veicoli

industriali in genere, posscno avere lunghezze
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comprese ad esempio fra 4.000 mm e 12.000 mm,
larghezze comprese ad esempio fra 140 mm e 400 mm,

ed altezza delle ali laterali Wl, W2 compresa ad

esempio fra 50 mm e 120 mm. Questi longheroni

debbono essere sottoposti ad operazioni di taglio da
parte della testa laser 4 in zone prestabilite per
troncature, non solo 1in sezioni rette ma anche
secondo preofili vari, e per il taglio di aperture,
fori e simili, necessari per il loro successivo
assemblaggio.

A tale effetto, la linea di carico e scarico 3
comprende, nel caso dell'esempio rappresentato, una
sezione di 1ingresso 6 ed una sezione di uscita 7
situate da parti opposte rispetto alla postazione di
lavoradzione 2 ed allineate secondo la direzione
longitudinale dell'apparecchiatura 1, ed una sezione
intermedia 8 disposta 1in corrispondenza della
postazione di lavorazione 2 e provvista di mezzi per
l'evacuazione dei pezzi tagliati. Come é
rappresentatc in maggiore dettaglio nelle figure 3,
4 e 5, tali mezzi comprendono, in modo generalmente
convenziongle, un trasportatore motorizzato
orizzontale ad .anello chiuso 9 che raccoglie gli
sfridi e la polvere metallica generata a seguito dei
tagli e 1i trasferisce ad un trasportatore inclinato

10 situato in corrispondenza dell'estremitd della
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sezione di ingresso 6 adiacente alla stazione di
lavorazione 2.

Nell'esempid illustrato la sezione di ingresso 6
e la sezione di uscita 7 della linea di carico e
scarico 3 sono disposte rispettivamente a sinistra
ed a destra della postazione di lavorazione 2, con
riferimento ai disegni. Occorre tuttavia rilevare
che la disposizione potrebbe essere invertita, in
funzione delle necessitd e delle richieste di
installazione dell'apparecchiatura. Lo stesso dicasi
per la zona di evacuazione degli sfridi.

Riferendosi ora in maggiore dettaglio alle
figure 3, 4 e 6, la sezione di ingresso 6 comprende
un'incastellatura allungata 11 portante
. superiormente una serie di rulli trasversali
distanziati e motorizzati 12 che definiscono un
piano longitudinale orizzontale di appoggio per i
longheroni B. Tale piano, definito dalle geheratrici
superiori dei rulli 12, é& indicato dalla 1linea a
tratti A nella figura 3. Il sistema di
motorizzazione dei rulli 12, non illustrato nei
dettagli in gquanto di tipo convenzionale, é
controllato con 1le modalitd chiarite nel sequito
mediante un organo di riscontro frontale 13 disposto

in vicinan:za dell'estremita della sezione di
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ingresso 6 rivolta verso la stazione di lavorazione
2.

Inoltre la struttura di sopporto 11 dispone
lungo un suo lato (il 1lato interno nell‘esempio
illustrato) di una serie 4di riscontri fissi 14
(figure 6-8), posizionati a fianco dei rulli 12 ed
allineati secondo la linea tratteggiata
longitudinale indicata con C nella figura 4, in modo
da costituire insieme un arresto laterale
sporgente al di sopra del piano di appoggio A.

Con 15 sono indicati organi spintori motorizzati
agenti, ad un livello poco superiore a quello del
piano di appoggio A, nella direzione dei riscontri
laterali 1l4. Tali organi spintori 15 possono essere
ad esempio costituiti da attuatori pneumatici
lineari disposti trasversalmente alla sezione di
ingresso 6 ed agenti attraverso bracci oscillanti
15a (uno solo dei quali & illustrato nella figura 6}
disposti verticalmente fra coppie di rulli 12
adiacenti. La funzione di tali organi spintori 15~
15a verra pure chiarita nel seguito. |

Con 16 sono indicati due identici carrelli
motorizzati a controllo numerico, scorrevoli lungo
la 1linea di caricoc e scarico 3 indipendentemente
l'uno dall'altro, in modo da distanziarli secondo

necessitd, e sincronizzabili fra loro durante il
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trasporto del longherone B con le modalita chiarite
nel seguito. Nelle figure 1 a 4 i.due carrelli 16
sono posizionati in corrispondenza della sezione 4di
ingresso 6, mentre la figura 5 illustra uno di tali
carrelli 16 in corrispondenza della postazione di
lavorazicne 2 mentre sopporta un longherone B in
posizione di taglio.

Le figure 6 a 8 illustrano in dettaglio, seppure
schematicamente, la cpnfigurazione di uno dei
carrelli 16, intendendosi che la configurazione
dell’altrc carrello 16 & del tutto identica.

Con riferimento a tali figure, il carrellc 16
comprende un corpo 20 montato scorrevole
{normalmente con 1l'ausilio di rulli di guida e di
contrasto non rappresentati) lungo guide di
- scorrimento 1longitudinale 18 formate su un fianco
della 1linea di carico e scarico 3, o comungue
parallele ad essa. Il fianco pud essere quello
interno oppure quello esterno rispetto alla macchina
laser 2 a seconda delle necessita di ogni
realizzazione specifica: nell'esempio illustrato &
il fianco interno, in corrispondenza del quale sono
disposti i riscontri laterali 14.

11 corpo 20 alleggia un primo gruppo
motorizzato, connesso al sistema di controllo

numerico della macchina di taglio 1laser 2, ed

_10_
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includente ad esempio in modo convenzionale un
motore elettrico che comanda 1lc spostamento del
carrello 16 lungo la guida 18 mediante sistemi
convenzionali del tipo a rocchetto dentato e
cremagliera o dispositivi equivalenti.

I1 corpo 20 porta una struttura 17 mobile
verticalmente, che sopporta superiormente un braccio
trasversale 19 che é& retrattile da una posizione
estratta (raffigurata nei disegni), in cui esso
sporge a sbalzo parallelamente ai rulli 12, ad una
posizione rientrata (non rappresentata) entro tale
struttura 17, ad esempio mediante un sistema a
pistone pneumatico di tipo convenzicnale, e perfanto
non rappresentato per semplicitd di illustrazione.

La struttura 17 con il relativo braccio 19 <
spostabile relativamente al corpo di sopporto 20
del carrelle 16 fra una posizione abbassata
(rappresentata nella‘figura 6), in cui il braccio 19
é situéto al di sotto della superficie di appoggio A
dei rulli 12, ed una posizione sollevata
(rappresentata nelle figure 7 e 8), in cui esso é
situato al di sopra di tale piano di appoggio A.

Lo spestamento della struttura 17 con il braccio
19 fra 1le posizioni abbassata e sollevata €&
comandato tramite un secondo gruppo motorizzato ad

esempio con un sistema a rocchetto dentato e

- 11 -
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cremagliera, non illustrato in quanto anch'esso di
tipo convenzionale, pure alloggiato nel corpo di
sopporto 20.

I1 braccio 19 porta superiormente un organo di
reazione 21, il quale é disposto in relazione
prestabilita rispetto ai riscontri laterali 14 della
linea di carico e scarico 3. Come apparira pii
evidente nel seguito, nel caso dell'esempio
illustrato relativo alla lavorazione deli 1longheroni
B, tale relazione prestabilita & tale per cui,
guando 1l‘'ala W1l di un 1longherone B disposto sul
pianc di appoggio A €& posizionata con il suo fianco
esterno contro i riscontri laterali 14, 1l'organo di
reazione 21 &€ situato in adiacenza dell'altro fianco
dell'ala Wl del longherone B. Occorre tuttavia
rilevare che sia la configurazione dell'organo di
reazione 21, sia la sua correlazione rispetto ai
riscontri laterali 14 potranno differire da quelle
gui descritte, in funzicne della conformazione delle
travi da lavorare. |

Con 22 é ipndicato un organo pressore mobile,
parallelamente al braccio 19 e al di sopra dell’
estremitd di attacco del braccio 19 alla stru£tura
17, fra una posizione arretrata, rappresentata nelle
figure 6 e 7, ed una ©posizione avanzata

rappresentata nella fiqura 8. L'organc pressore 22 &
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azionato da un gruppo motorizzato  anch'esso
alloggiato entro la struttura 17: pin in
particolare, 1' organo pressore 22 pud essere ad
esempio costituito dallo stelo di un attuatore
pneumatico lineare, non illustrato.

Come verra ulteriormente spiegato nel segquito,
l'organo pressore 22, quando attivato, preme
fortemente contro 1l'ala W1l del 1longherone ‘B, la
quale appoggia dalla parte opposta contro 1'organo
di reazione 21. In tal modo‘il longherone B resta
bloccato per attrito. E' evidente che, nel caso di
travi di dimensioni e profilo diversi, localizzando
convenientemente sul braccio 19 l1l'organo di reazione
21, il pressore 22 potra sempre serrare
orizzontalmente la trave e renderla solidale al
rispettivo carrello 16 in modo adeguato.

La sezione di uscita 7 della linea di carico e
scarico 3 €& costituita, nel caso dell'esempio
illustrato, da wuna struttura 23 analoga alla
struttura 11 della sezione di ingresso 6 e recante,
anziché rulli analoghi ai rulli 12 della sezione di
ingresso 6, lame verticali fisse 24 sulle quali il
longherone B viene depositato dai carrelli 16 al
termine delle lavorazioni.

Verra ora descritto il funzioconamento del

dispositivo di manipolazione secondo 1'invenzione,
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con riferimento alle operazioni di carico-
lavorazione - scarico del longherone B rappresentato
nelle figure 6 a 8.

I1 longherone B viene inizialmente caricato
sulla sezione di ingresso 6 della linea 3, con le
sue ali W1, W2 rivolte verso il basso ed in appoggio
sul piano A definito dalle superfici dei rulli 12.

Il sistema di motorizzazione dei rulli 12
provvede a far avanzare il 1longherone B nella
direzione della stazione di lavorazione 2, fino a
che 1l'estremita anteriore @i tale lonéherone B
intercetta il riscontro frontale 13.

Per effetto dell'intercettazione, i rulli 12

"vengono arrestati e viene comandata 1l'attivazione
degli organi spintori 15-15a, tramite 1 gquali il
longherone B viene traslato lateralmente 1lungo il
piano di appoggico A fino a disporre 1la faccia
esterna della sua ala Wl, cioé la sua ala interna,
contro i riscontri laterali 14.

In tal modo il longherone B viene disposto con
precisione in una posizione prestabilita di
riferimento sul piano di appoggio A, in attesa che
siano terminate le lavorazioni del longherone
precedentemente trasferito alla postazione di
lavorazione 2. Al termine di tali lavorazioni, i

carrelli 16 provvedono, secondo quanto chiarito pii

- 14 -
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oltre, a trasferire il longherone precedente sulla
sezione di uscita 7. Quindi, con i rispettivi bracci
19 disposti in posizione retratta, i due carrelli 16
si spostano ad alta velocitad alla sezione di
ingresso 6 e si dispongono a fianco del longherone B
gia disposto in posizione nel modo descritto in
precedenza. 1 carrelli 16 si arrestano in
corrispondenza di due zone del longherone B dove, in
rispettive aree ristrette dell'ala Wl che & rivolta
verso i carrelli 16, non siano previste lavorazioni
laser, 1in guanto tali aree non potrannc essere
raggiunte dalla testa 4 della macchina laser senza
interferire con 1 carrelli 16. Inoltre, le zone di
arresto dei due carrelli 16 corrisponderanno a spazi
della sezione di ingresso 6 liberi dai rulli 12, per
permettere la successiva estrazione dei rispettivi
bracci 19 senza interferenze.

Ovviamente la distanza reciproca fra 1 due
carrelli é anche funzione della 1lunghezza del
longherone B.

Dopo che 1le strutture 17 dei due carrelli 16
sono state disposte in posizione abbassata, 1
rispettivi bracci 19 vengono estratti in modo da
disporsi al di sotto del piano di appoggio A
definito dai rulli 12, nel modo illustrato nella

figura 6. Come chiarito in precedenza, la
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disposizione dei rispettivi organi di reazione 21 é
tale per cui essi risultano posizionati in adiacenza
del fianco interno dell'ala Wl del 1longherone B,
cioé del fianco oppostc a guello che appoggia contro
il riscontro laterale 14, per poter effettuare il
successivo bloccaggio di tale ala Wl.

A questo punto viene comandato il simultaneo
sollevamento dei bracci 19, tramite lo scorrimento
verticale contemporaneo delle strutture 17
relativamente ai corpi 20 dei due carrelli 16, in
modo tale che il longherone B viene sollevato al di

" sopra del piano di appoggio A, con le sue ali W1, W2
in appoggio sui bracci 19 nel modo rappresentato
nella figura 7.

Al raggiungimento della posizione sollevata,
viene comandata 1l'attivazione simultanea degli
organi pressori 22 dei due carrelli 16, tramite i
quali 1'ala Wl viene serrata e bloccata contro gli
organi di reazione 21 dei due bracci 19. In tal modo
il longherone B risulta scolidale ai due carrelli 16,
nel modo rappresentatc nella figura 8, e tale
rimarra permanentemente fino al termine di tutte 1le
lavorazioni per garantire la precisione di
posizionamento delle stesse su tutta la lunghezza

del longherone B.
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A gquesto punto i carrelli 16 vengono traslati
simultaneamente in modo da trasferire il longherone
B in corrispondenza della stazione di lavorazione 2
per 1l'effettuazione dei tagli da parte della testa
laser 4. Poiché normalmente la’ dimensione
longitudinale della postazione di lavorazione 2, e
gquindi la corsa di traslazione longitudinale della
testa laser 4, saranno inferiori ‘alla lunghezza
totale del longherone B, i carrelli 16 provvederanno
a traslare successivamente il longherone B nella

direzione della sezione di scarico 7 per consentire

la lavorazione in successione dell'intero
longherone.
Durante 1le operazioni di taglio, i pezzi

tagliati e gli sfridi vengono evacuati dalla
postazione di lavorazione 2 mediante i trasportatori
9 e 10. Al termine della lavorazione i carrelli 16
provvederanno a depositare il longherone B
portandosi sulla sezicne di uscita 7, dove essi si
arresteranno in modo che i bracci 19 dei carrelli 16
non interferiscano con le lame di appoggio 24. Dopo
l'arresto, gli organo di spinta 22 vengono aperti e
le strutture 17 con i relativi bracci 19 vengono
fatte scendere simultaneamente fin sotto il filo
delle lame 24. Restando il longherone B appoggiato

sulle lame 24, i bracci 19, nuovamente liberi,
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vengono retratti ed il ciclo riprende per il
longherone B successivo.

Apparira evidente dalla descrizione che precede
che il dispositivo di manipolazione secondo
l'invenzione permette alla linea di carico e scarico
dell'apparecchiatura di taglioc laser di effettuare
il trasferimento ed il posizionamento 4di longheroni,
ed in generale di travi di notevole 1lunghezza, in
modo preciso ed affidabile, facilmente controllabile
da parte dello stesso sistema di controllo numerico
dell'apparecchiatura di taglio laser, e adattabile
in modo semplice e rapido a pezzi di dimensioni e
profili diversi.

Naturalmente 1 particolari di costruzione e le
forme' di realizzazione potranno essere ampiamente
variati rispetto a quanto descritto ed illustrato,
sénza per questo uscire dall'ambito della presente
invenzione cosi come definita nelle rivendicazioni

che seguono.
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RIVERD 210

1. Impianto di taglio mediante laser (1) di travi

metalliche (B}, comprendente una postazione di
lavorazione (2) costituita da una macchina di taglio
laser a controllo numerico (4) dotata di almeno
quattro assi, ed una linea 1longitudinale (3) con
zone di carico (6) e scarico (7) delle travi (B)
relativamente alla postazione di lavorazione (2), ed
un dispositivo per la manipolazione delle travi (B)
da lavorare, caratterizzato dal fatto che detto
dispositivo di manipolazione include una coppia .di
carrelli motorizzati a controllo numerico (16)
«~spostabili automaticamente, secondoc quanto previsto
dal programma di lavorazione, lungo mezzi di guida
(18) disposti parallelamente a detta 1linea (3},
detti carrelli (16) essendo provvisti di riépettivi
mezzi di sollevamento (19) e presa (21, 22) per
prelevare la trave (B) dalla zona di carico (6) di
detta 1linea (3) e presentarla, con uno o pid
trasferimenti successivi di precisione, alla
postazione di lavorazione (2), detti mezzi di presa
(21, 22) mantenendo 1la trave (B) solidale ai
carrelli (16) fino al termine di tutte le
lavorazioni, il numero di detti trasferimenti
successivi dipendendo dalla lunghezza della trave

(B) in rapporto alla corsa longitudinale di 1lavoro
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della macchina di taglio (4) che é& generalmente
inferiore alla 1lunghezza della trave (B), e per
trasferire detta trave (B}, al termine delle
lavorazioni, a detta zona di scarico (7) della linea
(3).

2. Impianto secondo la rivendicazione 1, in cui
detta linea di carico e scarico (3) definisce un
piano longitudinale di appoggio (A} delle travi (B},
caratterizzato dal fatto ciascuno dei detti carrelli
(16) & dotato di . un braccio orizzontale
retrattile (19) diretto trasversalmente alla linea
di carico e scarico (3) e spostabile fra una
posizione abbassata ed una posizione sollevata in
cui tale braccio (19) é situato rispettivémente al
éﬂ sotto ed al di sopra di detto pianc di appoggio
AA).

3. Impianto secondo la rivendicazione 2,
caratterizzato dal fatto che a detta linea (3) sono
associati mezzi di posizionamento (13, 14, 15) della
trave (B) su detto piano di appoggio (A)
comprendenti un riscontro frontale (13) ed un
riscontro laterale (14) rispettivamente per
l'arresto e l'allineamento della trave (B) su detto
piano di appoggioc (A}, e mezzi di spinté {15, 1l5a)
per disporre un fianco della trave (B) contro detto

riscontro laterale (14) quando 1'estremitad anteriore
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della trave (B) & arrestata contro detto riscontro
frontale (13).

4. Impianto secondo la rivendicazione 3,
caratterizzato dal fatto che il braccio retrattile
(19) di ciascuno di detti carrelli (16) & provvisto
di:

- un mezzo pressore motorizzato (22) per serrare
orizzontalmente la trave (B) prelevata da detto
piano di appoggio (A),

- un organc di reazione (21) a detto mezzo
pressore (22}, disposto in relazione prestabilita
rispetto a detto riscontro laterale (14) della
linea di carico e scarico (3).

5. Impianto secondo la rivendicazione 4, in cuil la
trave & un 1longherone per autoveicoli industriali
con profilo ad U rovesciato con ali (W1, W2)
destinate ad appoggiare sui bracci (19} dei due

carrelli (16}, caratterizzato dal fatto che detti

mezzi di spinta (15, 1l5a) agisconc in modo da
disporre un fianco di un'ala (Wl) del longherone (B)
contrc detto riscontro laterale (14), e dal fatto
che detto organo di reazione (21) del braccio (19)
di ciascun carrelio (1l6) &€ posizionabile in
adiacenza dell'altro fianco di detta ala (W1l) della

trave (B).
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6. Impianto secondo una gualsiasi delle
rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto
che detti carrelli (16) sono mobili lungo guide di
scorrimento longitudinale (18).formate su un fianco
di detta linea di carico e scarico (3).

7. Impianto sostanzialmente come descritto ed

illustrato e per gli scopi specificati.

- 22 -



ittt 00000000

%
2 b
; :
7 %
7 .
2 % 7
7 % 3
z % e
% i
4 %
“r iy
%
o
;
Att')
L
X
47
;
:
;
4 .
[ 72 i
; 1
;
”
g,
Yt 7%
% ey
I3 2 s
R
A A A
;
; 5, /
g §
SN S 4 b
v e A P R
) 1% Y y
5 “, 5% Y i %
sesiricsispirit SOH 3
Py 4 Y 5 H %
ok 2 sz ¥ ok %z 3 5 e 2
: L 5 3
%, : : i e 2 % P g 7 \\w
; : i ; ARt B
t Y I 3 3 Z e £ 3
‘ v g s z i i i Z %
: T g : . T 1%, %
; £t : 5% : NN LR :
7 f I et % b Bk L
b4 ; e ) z - rAnks. 7 § [ S
: : IS : i (B8-S e
: % ; " : 4 s
: i : ? g
4 Lo f b 7 i 47
4 i S 7 i
. 7 4 x 7
i B p % 3
. P . 3 ‘i rrsragna st
P e . \ : A
: G cg 3 5% ; 7z
: b4 7 58
Crrrirsedsarisy. SR Y 5 ¥ : %, ]
{2 \W\ ;o
" 77 i
i » 4 LA
. il i 2 i g
gl Y L7 . i g
£y e, . e [
“t 7 % s Y4
:
e 3 [
W -7 s %
: % i P
E # [
P % A
% #. ] 30
%7 Bt Gvsncssessorsiosns P
H prs % 7 o\“w
% %
sy b %
7 oz «wv..
4 22
B p: %
enr b2 w A%
“r tpppnyy iy 5 i
b3 i’
[ 3
2 7
- ey -
7 &xo:\::.: T
P 1)
o % “o\kw 2 7
It aE i s %
el st %
s %
2 7
%5
2% 4
Fon)
%
7
Lvnprorisore 7
7
U ikl




e

Seiy
B oy

5

v,
4.4

o

wrtt 5 v

{
A A Ry R R A W R W

% b il
»&“ww\\ G G
S Rk 7 g >
PR N o IO 7 227 3 o gy,
4 74 m““\\,“w“\\\n\\\ e : i e iy
L

Q\%&ﬂ\\\\\\% 3
- e

5 TN SR % e i

ssrrecs .\\\\w..x.\aov eppsrs S

G,

Taksannsasaad

ez

NNARARANNA AN

p4 % -,
H "
oy :
>z .
bt ¥ Yog
o 3
v
>
%
Gttt
H
2
7
:
7
7 ;
H i3
: o
5 w
: !
:
- : C TN .
P A S o W y A 5% R iz 7
; : e % : i
e g $
3 Z. il S ‘s i
iy g S AT, S B i # A AL S SR R LS, L i
R A AR AR AR : e s Lot e 45 S e
R G SRR T Gt s S
;- g 3 5 755 G b PR R e Ll kit
] 3 AR é&«ﬁ\“
7 KT o
SRR OPRR. rssRi RS : <L i Lisrrrssrebpsacss
7 R A e i I g
%. L W = R S iy o e H 7 d o/ s,
s 3 :
7 H 75
% p : i
ree > v - s e
1y 5 f Y g g 7
4 % 1 +
EE iz I s
z. zx pANS 7 e, v
’ iz s 3 4 4 3
7% 5% 5 i [
%z [ ; e 7
zx PR 7 ’
% ¥ 7.
Z % s H H
;i : 74 - i i
7 ? % ] Z ] brons B4
; B e B i :
Z : oFodbrre.
2 o ;
777 4
s 7
74 17
1% 77
77 7
i 7
2555 4
vty 747 i
L iz % gerasisisoosee.
77, 1347 5 L e,
* 727 77 i, v % P
5 . pREL 2% e % % 2
e i . i 7
i % Y E: % [
1aiar mu 2 % 7 Gresereesd
% §s 3 7% “. 5, 2z A
; i s \M
7 . e
7 A

e

v ppp s AR A




#

SRR

o8
3

RN

R

7y

4
4 S,
83 ey
m\ 9 e:.\\\ o,
.
7
7
B3
4
i Z %
- 4 W 7%
' A \\\\\
G e 2 , i Pk
T SIS sy S5 s55 8 G, Saesioss = AR s s | Ao (At g 4 "
3 W‘ 7 4 % 3
: 4 3 7
: b o A% P
: e Z S 77y
4 sy z 5 Gt
: EL " £
: byt ;
Z : %, (s \
2 : Y
wa P \
Gl o
P4
«

2
» 77
7
g .
o o
R e %
g ?
? %
4
: 3
?
S & o cotevrey
; : !
.\”. R s 2
a5 g s
53 7 53
. 7 . # bsdrppass <2 sOtetlrrrR
% m [
£ 3 S O W Gk, \\\.
(51 Ly A i e %
5 ! Z
7 M\w . AR SRR \“\\\ i AR it paaAIS e 5
s 7 7 T ;
7 £z p *, - i % Z
A % . » DS EAEA PRI III A, Z
3 5% ", S Z g 7 ;3 4 Z
7 3% 7 7 z ¢ 5.4 %
3 K2 - bs oprd
7 i . f Gsriiiiggii m i ik R i e e
e 2 Sog g i e AR A AR A R AP ARSI
.\ ; A 7 .
i i ¢ L ok %
s }
Py :
i £ £
e ’
S \.“\
&\\\\\\\\\\\\\\\‘\\“‘\5\\\\5\\)\\\\(.S)))))\\\\\\‘\!\\A\\\\tv\\\
O e ’
7 :
: L
: : z
7 ; z
H
] : 7
srrey : : 3 gesssnascerssee
o H £ -
s H g s I
o H ‘ : 7 A
5 4 SRS, % 3
5 5 cnecocons: 7
7 7 ;i
: :
: w Vi “rrri 4
H b2 7
m H

PO




, \A.\\\\\
o
w\. ‘.\”\\v.v..n.w :\.\ es\..\v\\ i
\‘fm.\h\\\\.“ \\ (3 N\H
g 7 7 o
iy b
i w...«\\{\\ m g 7
. \\ \\...o : yeress P \\.\\4\\\. 4 %
s ot \.ﬁ* - M\m oEn : E \\ 4.
5 7 . / ot ]
: Z i i \“‘\\\\\\\\\\\\\\\“ CRRREee ;,
5, = % \\\
Crh ]
7 = %
005 % 2 2 : % 7, % )
& [
1. e
G
o i% b
.N ‘\\\\)‘\Q\
m\m\‘w wonrner e \Mo.\vé
.\\n\\.\\ 2 ‘ preen
/
£
i
;
Dirraniiensioosensest .




ARNRRNRRNR NN

e

oo ..\\M
4
%
5 7%
ol
%
\\. G qpeeers gy
- aron gren
4
% .,
. ., .
RAK ;5
4 3
%
3 ; '
3
w s,
— 3
i, g 2
W A
“ i, ;
W %
3 :
vz .
y P f .
yas
) 2 O I s i & - Dne TN <o oo s < pnaaRccRacAAc0A0MAMiNRdosesseaRinisrinre it - AN 5
il G ‘wm \
T e tngiey. G 4 :
% PARTS
z 7 B %
[ ’
; ; Lns i >
Horirr. S 5803
“Leinpss G S,
s
% .
e .,
s
sttt
oo
28
% %,
% 3
% R ..
% e 3 :
7
;
; :
4 :
H :
\s L
z % E e«“ '
“\ s Yend
7 3 % 5
i 5 L4
onsrrrersrniipun sk i
7
it
%




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS

