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(57) Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat und ein
automatisches Kleinteillager umfassend einen ersten
Mast (1), der sich von einem unteren Bereich (2) bis
In einen oberen Bereich (3), insbesondere bis zur
Mastspitze (4), erstreckt, einen zweiten Mast (5), der
sich von dem unteren Bereich (2) bis In den oberen
Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4),
erstreckt, einen entlang des Verlaufs des ersten
Mastes (1) hohenverstellbaren ersten Hubschlitten (6)
mit einem ersten Lastaufnahmemittel (7), und
Laufrader (8, 12) Zum Verfahren des
Regalbediengerats entlang mindestens  einer
bevorzugt horizontal verlaufenden Fahrschiene (9)
einer Regalgasse (10), wobei der erste Mast (1) und
der zwelte Mast (5) I1m unteren Bereich (2)
beabstandet voneinander angeordnet sind und
Richtung oberen Bereich (3) zueinander geneigt sind,
wobel ein erstes Laufrad (8) am unteren Endabschnitt
(13) des ersten Mastes (1) gelagert 1st und ein
zweites Laufrad (12) am unteren Endabschnitt (14)
des zweiten Mastes (5) gelagert ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betriftt ein Regalbediengerat und ein automatisches Kleinteillager
umfassend einen ersten Mast (1), der sich von einem unteren Bereich (2) bis in einen
oberen Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt, einen zweiten Mast
(5), der sich von dem unteren Bereich (2) bis in den oberen Bereich (3), insbesondere
bis zur Mastspitze (4), erstreckt, einen entlang des Verlaufs des ersten Mastes (1)
hohenverstelloaren ersten Hubschlitten (6) mit einem ersten Lastaufnahmemittel (7),
und Laufrader (8, 12) zum Verfahren des Regalbediengerats entlang mindestens einer
bevorzugt horizontal verlaufenden Fahrschiene (9) einer Regalgasse (10), wobel der
erste Mast (1) und der zweite Mast (5) im unteren Bereich (2) beabstandet voneinander

angeordnet sind und Richtung oberen Bereich (3) zueinander geneigt sind.

Fig. 3
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Regalbediengerat und automatisches Kleinteillager

Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat sowie ein automatisches Kleinteillager

gemalf den Oberbegriffen der unabhangigen Patentanspriche.

Automatische Kleinteillager sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen bekannt und
publiziert. Ein automatisches Kleinteillager ist ein in der Regel automatisiertes Lager,
welches zur Lagerung von Kleinteilen oder Kleinteiloehaltern eingerichtet oder geeignet

ISt.

Automatische Kleinteillager umfassen Regalsysteme mit Regalgassen, in denen sich
sogenannte Regalbediengerate bewegen. Ein Regalbediengerat ist dazu eingerichtet,
die in den Regalen befindlichen Gegenstande, wie Kleinteilbehalter, zu entnehmen und,
gegebenentalls unter Verwendung einer weiteren Fordervorrichtung, zu einem

Kommissionierplatz und wieder zurtck zu betordern.

Regalbediengerate konnen sich entlang der Regalgassen bewegen, wobei diese
Fahrtrichtung meist als X-Achse definiert ist. Zusatzlich umfassen Regalbediengerate In
der Regel Hubschlitten, die entlang einer Hubrichtung (Y-Achse) bewegbar sind. Zudem
umfasst ein Hubschlitten mindestens ein Lastaufnahmemittel, durch welches die
Ladung quer zur X- und quer zur Y-Achse, also in Z-Richtung, in ein Regal oder aus

einem Regal bewegt werden kann.
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Herkommliche Regalbediengerate umfassen zwel oder mehrere Laufrader, einen
Mastful3 oder mehrere Mastful3e, zwei oder mehrere Fuhrungsrollen, und insbesondere
ein Fahrwerk mit zwel hintereinander angeordneten Laufradern zum Verfahren entlang
der X-Achse. Auf diesem Fahrwerk ist ein Mastful3 montiert, der einen vertikal
verlaufenden Mast tragt. Entlang dieses vertikal verlautenden Mastes ist der
Hubschlitten entlang der Y-Achse verfahrbar. Zudem ist in der Regel bei herkbmmlichen
Regalbediengeraten im oberen Bereich eine Kopftraverse vorgesehen. Der Mast weist

an seiner Mastspitze eine Fuhrungsrolle auf, die an dieser Kopftraverse gefuhrt ist.

HerkOmmliche Systeme sind fur Bauhohen von 8 m bis 24 m ausgelegt. Insbesondere
unter Berucksichtigung der hohen Vertahrgeschwindigkeit und Verfahrbeschleunigung
sowie der grol3en Bauhohe treten im Bereich des Mastes, des Mastful3es und des
Fahrwerkes, aber auch im Bereich der Fuhrungsrollen, hohe Krafte auf, die durch eine
ausreichende Dimensionierung der Komponenten kompensiert werden mussen. Zudem
werden auch bezuglich der Bewegungsprazision, der Schwingungsdynamik und der
Positioniergenauigkeit bei derartig gro3en Systemen hohe Anforderungen gestellt, die
nur durch entsprechend starke Dimensionierung gegen Mastschwingungen, durch hohe

Fertigungstoleranzen und komplexe Steuerungen erreicht werden konnen.

Es gibt am Markt eine Nachfrage nach einfachen Systemen und
Hochleistungssystemen fur kleinere Bauhohen, beispielsweise fur Bauhohen von 2 m
bis 5 m. Mit bestehenden Technologien kann eine derartige Kleinanlage jedoch nicht zu

marktvertraglichen Preisen hergestellt bzw. angeboten werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile des Standes der Technik zu
uberwinden. Dies umfasst insbesondere, dass ein automatisches Kleinteillager und ein
Regalbediengerat geschaften werden, die einfach aufgebaut sind und dennoch die

notwendige Zuverlassigkeit, insbesondere auch im Hochleistungsbereich, bieten.

Die erfindungsgemal3e Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen

Patentanspruche gelost.
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Die Erfindung betrifft insbesondere ein Regalbediengerat flr ein automatisches
Kleintelllager umfassend: einen ersten Mast, der sich von einem unteren, insbesondere
bodennahen, Bereich bis in einen oberen Bereich, insbesondere bis zur Mastspitze,
erstreckt; einen zweiten Mast, der sich von dem unteren Bereich bis in den oberen
Bereich, insbesondere bis zur Mastspitze, erstreckt; einen entlang des Verlaufs des
ersten Mastes hohenverstellbaren ersten Hubschlitten mit einem ersten
Lastaufnahmemittel; und Laufrader zum Verfahren des Regalbediengerats entlang

mindestens einer, bevorzugt horizontal verlaufenden, Fahrschiene einer Regalgasse.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der erste Mast und der zweite Mast im unteren Bereich
beabstandet voneinander angeordnet sind und Richtung oberen Bereich zueinander

geneigt sind und insbesondere zueinander verlaufen.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der erste Mast und der zweite Mast A-formig

angeordnet sind.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass mindestens eine Verbindungsstrebe vorgesehen
ISt, die den ersten Mast mit dem zweiten Mast verbindet und insbesondere ein starres
Gestell bildet.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass ein erstes Laufrad am unteren Endabschnitt des
ersten Mastes gelagert ist. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein zweites Laufrad

am unteren Endabschnitt des zweiten Mastes gelagert ist.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass das erste Laufrad und das zweite Laufrad zum

Abrollen auf derselben Fahrschiene eingerichtet sind.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der erste Mast eine erste Mastschiene zur

FUhrung des ersten Hubschlittens umfasst oder bildet.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass ein entlang des Verlaufs des zweiten Mastes
hohenverstellbarer zweiter Hubschlitten mit einem zweiten Lastaufnahmemittel

vorgesehen ist.
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Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der zweite Mast eine zweite Mastschiene zur

Fuhrung des zweiten Hubschlittens umtasst oder bildet.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass jeder Hubschlitten zwei Lastaufnahmemittel
umfasst, die beidseitig des jeweiligen Hubschlittens und quer zum Verlauf der

Fahrschiene und der Mastschienen ausfahrbar angeordnet sind.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass im oberen Bereich, insbesondere im Bereich der
Mastspitze, mindestens eine SeitenfUhrungsrolle zur Fuhrung des Regalbediengerats

an einer oberen Fuhrungsschiene vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass, insbesondere im unteren Bereich, zwischen dem
ersten Mast und dem zweiten Mast ein Zwischenraum vorgesehen ist, in dem
mindestens eine weitere Komponente, wie beispielsweise ein Schaltschrank,

angeordnet ist.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass die Bauhohe des Regalbediengerats bis zu 10 m

oder bis zu 5 m betragt.

Insbesondere betritft die Erfindung ein automatisches Kleinteillager umfassend ein
Regalsystem mit einer oder mehreren Regalgassen, wobel in jeder Regalgasse
mindestens eine Fahrschiene zur Fuhrung der Laufrader eines Regalbediengerats

angeordnet ist, wobei das Regalbediengerat erfindungsgemal ausgebildet ist.

Das Regalbediengerat umfasst einen ersten Mast und einen zweiten Mast. Diese
beiden Masten sind bevorzugt derart zueinander angeordnet, dass sie im unteren
Bereich einen Abstand zueinander aufweisen. Im oberen Bereich weisen die beiden
Masten vorzugsweise einen geringeren Abstand zueinander auf und der erste Mast ist
iIm oberen Bereich mit dem zweiten Mast verbunden. Gegebenentfalls liegt der erste
Mast im oberen Bereich direkt an dem zweiten Mast an. Gegebenenfalls ist der erste
Mast im oberen Bereich mit dem zweiten Mast uber ein Verbindungsmittel oder tber

eine Verbindungsstrebe verbunden.
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Bevorzugt ist der erste Mast relativ zum zweiten Mast derart geneigt, dass sich eine A-
formige Konfiguration ergibt. Dies bedeutet insbesondere, dass das Regalbediengerat
Im oberen Bereich schmaler ausgefuhrt ist als im unteren Bereich. Bevorzugt sind beide
Masten gegenuber der Lotrechten geneigt. Gegebenenfalls ist der erste Mast und der
zwelte Mast Richtung oberen Bereich derart zueinander geneigt, dass einer der Masten
loterecht verlauft und nur der andere Mast schraggestellt ist. Gegebenenfalls ist somit
nur einer der Masten geneigt, und der andere Mast verlauft lotrecht. Bevorzugt ist
zumindest jener Mast geneigt, entlang dessen Langserstreckung der Hubschlitten

verfahrbar ist.

Der erste Mast und der zweite Mast sind bevorzugt mit fortlaufender Hohe zueinander
geneigt. Hierdurch ergibt sich, insbesondere in Kombination mit zumindest einer

Verbindungsstrebe, eine A-Form.

Insbesondere sind der erste Mast und der zweite Mast im Bereich der Mastspitze
zusammengefuhrt oder weisen zumindest einen geringeren Abstand auf als im unteren

Bereich, also als in einem Bereich, der entternt von der Mastspitze angeordnet ist.

Bevorzugt verlaufen die beiden Masten wie die beiden Schenkel eines
gleichschenkeligen Dreiecks. Bevorzugt sind die beiden Masten symmetrisch zur

Lotrechten angeordnet.

Um ein starres Gestell zu bilden, kann der erste Mast mit dem zweiten Mast Uber eine
Verbindungsstrebe verbunden sein. Eine Verbindungsstrebe ist bevorzugt im unteren

oder im mittleren Bereich vorgesehen.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass der erste Mast und der zweite Mast, einstuckig

miteinander verbunden sind und zusammen einen starren Hauptmast bilden.

Zum Vertahren des Regalbediengerats entlang der Regalgasse sind bevorzugt
Laufrader vorgesehen, die entlang der Fahrschiene der Regalgasse angeordnet sind,
sodass sowohl das erste Laufrad als auch das zweite Laufrad auf ein und derselben

Fahrschiene laufen konnen. Bevorzugt ist das erste Laufrad am unteren Endabschnitt
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des ersten Mastes gelagert und das zweite Laufrad am unteren Endabschnitt des
zweiten Mastes. Ein aufwendiges Fahrwerk, wie es bei herkdommlichen

Regalbediengeraten vorgesehen ist, kann durch diese Konfiguration enttallen.

Die erfindungsgemal3e Anordnung erlaubt es, auf ein herkommliches Fahrwerk und
auch einen herkommlichen Mastfuf3 fur die Mastanbindung an das Fahrwerk zu
verzichten. Dies ergibt einen Vorteil, da bei herkommlichen Geraten diese hochst
beanspruchten und hinsichtlich der Dauertestigkeit kritischen Komponenten entfallen
konnen, was zu geringerem Gerategewicht, geringerem Risiko fur Schaden und
letztendlich auch zu geringeren Herstellkosten fuhrt. HoOhere Gerateleistungen sind
somit auch ohne starkere Dimensionierung der entfallenden kritischen Komponenten

moglich.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass an den unteren Endabschnitten der Masten jewells jene
FUuhrungsmittel angebracht sind, die zur Fuhrung des Regalbediengerats an der
Fahrschiene eingerichtet sind. Insbesondere ist vorgesehen, dass diese Fuhrungsmittel

in zwel Gruppen beabstandet voneinander angeordnet sind.

Gegebenentalls sind die FUhrungsmittel nicht unmittelbar an den Endabschnitten der
Masten, sondern im Bereich der Endabschnitte der Masten angeordnet. Die
FUhrungsmittel umfassen beispielsweise Laufrader, Seitenfuhrungsrollen und/oder

untere Rollen.

Gegebenentalls ist vorgesehen, dass die Fahrschiene einen seitlich, insbesondere in Z-
Richtung, auskragenden Steg umfasst, der sich entlang der Langserstreckung der

Fahrschiene erstreckt und der eine Hinterschneidung bildet.

An der Unterseite dieses Steges kann eine untere Rolle abrollen, um ein Abheben des
Regalbediengerats zu verhindern. Die Laufrader rollen bevorzugt an einer oben
liegenden Flache der Fahrschiene ab. Gegebenenfalls vorgesehene
Seitenfuhrungsrollen rollen an einer seitlichen Flache bzw. an seitlichen Flachen der
Fahrschiene ab. Die seitliche Fuhrung kann jedoch alternativ auch an eigenen

Seitenfuhrungsschienen erfolgen.

71/24



7/ 590604

Zusatzlich bietet die schrage, nach unten aufgehende Anordnung der Masten sowohl

was die statische als auch was die dynamische Kraftableitung betrifft, Vorteile

gegenutber herkdommlichen Systemen.

Der erste Mast umfasst bevorzugt eine Mastschiene zur Fuhrung des ersten
Hubschlittens, wobel diese Mastschiene bevorzugt ein integraler Bestandtell des

Mastes ist. Insbesondere kann die Mastschiene durch den Mast selbst gebildet sein.

Dieselbe Konfiguration kann auch fur den zweiten Mast vorgesehen sein, sodass auch

der zweite Mast eine zweite Mastschiene umfasst oder bildet.

Insbesondere bel Verwendung beider Masten als Hubfuhrungssystem, wobel bevorzugt
ein Hubschlitten an einem Mast gefuhrt ist und der andere Hubschlitten am anderen
Mast, konnen zwei Hubschlitten durch ein Zugmittel miteinander verbunden sein. So
konnen beide Hubschlitten in Wechselwirkung miteinander stehen und mittels einem
Hubantrieb auf und ab bewegt werden. Ein nach unten fahrender Hubschlitten wirkt
dann als Gegengewicht fur die Hubbewegung des nach oben fahrenden Hubschlittens

und fuhrt somit zu geringerer elektrischer Leistungsanforderung an den Hubantrieb.

Alternativ konnen zwel Hubschlitten durch den Einbau von zwel separaten

Hubantriebssystemen auch unabhangig voneinander bewegt werden.

Die Mastschiene ist bel dieser Ausfuhrungsform dadurch bevorzugt integraler
Bestandteil des Mastes und auch integraler Bestandteil eines Gestells, das zur
Aufnahme der Krafte geeignet und eingerichtet ist. Dieser Effekt wird insbesondere
noch durch die Verbindungsstrebe bzw. durch die Verbindungsstreben verstarkt. Das
Regalbediengerat mit seinen beiden Masten ist dadurch bevorzugt selbsttragend

ausgebildet und benotigt keine weiteren Stutzkonstruktionen oder Traggestelle.
Durch die erfindungsgemalfe Konfiguration kann zwischen dem ersten Mast und dem

zwelten Mast ein Zwischenraum vorgesehen sein. In diesem Zwischenraum konnen

weitere Komponenten, wie beispielsweise ein Schaltschrank, verschiedene
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Antriebssysteme und Sensorik, Aufstiegsmittel, Verkleidungen, Abdeckungen, etc.
vorgesehen sein, ohne dabei die Grol3e des Regalbediengerats erhGhen zu mussen.
Zudem ist aus praktischen und mechanischen Erwagungen eine Anordnung der

weiteren Komponenten im unteren Bereich des Regalbediengerats vorteilhatt.

Bevorzugt betragt die Bauhohe des Regalbediengerats bis zu 10 m oder bis zu 5 m.
Durch Anordnung mehrerer Regalbediengerate Ubereinander kann die Gesamtbauhohe

jedoch vervieltaltigt werden, beispielsweise auf bis zu 25 m.

Die Breite entlang der Fahrrichtung des Regalbediengerats betragt beispielsweise

zwischen 0.5 mund 1,5 m.

Beispielhaft weist der erste Mast und/oder der zweite Mast gegenuber der Lotrechten

eine Neigung von 5° bis 45°, bevorzugt etwa 10° bis 35° aut.

Durch die bevorzugte Anordnung der Masten in einer A-Form, in Kombination mit
mindestens einer Verbindungsstrebe, ergibt sich durch einfache Mittel ein steifer
fachwerksartiger Rahmen. Die Laufrader fur die Fahrschiene konnen bevorzugt direkt
unterhalb der unteren Mastenden oder im Bereich der unteren Mastenden angeordnet
sein. Die mindestens eine Fuhrungsrolle zur Fuhrung an der oberen Fuhrungsschiene
kann beispielsweise direkt an den oberen Mastenden, insbesondere im Bereich der

Mastspitze, angeordnet sein.

Gegebenenfalls konnten auf jedem Hubschlitten jeweils zwei Lastaufnahmemittel
ubereinander oder nebeneinander angeordnet werden. Insgesamt somit beispielsweise

vier Lastaufnahmemittel.

Die Erfindung wird in weiterer Folge anhand schematischer Skizzen weiter erortert.
Fig. 1 zeigt eine schematische Aufsicht auf einen Ausschnitt eines automatischen
Kleinteillagers von oben.

Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Regalbediengerats mit zwel
vergrof3erten Detalls.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schragansicht eines Regalbediengerats.
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Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden
Komponenten: erster Mast 1, unterer Bereich 2, oberer Bereich 3, Mastspitze 4, zwelter
Mast 5, erster Hubschlitten 6, erstes Lastautnahmemittel 7, erstes Laufrad 8,
Fahrschiene 9, Regalgasse 10, Verbindungsstrebe 11, zweites Laufrad 12, unterer
Endabschnitt (des ersten Mastes) 13, unterer Endabschnitt (des zweiten Mastes) 14,
erste Mastschiene 15, zweiter Hubschlitten 16, zweites Lastaufnahmemittel 17, zweite
Mastschiene 18, obere Fuhrungsschiene 19, Zwischenraum 20, Schaltschrank 21,
Bauhohe 22, Regalsystem 23, Seitenfuhrungsrolle 24, Zugmittel 25, Umlenkrolle 26,
untere Rolle 27.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht einer moglichen Ausfuhrungsform eines
erfindungsgemafen automatischen Kleinteillagers. Dieses umfasst ein im Wesentlichen
herkommliches Regalsystem 23, umfassend mehrere Regale, wobei zwischen zwel
Regalen eine Regalgasse 10 freigehalten ist. Entlang dieser Regalgasse 10 erstrecken
sich eine Fahrschiene 9 und eine obere Fuhrungsschiene 19. Die Fahrschiene 9 und
eine obere Fuhrungsschiene 19 definieren die Fahrtrichtung des Regalbediengerats

und dadurch die X-Achse des Kleinteillagers.

Nicht dargestellt sind weitere ubliche Komponenten von automatischen Kleinteillagern,
wie beispielsweise Kleinteilbehalter, Tablare oder andere Ladehilfsmittel, ein
Kommissionierplatz, weitere Fdrdervorrichtungen, beispielsweise zur Uberbriickung der
Strecke zwischen einem Regalbediengerat und einem Kommissionierplatz, ein
Bestuckplatz, an dem z.B. Lagerbehalter befullt werden konnen, und/oder
Antriebseinrichtungen beispielsweise im unteren Bereich 2 und/oder im oberen Bereich
3, und/oder eine Steuerungseinrichtung mit einer Bedienschnittstelle. Derartige
Komponenten konnen in allen Ausfuhrungstormen vorgesehen sein und sind bevorzugt

In bekannter Weise ausgestaltet.

Das Regalbediengerat umfasst einen Hubschlitten, insbesondere einen ersten
Hubschlitten 6 und einen zweiten Hubschlitten 16. Diese Hubschlitten 6, 16 umfassen
jewells ein Lastaufnahmemittel, wobei der erste Hubschlitten 6 ein erstes

Lastautnahmemittel 7 und der zweite Hubschlitten 16 ein zweites Lastaufnahmemittel
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17 tragt. Gegebenentalls kann jeder Hubschlitten 6, 16 auch mehr als ein

Lastaufnahmemittel 7, 17, beispielsweise zwel Lastaufnahmemittel 7, 17, umfassen.

Die Lastauftnahmemittel 7, 17 sind dazu eingerichtet, im Regalsystem 23 abgelegte
Gegenstande aufzunehmen bzw. Gegenstande in das Regalsystem 23 einzubringen.
Hierzu sind die Lastaufnahmemittel 7, 17 bevorzugt beweglich angeordnet, wobel die
Bewegungsrichtung insbesondere die Z-Richtung des Kleinteillagers definiert.
Bevorzugt sind die Lastaufnahmemittel 7, 17 beidseitig der X-Achse bzw. der
Fahrschiene 9 — insbesondere entlang der Z-Achse — ausfahrbar, sodass Gegenstande

beidseitig der Regalgasse 10 aufgenommen oder abgelegt werden konnen.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines Regalbediengerats, insbesondere des in dem

automatischen Kleinteillager der Fig. 1 vorgesehenen Regalbediengerats.

Das Regalbediengerat umfasst in dieser Ausfuhrungsform einen ersten Mast 1 und
einen zweiten Mast 5. Die beiden Masten 1, 5 sind zueinander geneigt angeordnet.
Insbesondere weisen die beiden Masten 1, 5 im unteren Bereich 2 einen grol3eren
Abstand zueinander auf, als im oberen Bereich 3. Insbesondere durch diese

Konfiguration ergibt sich eine A-Form und/oder die Form eines gleichschenkeligen

Drelecks.

Zur Bildung eines starren Gestells ist zumindest eine Verbindungsstrebe 11
vorgesehen, wobeil gemal dieser Ausfuhrungsform mehrere Verbindungsstreben 11
vorgesehen sind. Eine der Verbindungsstreben 11 befindet sich im unteren Bereich 2.
Eine weitere Verbindungsstrebe 11 befindet sich beispielsweise im mittleren Bereich
des Regalbediengerats. Eine weitere Verbindungsstrebe 11 kann sich gegebenentalls
im oberen Bereich 3 des Regalbediengerats befinden. Die Gesamtanzahl der
Verbindungsstreben 11 und/oder Verbindungsmittel hangt von der Ausfuhrung des
Systems und der Bauhohe ab. Entlang des Verlaufs des ersten Mastes 1 ist ein erster
Hubschlitten 6 hohenverstellbar angeordnet. Der erste Hubschlitten 6 umfasst ein

erstes Lastaufnahmemittel 7 zur Aufnahme von Gegenstanden.
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Der erste Mast 1 ist schrag gestellt und weist zur Lotrechten, also zur Y-Richtung, einen
gewissen Winkel auf. Dadurch ist beil der vorliegenden Austuhrungsform auch der erste
Hubschlitten 6 und damit auch das erste Lastaufnahmemittel 7 entlang einer Schragen
vertahrbar. Dennoch ist durch die aufrechte Anordnung des ersten Mastes 1 ein
Vertahren des ersten Hubschlittens 6 und des ersten Lastaufnahmemittels 7 entlang

oder in Y-Richtung ermoglicht.

In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist entlang des Verlaufs des zweiten Mastes 5 ein
zwelter Hubschlitten 16 mit einem zweliten Lastautnahmemittel 17 vertahrbar bzw.
hohenverstellbar angeordnet. Die Funktionsweise des zweiten Hubschlittens 16 und
des zweiten Lastaufnahmemittels 17 entspricht der Funktion des ersten Hubschlittens 6

und des ersten Lastautnahmemittel 7.

Der Antrieb zum Verstellen der HOhe der Hubschlitten 6, 16 kann uber herkdommliche

Mittel erfolgen, beispielsweise uber Riemenantriebe, Linearantriebe, eftc..

In allen Austuhrungsformen kann ein Zugmittel 25, wie beispielsweise ein Zugriemen
oder ein Zugsell, vorgesehen sein, das an mindestens einem Hubschlitten 6, 16 angreift
und uber einen Antrieb angetrieben ist um, den Hubschlitten 6, 16 zu bewegen.
Bevorzugt kann hierbel vorgesehen sein, dass ein Zugmittel 25 an zwei Hubschlitten 6,
16 angreift und, insbesondere im oberen Bereich, um mindestens eine Umlenkrolle
umgelenkt ist. Dadurch wirkt der eine Hubschlitten 6 als Gegengewicht fUr den anderen
Hubschlitten 16.

Zur Fuhrung der Hubschlitten 6, 16 umfasst der jeweilige Mast 1, 5 jewells eine
Mastschiene 15, 18, wobel der erste Mast 1 in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine
erste Mastschiene 15 und der zweite Mast 5 eine zweite Mastschiene 18 umfasst.
Diese Mastschienen 15, 18 konnen in herkommlicher Weise ausgebildet sein und
beispielsweise Teile des Profils der Masten 1, 5 sein. Bevorzugt weisen die
Mastschienen 15, 18 Flachen auf, an denen Fuhrungsmittel der Hubschlitten 6, 16
angreifen konnen, sodass die Hubschlitten 6, 16 in ausreichendem Mal3e an den
Mastschienen 15, 18 gefuhrt sind. Die FUuhrungsmittel konnen herkommliche Mittel, wie

beispielsweise Rollen oder Gleitbacken, sein.
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Zum Verfahren des Regalbediengerats entlang der Fahrschiene 9 bzw. entlang der X-
Achse sind Laufrader 8, 12, insbesondere ein erstes Laufrad 8 und ein zweites Laufrad
12, vorgesehen. Diese sind dazu eingerichtet, auf der Fahrschiene 9 abzurollen, um ein

Verfahren des Regalbediengerats zu ermoglichen.

Die Fuhrung der Hubschlitten 6, 16 kann auch uber herkommliche Mittel erfolgen,

beispielsweise uber herkommlich LinearfUhrungen, etc..

Zusatzlich konnen, wie in der vorliegenden Austuhrungsform, weitere Rollen
vorgesehen sein, die eine Fuhrung des Regalbediengerats an der Fahrschiene 9
bewirken. Insbesondere konnen Seitenfuhrungsrollen 24 vorgesehen sein, durch die
eine seitliche Fuhrung erfolgt. Alternativ konnen die Laufrader 8, 12 jedoch auch

Spurkranze aufweisen.

Zusatzlich kann die Fahrschiene 9, wie in dieser Ausfuhrungstform, eine
Hinterschneidung aufweisen, sodass ein seitlich auskragender Steg ausgebildet ist.
Dieser Steg weist eine untenliegende Laufflache auf, an der ein unteres Fuhrungsrad
abrollt. Dieser Steg kann dadurch zwischen zwei Radern angeordnet sein, sodass ein

Abheben bzw. ein Verkanten des Regalbediengerats verhindert wird.

Durch die Konfiguration des Regalbediengerats ergibt sich eine vorteilhafte Moglichkeit
zur Anordnung der Laufrader 8, 12. So kann am ersten Mast 1 das erste Laufrad 8
angebracht werden. Insbesondere kann das erste Laufrad 8 im unteren Bereich 2 bzw.
am unteren Endabschnitt 13 des ersten Mastes 1 gelagert sein. Analog hierzu kann im
unteren Bereich 2 des zweiten Mastes 5 bzw. Iim unteren Endabschnitt 14 des zweiten

Mastes 5 das zweite Laufrad 12 gelagert sein.

Ebenso konnen die weiteren Fuhrungselemente, wie beispielsweise die
Seitenfuhrungsrollen 24 oder die von unten an dem Steg angreifenden Rollen 27, an
den jewelligen unteren Endabschnitten 13 ,14 der Masten 1, 5 angeordnet sein. Die
schrage Anordnung zumindest eines Mastes 1, 5, in der vorliegenden Ausfuhrungsform

die schrage Anordnung beider Masten 1, 5, begunstigt hierbei die beabstandete
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Anordnung der unterschiedlichen Laufrader 8, 12 bzw. der weiteren Fuhrungsmittel,

ohne dafur ein eigenes Fahrwerk vorsehen zu mussen.

In der vorliegenden Ausfuhrungsform ist die Verbindungsstrebe 11, die Im unteren

Bereich 2 angeordnet ist, im Bereich der Lagerstellen der Laufrader 8, 12 angebracht.

Im Bereich jener Verbindungsstrebe 11, die im Mittenbereich des Regalbediengerats
angeordnet ist, ist in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine weitere Komponente,

insbesondere der Schaltschrank 21, angebracht.

Durch die schrage Anordnung mindestens eines Mastes 1, 5 ist zwischen den beiden
Masten 1, 5 ein Zwischenraum 20 freigehalten. In diesem Zwischenraum 20 kann, wie
In dieser Ausfuhrungsform, ein Schaltschrank 21 und/oder herkdbmmliche

Antriebssysteme, beispielsweise Motoren, Getriebe, Sensorik, etc. angebracht sein.

Das Regalbediengerat erstreckt sich von der Fahrschiene 9 uber eine bestimmte
Bauhohe 22 bis zur Mastspitze 4 bzw. bis zu einer oberen Fuhrungsschiene 19. Eine
obere Fuhrungsschiene 19 dient der Fuhrung des Regalbediengerats im oberen
Bereich 3. Im oberen Bereich 3 sind der erste Mast 1 und der zweite Mast 5

zusammengefuhrt und miteinander verbunden.

In der vorliegenden Ausfuhrungsform weisen der erste Mast 1 und der zweite Mast 5
auch im oberen Bereich 3 bzw. im Bereich der Mastspitze 4 einen gewissen Abstand
zueinander auf. Dieser Abstand ist jedoch kleiner als im unteren Bereich 2. Die
Verbindung der beiden Masten 1, 5 erfolgt uber ein geeignetes Verbindungsmittel, in
der vorliegenden Ausfuhrungsform tber eine Verbindungsstrebe 11. Alternativ dazu
konnen die beiden Masten 1, 5 im oberen Bereich 3 jedoch auch direkt aneinander

anliegen bzw. direkt miteinander verbunden sein.

Im oberen Bereich 3, insbesondere im Bereich der oberen Fuhrungsschiene 19, weist
das Regalbediengerat Fuhrungsrollen zur Fuhrung des Regalbediengerats an der
oberen Fuhrungsschiene 19 aut. Insbesondere sind die Fuhrungsrollen als

Seitenfuhrungsrollen 24 ausgebildet. Die obere FUhrungsschiene 19 kann als
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FUuhrungsschiene ausgebildet sein, die beidseitig von jeweils einer SeitenfUhrungsrolle

24 umgriffen ist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schragansicht einer Ausfihrungsform, die insbesondere
dieselbe Ausftuhrungsform ist, wie sie in Fig. 1 und/oder in Fig. 2 gezeigt ist. Die

angegebenen Komponenten entsprechen jenen der Figuren 1 und 2.
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Patentanspruche

1. Regalbediengerat fur ein automatisches Kleinteillager umfassend:
- einen ersten Mast (1), der sich von einem unteren Bereich (2) bis In einen oberen
Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt,
- elnen zwelten Mast (5), der sich von dem unteren Bereich (2) bis in den oberen
Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt,
- einen entlang des Verlaufs des ersten Mastes (1) hohenverstelloaren ersten
Hubschlitten (6) mit einem ersten Lastautnahmemittel (7),
- und Laufrader (8, 12) zum Verfahren des Regalbediengerats entlang mindestens
einer bevorzugt horizontal verlaufenden Fahrschiene (9) einer Regalgasse (10),
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mast (1) und der zweite Mast (5) im
unteren Bereich (2) beabstandet voneinander angeordnet sind und Richtung
oberen Bereich (3) zueinander geneigt sind und insbesondere zueinander

verlaufen.

2. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mast

(1) und der zweite Mast (5) A-formig angeordnet sind.

3. Regalbediengerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Verbindungsstrebe (11) vorgesehen ist, die den ersten Mast (1)

mit dem zweiten Mast (5) verbindet und insbesondere ein starres Gestell bildet.

4. Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
- dass ein erstes Laufrad (8) am unteren Endabschnitt (13) des ersten Mastes (1)
gelagert ist,
- und dass ein zweites Laufrad (12) am unteren Endabschnitt (14) des zweiten

Mastes (5) gelagert ist.

5. Regalbediengerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Laufrad (8) und das zweite Laufrad (12) zum Abrollen auf derselben Fahrschiene

(9) eingerichtet sind.
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Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Mast (1) eine erste Mastschiene (15) zur Fuhrung des ersten
Hubschlittens (6) umfasst oder bildet.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
- dass ein entlang des Verlaufs des zweiten Mastes (5) hohenverstellbarer zweiter
Hubschlitten (16) mit einem zweiten Lastautnahmemittel (17) vorgesehen ist,

- und Insbesondere dass der zweite Mast (5) eine zweite Mastschiene (18) zur

FUhrung des zweiten Hubschlittens (16) umfasst oder bildet.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Hubschlitten (6, 16) zwel Lastaufnahmemittel (7, 17) umfasst, die
beidseitig des jewelligen Hubschlittens (6, 16) und quer zum Verlauf der

Fahrschiene (9) und der Mastschienen (15, 18) ausfahrbar angeordnet sind.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass im oberen Bereich (3), insbesondere im Bereich der Mastspitze (4),
mindestens eine Seitenfuhrungsrolle (24) zur Fuhrung des Regalbediengerats an

einer oberen Fuhrungsschiene (19) vorgesehen ist.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass, insbesondere im unteren Bereich (2), zwischen dem ersten Mast (1) und
dem zweiten Mast (5) ein Zwischenraum (20) vorgesehen ist, in dem mindestens
eine weitere Komponente, wie beispielsweise ein Schaltschrank (21), angeordnet

ISt.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass, die Bauhohe (22) des Regalbediengerats bis zu 10 m oder bis zu 5 m

betragt.
Automatisches Kleinteillager umfassend ein Regalsystem (23) mit einer oder

mehreren Regalgassen (10), wobel in jeder Regalgasse (10) mindestens eine

Fahrschiene (9) zur FUhrung der Laufrader (8, 12) eines Regalbediengerats
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angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Regalbediengerat nach einem

der vorangegangenen Anspruche ausgebildet ist.
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Neue Patentanspruche

1. Regalbediengerat fur ein automatisches Kleinteillager umfassend:
- einen ersten Mast (1), der sich von einem unteren Bereich (2) bis In einen oberen
Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt,
- elnen zwelten Mast (5), der sich von dem unteren Bereich (2) bis in den oberen
Bereich (3), insbesondere bis zur Mastspitze (4), erstreckt,
- einen entlang des Verlaufs des ersten Mastes (1) hohenverstelloaren ersten
Hubschlitten (6) mit einem ersten Lastautnahmemittel (7),
- und Laufrader (8, 12) zum Verfahren des Regalbediengerats entlang mindestens
einer bevorzugt horizontal verlaufenden Fahrschiene (9) einer Regalgasse (10),

wobei der erste Mast (1) und der zweite Mast (5) Im unteren Bereich (2) beabstandet
voneinander angeordnet sind und Richtung oberen Bereich (3) zueinander geneigt
sind und insbesondere zueinander verlaufen, dadurch gekennzeichnet,

- dass ein erstes Laufrad (8) am unteren Endabschnitt (13) des ersten Mastes (1)
gelagert ist,
- und dass ein zweites Laufrad (12) am unteren Endabschnitt (14) des zweiten

Mastes (5) gelagert ist.

2. Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Mast

(1) und der zweite Mast (5) A-formig angeordnet sind.

3. Regalbediengerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Verbindungsstrebe (11) vorgesehen ist, die den ersten Mast (1)

mit dem zweiten Mast (5) verbindet und insbesondere ein starres Gestell bildet.

4. Regalbediengerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Laufrad (8) und das zweite Laufrad (12) zum Abrollen auf derselben Fahrschiene

(9) eingerichtet sind.

5. Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Mast (1) eine erste Mastschiene (15) zur Fuhrung des ersten

Hubschlittens (6) umfasst oder bildet.
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Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

- dass ein entlang des Verlaufs des zweiten Mastes (5) hohenverstelloarer zweiter
Hubschlitten (16) mit einem zweiten Lastautnahmemittel (17) vorgesehen ist,

- und Insbesondere dass der zweite Mast (5) eine zweite Mastschiene (18) zur

FUhrung des zweiten Hubschlittens (16) umfasst oder bildet.

Regalbediengerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Hubschlitten (6, 16) zwel Lastaufnahmemittel (7, 17) umtasst, die beidseitig des
jeweiligen Hubschlittens (6, 16) und quer zum Verlauf der Fahrschiene (9) und der

Mastschienen (15, 18) ausfahrbar angeordnet sind.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im oberen Bereich (3), insbesondere im Bereich der Mastspitze (4),
mindestens eine Seitenfuhrungsrolle (24) zur Fuhrung des Regalbediengerats an

einer oberen Fuhrungsschiene (19) vorgesehen ist.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass, insbesondere im unteren Bereich (2), zwischen dem ersten Mast (1) und
dem zweiten Mast (5) ein Zwischenraum (20) vorgesehen ist, in dem mindestens
eine weitere Komponente, wie beispielsweise ein Schaltschrank (21), angeordnet

ISt.

Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass, die Bauhohe (22) des Regalbediengerats bis zu 10 m oder bis zu 5 m

betragt.

Automatisches Kleinteillager umfassend ein Regalsystem (23) mit einer oder
mehreren Regalgassen (10), wobel in jeder Regalgasse (10) mindestens eine
Fahrschiene (9) zur FUhrung der Laufrader (8, 12) eines Regalbediengerats
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Regalbediengerat nach einem

der Anspruche 1 bis 10 ausgebildet ist.
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