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Die Erfindung bezieht sich auf ein MefBgerdt zur Erfassung und Anzeige verschiedener Mefwerte,
insbesondere zur MeBwerterfassung in Netzwerken von Wihisystemen, mit einem mit mindestens einem
Eingang verbundenen Multiplexer und einem Mikroprozessor und einem Programmspeicher.

Ein solches MeBgerat wurde durch die DE-OS 37 27 856 bekannt. Bei diesem bekannten Gerét sind
mehrere Eing&nge und nur ein Multiplexer vorgesehen, der im Zeitmultiplex nacheinander die Eingdnge an
den Eingang des einzigen MeBgeréies schaltet, wobei die Ergebnisse an mehreren Anzeigevorrichtungen
angezeigt werden.

Mit der bekannten Einrichtung war es bei Messungen in analogen Netzwerken oder analog/digital
gemischten Wahlsystemen erforderlich die Ergebnisse der einzelnen Messungen Uber einen getrennten
Rechner auszuwerten und erst so zu einer Aussage miteinander zu verkniipfen. Dabei ergeben sich jedoch
erhebliche Nachteile.

Weiters wurde durch die EP-OS 242 640 ein MeBgerdt vorgeschiagen, bei dem eine Vielzahl von
Eingdngen {ber einen Multiplexer zyklisch an einen A/D-Wandler gelegt werden kann. Dabei werden die
digitalisierten MeBwerte mit gespeicherten Grenzwerten verglichen und die Vergleichsergebnisse zur
Anzeige gebracht.

Auch mit diesem MeBgerit kann jeweils nur eine Messung durchgefiihrt werden, sodaB auch bei dieser -
bekannten Losung z.B. zur Fehlersuche, verschiedene getrennt durchgeflihrte Messungen miteinander Uber
einen Rechner verknipft werden missen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein MeBgerat der eingangs erwdhnten Art
vorzuschlagen, mit dem die erforderlichen Messungen einfach durchgefiihrt werden kdnnen, wobei das
MeBgerit als Handger4t ausfiihrbar sein soll und einen Mefiplatz ersetzen kdnnen soll.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, da zwei Multiplexer vorgesehen sind, deren einer mit
dem einzigen MeBeingang verbunden-ist und zwischen diesen Multiplexern als Module aufgebaute Auswer-
teschaltungen angeordnet sind, wobei der zweite Multiplexer mit einem Datenbus in Verbindung steht, an
dem der Mikroprozessor, der Programmspeicher, die Anzeige, und eine Tastatur angeschlossen sind, und
an den Datenbus weiters ein Analogtreiber zur Steuerung und Messung interner und externer Signale und
ein Zahler-Zeitgeber zur MefBwertbildung aller Funktionen, die eine Frequenz- und /oder Zeitmessung

erfordern, angeschlossen sind.

Auf diese Weise kdnnen verschiedene Messungen mit einem Gerdt durchgeflhrt werden, wobei durch
den modularen Aufbau eine leichte Anpassung an die jeweiligen Erfordernisse gegeben ist, und diese
Messungen gleichzeitig ausgewertet werden, soda damit auch auf eine einfache Weise eine Diagnose
gestellt werden kann.

So kdnnen zwischen den beiden Multiplexern z.B. Auswerteschaltungen zur Wahlinformationsmessung,
Mehrfrequenzmessung, Trigerfrequenzmessung, Messungen der Dauer von Mehrfrequenzwihlzeichen,
sowie beispielsweise Strom- Spannungs- Widerstands- und Feldstérkemessungen angeordnet sein.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB ein mit einem Referenzspan-
nungseingang versehener hoch aufldsender Analog/Digitalwandier vorgesehen ist, Uber den die Verbindung
des Datenbusses mit dem mit diesem in Verbindung stehenden Muitiplexer erfoigt und der vom Programm-
speicher gesteuert ist, wobei im Programmspeicher Daten fiir interne Messungen abgelegt sind, und die
Referenzspannung des Analog/Digitalwandlers in AbhZngigkeit von einem Vergleich dieser Werte mit den
gemessenen Werten verénderbar ist, insbesondere im Sinne einer MeBbereichsumschaltung. '

Auf diese Weise wird sichergestellt, daB bei Uberschreiten bestimmter Grenzwerte eine MeBbereichs-
umschaltung erfolgt.

Weiters kann vorgesehen sein, da8 der Analogtreiber sine Uberlastungsschutzschaltung steuert.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, da die Anzeige neben einer
optischen Anzeige auch einen wahlweise aktivierbaren Drucker und eine wahlweise aktivierbare Audioanzei-
ge, z.B. bei Grenzwertlberschreitung, umfaBt und vorzugsweise beide Datenausgaben Uber eine Schnittstel-
le und einem Modem ferniiberiragbar und fernabfragbar sind.

Auf diese Weise ist einerseits eine Protokollierung der MeBergebnisse mdglich und auBerdem kann mit
der Audioanzeige auch sehr einfach eine Leitungspriifung durchgeflihrt werden. AuBerdem kann die
Audioanzeige auch fiir die Anzeige von Grenzwertliberschreitungen verwendet werden. Dazu ist es lediglich
notwendig, in den Programmspeicher ein entsprechendes Programm einzuschreiben.

AuBerdem kdnnen alle MeBwerio zu den Netzen mit einer entsprechenden Schnittstelle und einem
Modern fernliberiragen werden.

" Weiters kann vorgesehen sein, daB ein Priifgenerator zur Erzeugung definierter Signale vorgesehen ist,
der mit einer Ausgangsklemme des Gerdtes in Verbindung steht und dessen Steuersingang mit dem
Analogtreiber verbunden ist.
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Durch diese MaBnahmen kdnnen die Eigenschaften von vier Polen, wie Leitungen, Filter, Ubertrdger
usw. mit nur einem MeBgerét erfaBt werden. ,

Weiters kann vorgesehen sein, daB MeBvorgdnge mittels Tastendruck direkt steuerbar sind, wobei
vorzugsweise alle MeBvorgénge mitiels "Menii" steuerbar sind.

Auf diese Weise wird ein hohes MaB an Bedienungskomfort erzielt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigt:’

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemiBen MeBgerites,
Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Analogtreibers, und
Fig. 3 ein Blockschaltbild eines ZZhler-Zeitgebers.

An die Eingangsbuchse EBI ist ein Stromshunt und Uberlastungsschutz 4 angeschlossen, der mit dem
Multiplexer 1b und einen Effektivwertwandler 3 verbunden ist, welcher letzterer ebenfalls mit dem Multiple-
xer 1b verbunden ist.

Eine weitere Eingangsbuchse EB ist mit einem Multiplexer 1a verbunden, der die einlangenden Signale
sequentiell den verschiedenen, als Module ausgebildete Auswerteschaltung zuflihrt, wie eine Kopplung
samt schaltbarem Teiler und Verstdrker 2 flir Spannungs- und Pegelmessung, ein Bandpa8iiltter 5§ flr
Mehrirequenzmessung samt MeBgleichrichtern 6 und Schmitt-Triggern 6' zur Grenzwertbildung, eine
Stromquelle samt Referenzwertgeber flir Widerstandsmessungen, ein einstellbares Filter 8 fiir beispielswei-
se 12 und 14kHz Signale samt einem Schmitt-Trigger 8', eine Schwellenvergleichsschaltung 9.

Die Auswerteschaltungen 2, 3; 5, 6, 8; 7 und 8, 8' sind dabei zwischen die beiden Multiplexer 1a und
1b geschaltet und auf Steckmodulen angeordnet.

Ausgangsklemme AB ist als potentialfreier Ausgang mit einem Ausgangslbertrager 12 ausgebildet, der
mit einem einstellbaren Tongenerator 11 in Verbindung steht, der seinerseits von einem Analogireiber A
gesteuert ist. Dieser Analogtreiber A ist fiir die Zusammenschaltung der fiir interne (Mehrfrequenzmessung,
Wahlinformationsmessung, 12kHz, 14kHz Messung usw.) und externe Funktionen, wie z.B. Frequenz- und
Impulsmessungen im HF-Bereich, notwendigen Baugruppen vorgesehen.

Der Analog-Treiber besteht aus .

- Decodierschaltungen in denen die Befehle, die vom Prozessor 13 Uber den Datenbus an seinen
Digitaleingang gelangen, decodiert werden und

- Schaitgliedern (Dioden, Relais, Optokoppler, Thyristoren, induktive und kapazitive Koppler, Schalttvan-
sistoren), mit denen die MeBstromkreise (Multiplexer 1a und 1b, Verbindungsleitungen a.b.c.d)
hergestellt werden. Es geschieht dies z.B. bei der Funktion MFV (Mehrfrequenzwahiverfahren) wie
folgt: : .

Nach Wahl des MeBverfahrens, was durch Driicken der entsprechenden Tasten (17) durch den
Benlitzer des Gerites geschieht, sendet der Prozessor 13 die Information 000001 an den Analog-Treiber
{iber den Datenbus I. Dag NOR-Gatter G, weist an seinem Ausgang logisch 1 auf, da alle seine Eingdnge
logisch 0-aufweisen. Dadurch liegen beide Eingdnge des UND-Gatters Gz an logisch 1. Der Ausgang von
Gz weist dadurch ebenfalls logisch 1 auf. Das bistabile Flip-Flop FF; kippt dadurch in die Lage Q', wodurch
{iber den Treiberverstédrker Vi das Relais Ri anspricht. Ry schaltet im Multiplexer 1a mit dem Kontakt ry4
das Bandfilter 5 an die Eingangsbuchsen EB. Mit den Kontakien ri2 und ry3 werden die Verbindungen a
und b zwischen den Schmitt-Triggern G' und dem Z#hler-Zeitgeber B hergestelit. Gi, Gz, FF1, Vi und R
bilden zusammen die Decodierschaltung DCy,die, solange keine andere Funkiion gewdhit wird, bestehen
bleibt.

Mit dem ndchsten MFV-Programmschritt sendet der Prozessor 13 die Information 000010 an den
Digitaleingang des Analog-Treibers A. Mit der Decodierschaltung DC2, die gleichartig wie DC1 auigebaut
ist, wird das Relais 2 zum Ansprechen gebracht, das im Multiplexer 1b die Verbindung zwischen
MeBgieichrichter 6, der am Ausgang des Bandfilters 5 flir die Frequenzen f; - f3 liegt, und den Analog-
Digitaiwandler 10 herstellt (Die Ausgénge der Gatter G1 und G2 weisen logisch 1 auf, FF; geht in die Lage
Q'=1. (Uber den Treiberverstirker Vi spricht Relais Rz an).

Der darauffolgende MFV-Programmschritt 000011 bringt Relais Rz zum Abfallen (Gz und Ge¢ nehmen an
ihren Ausgdngen logisch 1 an, FF2 geht in die Lage Q' =1, Uber den Treiberverstirker V2 spricht Qs an. Bei
FF> wird Q=1, Q'=0, R, fillt ab). Relais Rs stellt im Multiplexer 1b die Verbindung zwischen dem
MeBgleichrichter, der am Bandfilterausgang (5) fiir die Frequenzen f; und fu. liegt, und dem Analog-
Digitalwandler 10 her. Diese beiden Programmschriite werden periodisch wiederholt, solange das Gerét auf
die Funktion MFV geschaltet ist.

Wird eine andere Funktion gewdhlt, so sendet der Prozessor 13 iiber den Datenbus | die Information
100000 an den Analog-Treiber. Dieser decodiert die Information mit der Decodierschaltung DC, 4 (besteht
aus Gi und Gz), an ihrem Ausgang steht dadurch logisch 1 an und stellt FF in die Ruhelage Q=1 zurlick.
Dadurch geht Relais 1 in Ruhelage, die Stromkreise flr die Funktion MFV werden unterbrochen, Relais 3 ist
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bereits am Ende des Programmschrittes 000011 abgefallen.

Bei allen Ubrigen Funktionen des gegensténdlichen MeBgerdtes werden im Analog-Treiber die jeweils
erforderlichen MeB- und Prufstromkreise in gleicher Weise hergestelt.

Die Schmiit-Trigger 6', 8' und 9 sind mit einem Zdhler-Zeiigeber B verbunden, der zur Grenzwertbil-
dung dient und mit einem Takigeber 19 verbunden ist.

Der Zihler-Zeitgeber B besteht aus Zahlerteil mit Impulszihlern, Zeitzihlern, Pausezihlern und
Logikteil mit Frequenzteitern zur Gewinnung von Zeitbasen zur Steuerung des zeitlichen Funktionsablaufes
der Baugruppe Z&hler-Zeitgeber. Die zeitliche Aufeinanderiolge der Steuerschritte wird vom Taktgenerator
19 abgeleitet. Er funktioniert z.B. bei der Funktion Mehrfrequenzmessung wie folgt:

Der Anlog-Treiber A hat mit den Relaiskontakien ry» und rq 3z die Ausgénge der Impulsformer (Schmitt-
Trigger) mit den Eingéngen a und b des Zihler-Zeitgebers B verbunden. Die positiven Halbwellen gelangen
als Impulse gleicher Breite an den Eingang des Impulszihlers 1 und an den dynamischen Eingang des
nachtriggerbaren monostabilen Flip-Flops FF, (Q = Ruhelage). Der erste Impuls steuert FF, in die Lage Q'.
Der Impuiszzhler 1 z&hit die einlangenden Impulse. FF, bleibt in der Lage Q', solange die Pause zwischen
den Impulsen einen bestimmien Wert nicht Uberschreitet.

Sobald FF, in die Lage Q' (= logisch 1) geschaltet hat geht der Ausgang des UND-Gatiers Gs auf
logisch 1. Uber den Widerstand Rz, verz8gert um die Aufladezeit des Kondensators G bis zum Erreichen
des Schwellwertes flir logisch 1 am Eingang 2 von G, gelangt logisch 1 an beide Eingénge von Gs.
Dadurch geht Ausgang A von G: auf logisch 1. Das Potential flir logisch 1 liegt nun am Eingang 1 des
UND-Gatters Gy. Der Eingang 2 von Gy wird mit 1 kHz-lmpulsen beaufschlagt. Der Zeitzdhler 1 (=
Stoppuhr 1) zéhlt dadurch in Millisekunden-Schritten die Zeitdauer, in der Impuise an den Eingang des
Impulszdhiers 1 gelangen.

Nach dem Ende des letzien Impulses, der an den Eingang des Impulszéhlers 1 gelangt, schaliet FFn,
nach Ablauf einer Karenzzeit, in die Lage Q zurlick. Die Zeitzahlung 1 wird dadurch beendet (Q' = 0).

Diese Karenzzeit wilirde das Ergebnis der Zeitmessung 1 durch verléngerte Anschaltung des Zeitz&h-
lers 1 an die 1 kHz-Z&hlfrequenz verfdlschen, wenn nicht die Z&hlung durch die VerzGgerungsschaltung
bestehend aus Gg, G, Rz und C; um die gleiche Zeit spiter begonnen worden wire.

Durch die Riickkehr von FF, in den Zustand Q = logisch 1 erhalten die Pufferspeicher 1 und 2 {iber
den Impulsformer h einen Impuls zur Ubernahme der Daten von den Impulszghlern 1 und 2. Q' weist
logisch 0 auf, die Zeitzdhlung 1 wird beendet. Der Ausgang des NAND-Gatters Gs geht in den Zustand
logisch 1 (iber, wenn an dessen Eingang das Potential fiir logisch 0 liegt. Logisch 1 liegt dadurch am
Eingang 1 des UND-Gatters Gs.

Das NOR-Gatter Gg weist an seinem Ausgang A logisch 1 auf, solange es mcht die Zahl 300 am
Ausgang des Pausenzihlers 1 decodiert. Eingang 2 des UND-Gatters Gy weist logisch 1 auf. Uber Eingang
1 von Gz und Eingang 2 von Gg gelangen nun Impulse im 1 Millisekundenrythmus an den Pausez&hler 1.

Mit dem Einlangen des ersten Impulses einer neuen Impulsserie an den Impulszihler 1 schaltet FF, in

‘'die Lage Q'. Der Ausgang von Cs wechseit von logisch 1 auf logisch 0 und beendet damit die

Pausezdhlung 1. Weiters erhdlt der Pufferspeicher 3 den Dateniibernahmeimpuls iiber das ODER-Gatter
G11, den Impulsformer Iz und Uber die Verzdgerungsschaltung Rs, Cs, Ge und Gio, sowie I3 erhdlt
Pausenzihler 1 einen Riickstellimpuls. Diese Riickstellung erfolgt auch, wenn die Rickstellung durch die
langste, mit dem Gerdt meBbare Pausedauer (im Beispiel 300 Millisekunden) erreicht wird. Es geht dabei
der Ausgang von Gg auf logisch 0, der Ausgang von Giz auf logisch 1, der Ausgang von Gi1 auf logisch 1.
Dadurch erhalten wie vorher beschrieben der Pufferspeicher 3 einen Datenlibernahme-, der Pausezéhier 1
einen Ruckstellimpuls. Die Werte fur
- die gezihite Anzahl der Impulse (= Anzahl der pos. Halbwellen eines einzelnen Impuises),
- die Zeitdauer der Impulsserie (Zeit vom Beginn des ersten Impuises bis zum Ende des letzien
Impulses}), '
- die Zeitdauer zwischen zwei Impulsserien (Zeitdauer 2wischen Ende der ersten Impulisserie bis
Beginn der zweiten Impulsserie)
befinden sich nun in den Pufferspeichern 1, 2 und 3, bereit fiir eine Abfrage und einen Datentransfer
{iber den Datenbus | in das RAM 15 durch den Prozessor 13. Die beschriebenen Vorginge k6nnen sich
wiederholen, bis die fiir diese Werte vorgesehene Speicherkapazitdt im RAM 15 erschdpft ist. Die
Riickstellung der Pufferspeicher 1, 2 und 3 erfolgt nach dem Datentransfer ebenfalls durch den Prozessor
13.
Gleiche Bausteine wie Impulszdhler 1, Zeitzihler 1, Pausezihler 1 und die Pufferspeicher 1, 2 und 3
sind im Z&hler - Zeitgeber auch dem Eingang b zugeordnet. Auch ihre Funktion ist gleich der vorher
beschriebenen.
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Bei der 12- und 14 kHz-Messung wird der Ausgang des Impulsformers d vom Analog-Treiber A mit
dem Eingang a des Zahler-Zeitgebers verbunden.

Bei der Wahlinformationsmessung wird Ausgang ¢ des Impulsformers 8 vom Analog-Treiber A mit
Eingang b des Z&hler-Zeitgebers B verbunden, wobei der Analog-Treiber den Ansprechwert des Impulsfor-
mers 9 fiir die steigende Impulsflanke der Spannung des Eingangssignals angepaBt hat. Im Z&hler-
Zeitgeber B laufen bei den Funktionen MFV-, 12- und 14- kHz - und IWV-Messung die gleichen Funktionen
ab. Durch die entsprechenden Befehle, die er vom Prozessor 13 Uber den Datenbus | erhdlt, stellt der
Zshler-Zeitgeber mit seiner Steuerlogik die flir den jeweiligen MeBbereich erforderlichen Zeitbasen durch
Teilung der Frequenz des Takigenerators 19 ein.

Die Baugruppen Analog-Treiber A, Z&hler-Zeitgeber B und Analog-Digitalwandler 10 sind Uber den
Datenbus |, den Prozessor 13 und das im ROM 14 gespeicherte Programm miteinander verknlipft.

Der Analogtreiber A und der Zahler-Zeitgeber B sind mit einem Datenbus | verbunden, an dem auch
ein hochauflésender Analog-Digitalwandler 10, der mit einem einstellbaren Referenzwertgeber 10" verbun-
den ist, angeschlossen ist. Dieser Analog-Digitalwandler 10 ist weiters mit dem Multiplexer 1b verbunden.

An den Datenbus ist eine Spannungsversorgung 20, ein Datenspeicher 15, ein Programmspeicher 14,
ein Mikroprozessor 13, eine Anzeige 16 samt Treiber 16', eine Tastatur 17, samt zugeordnetem Treiber 17"
und ein Tongeber 18, sami zugehBrigem Treiber 18" angeschiossen, sowie eine Anordnung 20 zum
AnschluB von Erweiterungen.

Die Bauteile 15 bis 17 und 19 bilden zusammen mit dem Datenbus | einen Mikrorechner, dessen
Betriebssystem mit Anwendungsprogrammen im Programmspeicher 14 neben entsprechenden Parametern,
die anwendungsspezifisch zur Berechnung von MeBergebnissen notwendig sind, gespeichert ist. Dabei
bilden der Anaolgtreiber A und der Z3hler-Zeitgeber B eine Schnitistelle zwischen dem digitalen und dem
analogen Teil der Schaltung.

im Analog-Digitalwandler 10 wird das Eingangssignal hinsichtlich seiner Gr68e in Bezug auf die
Refernzspannung bewertet und das Ergebnis in digitaler Form {iber den Datenbus | dem Mikroprozessor 13
zugefiihrt, der in Abhingigkeit von den dem Uber die Tastatur 17 eingesteliten MeBbereich zugeordneten
Parametern den MeBwert errechnet und diesen Uber die Anzeige 16, bzw. deren Treiber 16", zur Anzeige
bringt.

Im Programmspeicher 14 sind auch Parameter flir inferne Messungen abgelegt. Vor der Anzeige eines
MeBwertes wird jeweils mit vorgegebenen Parametern verglichen, ob dieser den MeBbereich oder den
zuldssigen Hochstwert Uberschritten hat. Wird der MeBwert Uiberschritten, so wird, gesteuert vom Mikropro-
zessor 13, schrittweise die Referenzspannung flr den Analog-Digitalwandler A auf den zur Bewertung des
Eingangssignales notwendigen hSheren Wert gebracht. Liegt das Eingangssignal Uber dem zuldssigen
Hochstwert, so unterbricht der Analogtreiber A mit dem Strom-Shunt und Uberlastungsschutz 4 den
MeBstromkreis.

Die Mehrfrequenzcodewahlverfahren-Messung umfaBt die Decodierung einer Information, z.B. der
Wahlinformation von Vermittlungssystemen, wobei die Information durch das Vorhandensein von Ton-
Frequenzimpulsen z.B. im 2 von 5 Code, gekennzeichnet ist, die an den Eingangsbuchsen EB, ansteht, die
Messung der Frequenzen, der Pegel, der Impulsidngen und der zeitlichen Abstdnde zwischen den
Impulsen, wenn mehrere Informationen aufeinanderfolgen, sowie die Speicherung der MeBergebnisse,
deren Abfrage und Anzeige auf der Anzeige 16. .

Bei dieser Mehrfrequenzmessung schaltet der Prozessor 13 mit dem Analogtreiber A die Eingangs-
buchsen Uber den Multiplexer 1a an den Eingang des BandpaBfilters 5; mit dem Z&hler-Zeitgeber B Zahler
an die Filterausgénge a, b, an denen eine Spannung ansteht und z&hlt damit die Anzahl der Halbwellen
jedes Impulses einer Information. Parallel zu diesen Zahlern laufen die bereits erwédhnten zwei Stoppuhren
an, um die jeweiligen Impulsdauer zu messen. Die Ergebnisse der Impuls- und Zeitz8hlung werden
schrittweise Uber den Datenbus | im Datenspeicher 15 zwischengespeichert. Weiters schaltet der Mikropro-
zessor 13 mit dem Analogtreiber A den Analog-Digitalwandler 10 {iber den Multiplexer 1b abwechseind an
die Ausginge der MeBgleichrichter 6, um die Pegelmessung durchzuflihren. Im Analog-digitaiwandler 10
wird das jeweils anliegende Signal hinsichtlich seiner GrdB8e in Bezug auf die Referenzspannung bewertet
und das Ergebnis mit den dafiir vorgesehenen Programmschritten in den Datenspeicher 15 Uibertragen.

Mit der fallenden Flanke am Ende der ersten Information wird eine Stoppuhr gestartet, die mit der
steigenden Flanke der nichsten eingelangten Information oder wenn keine nichste Information einlangt am
Ende einer durch Parameter, z.B. Millisekundenschritte, vorgegebenen Zeitspanne gestoppt wird. Damit
wird der zeitliche Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Informationen gemessen. Das Ergebnis wird im
Datenspeicher 15 gespsichert.

Mit weiteren Programmschritten werden dann die im Datenspeicher 15 zwischengespeicherten Einzel-
meBergebnisse zu den endgtiltigen MeBergebnissen unter Berlicksichtigung der im Programmspeicher 14
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gespeicherten Parameter, wie folgt verarbeitet:

Errechnung der Frequenzen aus der Anzahl der gezdhiten Halbwellen und der Impulsdauer und

Speicherung der Ergebnisse im Datenspeicher 15.

Decodierung der eingelangten information durch Vergleich der gemessenen Frequenzen mit der im

Programmspeicher 14 in einer Codetabelle als Parameter gespeicherten Werte und Speicherung der
Ergebnisse im Datenspeicher 15.

Ldschen der nicht mehr bendtigten Zwischenergebnisse.
Anzeige der MeBergebnisse der ersten eingelangten Information.
Aufeinanderfoigende Abfrage der MeBergebnisse einer Vielzahl von Informationen, die aufeinanderfol-

gend eingelangt sind, durch entsprechende Eingaben mittels der Tastatur.

Patentanspriiche

1.

5.

MeBgerat zur Erfassung und Anzeige verschiedener MeBwerte, insbesandere zur MeBwerterfassung in
Netzwerken von Wihisystemen, mit einem mit mindestens einem Eingang verbundenen Multiptexer
und einem Mikroprozessor und einem Programmspeicher dadurch gekennzeichnet, daB zwei Multi-
plexer (1a, 1b) vorgesehen sind, deren einer mit dem einzigen MeBeingang (EB) verbunden ist und
zwischen diesen Multiplexern (1a, 1b) als Module aufgebaute Auswerteschalfungen (A1-As) angeordnet
sind, wobei der zweite Multiplexer mit einem Datenbus (I) in Verbindung steht, an dem der Mikropro-
zessor (13), der Programmspeicher (14), die Anzeige (16), und eine Tastatur (17) angeschiossen sind,
und an den Datenbus (1) weiters ein Analogtreiber (A) zur Steuerung und Messung interner und externer
Signale und ein ZahierZeitgeber (B) zur MeBwertbildung aller Funktionen, die eine Frequenz- und /oder
Zeitmessung erfordern, angeschiossen sind.

MeBgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 ein mit einem Referenzspannungseingang
versehener hoch aufldsender Analog/Digitalwandler (10) vorgesehenen ist, lber den die Verbindung
des Datenbuses (l) mit dem mit diesem in Verbindung stehenden Muitiplexer (1b) erfolgt und der vom
Programmspeicher (14) gesteuert ist, wobei im Programmspeicher (14) Daten, wie z.B. Grenzwerte, fiir
interne Messungen abgelegt sind, und die Referenzspannung des Analog/Digitalwandlers (10) in
Abhingigkeit von einem Vergleich dieser Werte mit den gemessenen verinderbar ist, insbesondere im
Sinne einer Mefbereichsumschaltung. .

MeBgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Analogireiber (A) eine
Ubertastungsschutzschaltung (4) steuert.

MeBgerdt nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige (16) neben einer
optischen Anzeige auch einen wahiweise aktivierbaren Drucker und eine wahlweise aktivierbare Audio-
anzeige (18) umfaBt und vorzugsweise beide Datenausgaben lber eine Schnitistelle und einem Modern
ferniibertragbar und fernabfragbar sind.

MeBger4t nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Prlfgenerator (11)
zur Erzeugung definierter Signale vorgesehen ist, der mit einer Ausgangsklemme des Gerétes in
Verbindung steht und dessen Steuereingang mit dem Analogtreiber (A) verbunden ist.

MeBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dag MeBvorgange mittels
Tastendruck direkt steuerbar sind.

MeBgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 alle MeBvorgénge
mittels "Men{" steuerbar sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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