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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung hochporoser feuerfester Materialien, die
bei Hochtemperaturprozessen, insbesondere in der keramischen, metallurgischen, chemischen
sowie Feuerfest- und Glasindustrie Verwendung finden. Ziel der Erfindung ist die Senkung der
spezifischen Energieaufwendungen von Hochtemperaturprozessen bei gleichzeitiger
Verlangerung der Lebensdauer von Feuerfestmaterialien. Aufgabe der Erfindung ist es, ein
umweltfreundliches, kontrollierbares Verfahren zur Herstellung hochporéser feuerfester
Kornungen und Formkérper zu schaffen. Erfindungsgema® wird die Aufgabe dadurch geldst, daR
bekannten feuerfesten Stoffen sowie ihren Gemischen metallisches Aluminium in pulvriger und/
oder kdrniger Form sowie Phosphorsaure in quantifizierten Anteilen zugesetzt und damit der
Prozef der Porenbildung in den Feuerfestgemischen steuerbar wird. Die erfindungsgemaR
hergesteliten hochpordsen Feuerfestmaterialien weisen eine homogene und reproduzierbare
PorengroBenvertellung auf, sind frei von Rissen und zeichnen sich ferner durch eine duflerst
germge Warmeleltfahlgkelt bel erhohter Festigkeit aus.
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. Titel der Erfindung

K.:J) .

- Verfahren zur Herstellung hochporéser feuerfester hornungen und

Formxorper

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die prfindung betrifit ein Verfahren zur Herstellung hochporoser
feuerfester Materialien, die als Formkdrper oder als Kornung in

der keramischen-, Feuerfest-, und Glasindustrie sowie. in der Me-

-tallurgie und chemischen Industrie Verwendung finden.

Charakteristik der bekannten technischen LOsuncen

Es isf neben anderen Verfahren insbesondere ein Verfahren zur Her-
stellung feuerfester ilaterialien mit hoher Porositit bekannt bei
dem die Porenbildung aus der Reaktion von Phosphorsiure mit hochak~
tiver xa121n1erter Tonerde ( A1203 ) bewirkt wird,

( Roberts, A.L. u.a. "Improvements in or relating to processes for
producing insulabin refractory-compositionsﬁ GB= PS 1,082,082 )

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB durch den Einsatz
der hochaktiven Tonerde eine betrachtllche Verminderung der Repro-
duzierbarkeit der Porenbildungsvorginge und damit eine Hinderung der

Beherrschbarkeit der -Technologie eintritt, da derartige Stoffe ihre

Bigenschaften bereits wihrend der Lagerung und auch wdhrend der Re-

aktion in nicht kontrollierbarer Weise dndern,

Ein weiteres Verfahren nutzt zur Porenbildung die Reaktion zwischen
Aluminiumpulver und Natronlauge ( Na OH ). ( lagder, Jo "Schium-
bare keramische Massen" BRD- 0S 2,503 271 )

Der Nachteil dieses Verfahrens liegt besonders darin begriindet, daf

im Feuerfcstgemisch nach der Porenbildung Natriumverbindungen ver=
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bleiben, die bekannterweise die Festigkeit und Raumbestidndigkeit -

porvser Werkstoffe bei hohen Temperaturen stark vermindern,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die spezifischen Energieauf-
wendungen bei Hochtemperaturprozessen bei gleichzeitiger Verlidnge-

rung der Lebensdauer von Feuerfestmaterialien zu vermindern,

Darleéunq des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; ein Verfahren zur Herstel-
lung hochpordser feuerfester Kornungen und Formkiorper zu schaffen,

| nach dem Feuerfestmaterialien durch einen umweltfreundlichen tech-
nologisch kontrollierbéren Prozefl hergestellt werden kOnnen, die

sich gegeniiber bekannten Lusungen durch geringere mittlere Porengrﬁﬁe;
geringere Wirmeleitfihigkeit und htherer Festigkeit im Hochtempera-
‘turbereich auszeichnén; . o

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelast; daBl feuerfeste Stof-
_fe; wie zum Beispiel Kaolin, Ton, A1203; Al(OH)s; ZrSi0, bezie-
hungsweise Gemische aus diesen zu einem Brei geeigneter Konsistenz
angemacht werden; dem metallisches Aluminium und Phosphorsdure zuge-
setzt und der nach dem Homogenisieren in’beliebig gestaltete Formen
gegeben wird, Die Reaktion zwischen den Zusitzen fiihrt zu einer Gas-
entwicklung, verbunden mit Porenbildung, nach deren Abschlufl der Form-
ling in bekannter Weise getrocknet und gesintert wird, Die Herstellung
_-hochporoser Kornungen aus diesem Sinterprodukt erfolgt in bekannter

~ Weise durch Zerkleinern und Klassieren in den géwﬁnschten_Kornklas- .
seh. Der zeitliche Ablauf der Porenbildung sowie der Volumenanteil
der Poren, deren durchschnittliche GroBe und Grofenverteilung werden
gesteuert durch die Menge der‘Zusatze; durch Teilchenform und Teil-
chengrifBenverteilung des Alumiﬁiums sovie durch die Konzistenz des
Gemisches. . ,v
Die erfindungsgemiBe LOosung der Herstellung hochpordser feuerféster
Formkdrper mit steuerbarer Volumenverdnderung wihrend des Trocken-
und Brennprozesses besteht darin; daBl die erfindungsgemifl hergéstell—

- te, hochpordse gesinterte Kornung wiederum mit einem Gemisch aus
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feuerfcsten Stoffen; Aluminium und Phosphorsiure als Bindung ange-
hacht wird, die Formgebung dieses Gemisches durch Giellen, Rﬁtteln;
Stampfen oder Pressen erfolgt und der nachfolgende Trocken- und Brenn-
prozefl in bekannter Weise gefilhrt wird, Zur Herstellung voh Formkor-
pern mit speziellen Eigenschaften kann dabei auf eine oder mehrere

der angefiihrten Komponenten verzichtet werden; auferdem ist ein teil-

“weiser oder vollsténdiger Ersatz dieser durch Hochtemperaturzemente

mﬁglich; ,
Ein erfindungsgemifies Merkmal der Herstellung hochporiser Kérnung
ist dadurch gekennzeichnet, dafl der Zusatz'von metallischen Alumi-

nium vorzugsweise in einer KorngréBe~< 5 mm zu 10 bis 1 Gewichtspro=

”zgnt und von Phosphorsiure zu 15 bis 1 Gewichtsprozent bezogen auf

das trockene Gemisch der feuerfesten Stoffe betrﬁgt;

Ein erfindungsgemidfes Merkmal der Herstellung hochpordser feuerfe~

ster Formkorper besteht darin; dafl die hochporise, gesinterte feuer-

‘feste Kornung 0 bis 95 Gewichtsprozent der trockenen Mischung der

Komponenten ausmacht, dementsprechend die Bindung 5 bis 100 Gewichts-
prozént. | v
Bin erfindungsgemifies Merkmal der Bindung ist dadurch gekennzeiéh~
net, daB diese stofflich in gleicher Wéise aufgebaut sein kann, wie
das Gemisch zur Herstellung hochpordser Kérnungen, wobei das Verhélt-
nis von Aluminium und Phosphorsiure derart gewihlt wird, daB einer-
seits nach Ablauf der Porenbildung metallisches Aluminium in der Bin- -
duﬁg verbleibt, welches wihrend des Brehnprozesses infolge Oxidation
eine Verringerung der Schwindung des Formkdrpers bewirkt, daB aber
auch mit einem Ueberschufl an Phosphorsiure gearbeitet werden kann,

so dafl die freie‘Phosphorséure wihrend des Trocken- und Brennpro-

zesses zur Festigkeitssteigerung des FormkOrpers beitrigt.

Ein erfindungsgemifies Merkmal ist dadurch gekennzeichnet, daf der

“erfindungsgemidB hergestellten hochporésen feuerfesten Kornung ein

. R s ‘o - : . . : ’
wdssriger Brei aus Tonerde- Zement zugegeben wird, der mit Phosphor=-
sdure versetzt werden kann und anschlieflend ein Form~ und Trockenpro=-
zell des Gemisches erfolgt,.

Die erfindungsgem#B nach den beschriebenen steuerbaren technologi~

“schen Prozessen hergestellten hochporésen Kornungen und FormkSrper

weisen eine homogene und reproduzierbare Porengrifenverteilung auf

und sind frei von Rissen,
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Ausfiihrungsbeispiel

'Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeispiei ndher er-
liutert werden, ‘ B
Das Gemisch fiir dieé Realisierung des Verfahrens zur. Herstellung hoch-
pordser, feuerfester Kornungen setzt sich aus folgenden Bestandteilen

zusanmens:

45 Gewichtsprozent feuerfester Schlimmkaolin und / oder Ton mit einem

41,0, ~Gehalt von > 38%

55 Gewichtsproient A120

3
3 Gewichtsprozent Aluminiumpulver
2 Gewichtspfozenf Aluﬁiniumgfieﬁ
Zusdtze: o o . »
2 Gewichtsprozeht 8o %ige technische Phosphorsiure
- 44 Gewichtsprozent :‘ Wasser ;
:7 Gewichtsprozent‘ Dextrinlﬁsung

Die Zuﬁéreituhg des Gemisches erfolgt derart, daB die Feststoffkompo-
nenten trocken vermischt und danach mit Wasser und Dexfrinlﬁsung zZu
einem Brei angerﬁhrt.werden. Nach ausreichender Homogenisierung wird
die Phosphorsﬁure'iugegeben, nochmaIS‘homogenisiert und das Gemisch
in geeignete'Formen vergossen, Nach einigen Minuten kommt die Reaktio?
zwischen Aluminium und Phosphorsdure in Gang. Die Porenbildung ist
verbunden mit einem gleichzeitigén Ansteifen des Breies.

~Nach dem Austrocknen werden die Formkdrper bei 1350 =~ 1600 °C ge=
brannt. Die gebrannfen FormkOrper konnen kalibriert werden und da-
nach als Formsteine Verwendung finden, oder sie dienen zur Gewine-
nung von feuerfesten Kérnungen, die als isolierende Schiittung oder

~als Magerungsmittel in Isoliersteinen Verwendungffinden.

Nachfolgend wird ein Vergleich der technischen Werkstoffparameter
eines erfindungsgemdB hergestellten Feuerfestmaterials zu einem aus

der Fachliteratur bekannten Feuerfestmaterial aufgefiihrt.
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neuer Werkstoff

bekanntes Erzeu‘gnis der
Type JM 3000 (USA)

‘obere Anwendungs-

1650

grenztemperatur (°C) 1650
Rohdichte §p |
( gfom” ) 0490 1, okt
fﬁab' ;a( kecal/m grd. h )
W bei 20°C 0,28 0,38
bei 1000 °C 043% 0,43
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Erfindungsansprﬁche

14

2,

- Ton, A120

Verfahren zur Herstellung hochporoser feuerfester Kérnungen

und Formkorper aus bekannten feuerfesten Stoffen, wie Kaolin,

3 AL(om),, Zrog; ZrSi0,, $i0,, Mulii$, Sillimanit
sowie Gemische aus diesen, die zu einem Schlicker oder Brei an~
gemacht werden; der in geeigneten Formen vergossen, getrock- -
net und gesintert wird, gekennzeichnet dadurch, daf dem Ge-
misch aus feuerfesten Stoffen; Aluminium in pulvriger und /
oder kirniger Form sowie Phosphorséﬂre in quantifizierten An-
teilen zugesetzt und damit der ProzeB der Porenbildung in die~

sen Feuerfestgemischen steuerbar wird,

.Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB dem Ge=

. misch aus feuerfesten Stoffen 1 bis 1o Gewichtsprozent Alumi-

nium in pulvriger und‘/ oder gekdrnter Form sowie 1 bis 15 Ge-

‘ | wichtsprozent Phosphorsiure zugegeben werden, wobei entweder

3.

das Aluminiumpulver oder die PhoSphorséure als letzte Komponené

te dem Gemisch zugesetzt wird,

Verfahren nach den Punkten 1 und 2; gekennzeichnet dadurch;
daB dem Gemisch aus_feuérfesten Stoffen erfindungsgemill herge-
stellte hochporose feuerfeste Kornung in Anteilen von o.bis 95

Gewichtsprozent zugegeben wird,

~Verfahren nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB

der hochpordsen feuerfesten Kornung ein wissriger Brei aus Ton-
erde~Zement zugegeben wird, der mit Phosphorsiure versetzt wer-

den kann und das Gemisch geformt'und getrocknet wird,
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